
 1  /���� ��	
-  ����                                                          ����� �����
 ����� �
� ��	�� ������ �� !
� �1390 %&��� '(&��) ��* '3 �4              

________________________________________________________________________________________________ 
 

                                                            

  

���� ���	
 ���� ��	� ����� �	� ������ �� ����� �����  !" �# $�	%�� ��

�&��	  �'('" ��'%� �� )��*�"�  

  

����� ��	
�� ���1 ���� ���� �2������ ���� ���� �3*��	�	� ������  ���! �4  
  

�,�-
 ./��&0: 7/10/90   �,�-
 3��4�: 9/5/91  

  

#�$%  
%��� .6�� &0 &�47�89: � ;�
 <=�!
 �� <�>: �*��6 ����0 .?@>
 A�B �� '��
���� C��.��.  �*��6 ����0 .?@>
 D���
�� A�B ��

 �E <�>:0�F @� .��0 ���>6 C�G��) �89: %H��� C��*� ��
� � . ��/ J� B
 C��&�?
 K����E ���E <�>: �*��6 .?@>
 �?: �L �	�M ��

����
  C0�F @� C��&�?
 � N
�&M �OP>Q .?@>
 � � B� 'R
���0 � R:� �� ����� C��&> L�/ ����
 S���T ����� � C&���G� ����� '��
�

 �U�6 C&�0�E ��EV� '��� � �!
= < ;�
;�F:  %&�?
 ��) C�7.�� �
 �M <Q &0 �L3�& �� ��>: �W� B
 C�� ����
%��� �X-� �E �V�0��  � YM

 %0�W �� �Z:��
 ��!�� <�[:�L0 ..��� �*&0 � ��E <�>: �*��6 .?@>
 A�B �� C��&�?
 �� E� �,�-
 ��� &0  ��&�E ;� �E .Z!� ���

�
 0>� .�� �E \]��Z:��
 ��!�� <�[: 3�& �� %0�W )AHP(�
 �=�&� <�>: �*��6 .?@>
 ���E A�B �� C��E �Z���
 ���& '00�7 . �E '����� &0

����7 �E �� �]��
 �� AM `��[�� <�>: �*��6 ���E .?@>
 'C0����� 3�& �� %0�W �� C��%�� a�X
 �
 A�B ��0>�.  
  

#&�' ��( 	): ��' �]��
' <�>: '��	��  �Z:��
 ��!�� <�[: 'AM `��[��  

                                                           
1 .����L %�G���0 '�����
 %�V���0 '��?
 �����
 %��7 &��0� �� 

2. ����L %�G���0 '�����
 %�V���0 '��?
 �����
 %��7 &��0� �� 

3. ����L %�G���0 '�����
 %�V���0 '��?
 c��B �� ��&� �����&�L C>	���0 

4.  �����
 .L�������: &���
  

 *e�Z:�V
 Y>f!
 

                                                              
  

+�, +���� ���� ���� ������ ��	��    
  	-.�, ' /�	01390 ��3 �4	�%5 #4	�� �3 '4 ���6 �53  	862  

 

  



 54  /���� ��	
-  ����                                                          ����� �����
 ����� �
� ��	�� ������ �� !
� �1390 %&��� '(&��) ��* '3 �4              

________________________________________________________________________________________________ 
 
1 .���;�  

 ���E <[
 A�B �� &0 &�47�89: � ;�
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 C��&�?
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�� %0�W �� �V:R ;�F: C�� %&�?
��) C�7(Multi-
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0>E ���>6 �W
 .;�F: 3�& ��) �>�L�:  %&�?
 ��) C�7

�Z:��
 ��!�� <�[: 3�& ����
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 <=�!
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 ��
���� �� �[X� %�& A�B �� �>O��(Panou and 

Sofianos, 2002)<�>: .����
 ; !� A�B �� ' (Nakamura 

and Ohtsu, 2006) C&���G� ; !� A�B �� �(Padma and 

balasubramanie, 2009 Oraee et al., 2009, Oraee and 

Bakhtavar, 2010) C&�WQ ���
 A�B ���� �(Taheri and 

Mansoorri Borujeni, 2006) .�� %�� %0�W �� . ���&0 �,�-
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 �� �*��6
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 ���E .��&  �E&>: &��) �E AM Y�- �� �Wt� �L ���E

��&�0 %��� �E �& %�7��� .<�>: �E %���� �� ��&��  C��

 Y>j g>�	
 �E AM `��[��400  &��@ ���E u) .�� &0 � 


0&�0.  

%0>: S�� &0 r@��<�>: �*��6 NBE �� AM `��[�� C��

�@&� `>: C���Q�� �& �]��
 �
�@ ����� � ;@ ����� C�

�
 <V�: ��T�E ��* �G��V� �� ��!7 k�>: �L ��0

%��  ���)<V�2-J,� .(`>:�@&� C�� &0 ;@ ����� C�

 k6 �� � /�7 ��q�/ �E �,� %0>E 0�6 nl
�L <!7 �V�0��

�@&� .,�Q <!7%0�L vWQ �& 0>6 C� ���) <V�2 - A .(

<!7 �89:��T ����� &0 C0��� e��w: x��E '  ��� C��E

%0>: � 
��-
 C��� 
�&�� � ���Q�� .�� %�� S��

�E C&>j  �E ���E ��� R� <!7 yX� �V�0�� &0 �L

�E ���� ���E C��� 
�&��  .�� %�
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�1389 .[
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�L ��� ���  U�6 C&� /& � %0>E %�� 0�6 '0&�0 ��>7

�E  3�w, �L C&>j�E �-��@   0��Q }��4 -3  � 
) <V�3 (

�[Wq D,�@ �E 3�w, �0 �<7 &0 C�S��`>: � �� C��

�@&� C�) <V�4 ( %0�0 ~& <�>: �*��6 ����0 CT�E &0

.�� .S�!�7 ��O��<�>: �*��6 �E `��
 C��  C��

�[Wq .!V� <!�� � C�&�0 �]��
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%0>: �L ��0�0 ����<�>: �*��6 S�� <!�� � C�&�0 ��

e�&�!6 �� C�7>�* <,�E ����E��E .�� C&������� C��

 NBE ��� &0 C&�WQ e���� 'e���	: � <���� �E �,�� Q�

0&>
 �*��6 Y�:�� a�j � <X?: ./�7 &��@ ��E��E . �E

C&������� �E �*>: ����7 �0 C�?E NBE &0 '%�� %&��� C��

.�� %�� �=�&� .%�& Y���� �E �,�� a�j Y�� ����7  C��&�L
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2-1 - Y�� ����7  

 <V�5-.�� %�� �/�?
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 �� . �� ��O��

���
 C�& N
�&M �OP>Q���60�& C���
 &��@ C�  �L ./�7

<E�@ ����) � ����j�0>Z . �h� &0 ����� &> L�/ a�j ��� &0

G�� ������ �Q��j C��E %�� � /�7 �V:� �� .,�Q &0 �

5/1  �V
���0 .,�Q &0 �1 .��.   
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 <V� &0 �L (�0 a�j &05- '.�� %�� %0�0 ���� A

<�>: �*��6 .?@>
  C��E � %0>E .E�8 �,�� a�j ������ ��

 �� ������ D� '�G�� ������ C���&�����70  �E �*&0

61 .�!@ �� ��?E C��E � �� %0�0 N��L �*&0  C��

%0>: S�� '.,>EN� C�� ��0�7 �Q��j %��: . ��� �E

 �V:� �� k���� &0 ������ ����� &> L�/ e����:5/1  &0 �

  �E �V
���0 k����19/1 ��& .<�>: N
�&M �OP>Q C��

%0>: C�& a�j ��� &0 AM `��[���
 &��@ S��  �� �L ./�7

0>E &�0&>6�E C� �E ����j� .<�>: Y>j &0 AM `��[�� C��

 C��*� N��L D*>
 a�j ���35  �E .Z!� S���T � 


 Y�� a�j �E .Z!� C� �L &�L � B� � .�� %�� Y�� a�j

0&�0 .  

���� �
 %����
 �L &>j  J� B
 C��&�?
 ����7 �� &0 0>�

 ���E a�j A�B �� &0 ��0�: x��E � ��&��� ��!V� k����

�
 ��>� .����� ��V
 �& �E �E�� <- !
 C��&�?
 K���

;�F: R� �: .�� (�T � � ���� ���!V� A�>* C�7 ���

�*�Z� �6�� �
��: K��� �E ��V
 �E �8i
 C�� .?@>
 �E��

0�7 e&>q <�>: �*��6.  
  

3- �D8��� ��.�� B��8  

 <
�� �& (�7 .W� Y>�?
&>j �E �Z:��
 ��!�� <�[: 3�&


� �� ��:&�Z� �L 0>� (Lee et al., 2008, Hosseinali and 

Alesheikh, 2008):  

1- ;�F: &0 �8i
 C��&�?
 J��?:  C�7  

2- �Z:��
 ��!�� &� 6�� <V�:  

3- ;�F: �q��� �E �*�� �!��-
 C�7&�L �E  �E C�7

�!��-
 \��:�
 0�	�� &>h�
  

4- ��� 0&�M�E C��E %��� &�0�E 3�& �� %0�W �� �Z!� C��

;�F: �q��� C�7  

5- \��:�
 C&�7����� Y� �L �*�� �!��-
 C��  

6- ;�F: �q��� r�	: C�7 ���  .�0 �E C��E '%�� ��0

�Z:& �0&�M ����7 ����� C��E��  

7- .��!Q �,��M  

  

 K��� �E �q��� .�>,�� '�Z:��
 ��!�� &� 6�� 0�	�� �� �?E

 (�	�� �G�0 �F�� �E .Z!� �F�� �� .��� �*&0
� 0��4� .

 �q��� �E .Z!� yX� �� �q��� �*�� �!��-
 '3�& ��� &0

 �Z��[
 ����� � � /�7 e&>q �:T�E a>X� &0 m>E�



� 0>� . '����7 ��� &0 &�?
 .��� A�P <q�Q g>�	
 ��

 �B�
 ����� ���
� 0>� ) '&>� ���@1382.(  

3�& '���E &�7����� \��:�
 �L C0&�>
 &0 <Z@ �� ����

Q 3�& � %��� &�0�E '���� e�?E�
 <@��Q 'e�?E�
 <@��

3�& %0�W �� ��� �Z��[
 C��E �Z��-: C��
�  0>�(Saaty, 

2000) . ����� �Z��[
 C��E %��� &�0�E 3�& �� �?,�X
 ��� &0

�� %0�W �� �Z!� .  

%����� '�Z:��
 ��!�� <�[: C����
 ��  C&�7��� Y� �L � C�7

;�F: � \��:�
 �� C�7 �.� . C&�7��� Y� �L &>h�
 �E

 &�7��� .Z!� � 
&�� �� \��:�
(consistency ratio)  %0�W ��


� 0>� )Sasty, 1990(.  
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4- �D8��� ��.�� B��8 ,� #E	�-�� ��'4  

 C��E C0����� ����7 �0 �E �*>: �E �,�-
 ��� &0 �?:

<�>: �*��6 ����0 .?@>
 � �]��
 �� AM `��[�� C��

�E &�?
 ����) 0>*�  C��E �WL � ��L e&>q

;�F:  A�B �� &>h�
 �E �Z:��
 ��!�� <�[: �����/ �� 'C�7

�� %0�W �� D���
 ����7 . &0 �8i
 C��&�?
 �?: �� \�

;�F: ��!�� &� 6�� <V�: � C�7
 '��&�?
 C��E C� �!��-

� %0�W �� �E .���� &0 � ./�7 e&>q �q��� �E �*��� 

(��  &��/�Expert Choice11  <�[: �M.�� � /�7 e&>q.  

;�F: Y�
 ���: 3�& ���  �� %0�W �� �E %&�?
 ��) C�7

 C&�7��� .�� &0�@ �L .�� �WL � ��L C��&�?


e���@ ��L �E���&� �& ��7���7 ;�F: C�� . �!��-
 &0

� �� � ��&�?
 ��� c��B �� %��*� ��7���7 ;�F: �*�

����7 �Z:&\��:�
 �� �& �� 0��?: � ��&�0 �*�� �!��-
 C��

 �& &�?
 C0���
� ./�7 �h� &0 ��>: . ;�F: C��E ��V
� ���

�Z�* �: 0&�0 0>*� ��7���7 <6�0 �E �& �,�!
 ����[E C��

 � %0>�� 0&�� �Z:��
 ��!�� &� 6�� R� �,�!
 �E }E�X


�Z:��
 ��!�� &� 6��' `�X?��  ����!E C��4�
(Mohmoodzadeh et al., 2007).  

;�F: <=�!
 �Z:��
 ��!�� <�[: 3�&  �E �& %�O� C�7

����7 �0�0&��@ <Q �Z:��
 ��!�� &� 6�� &0 ��
� ��L .

 �*�� e�!��-
 }��j �� �L �Z:��
 ��!�� &� 6��

e���@  0�	�� <- !
 C��
� 3l: �E .Z!� '00�7 �L ����

;� &>j �E �& ��&�?
 � e���F: �
��: .�>,�� ��
�  C��E


� .�� .[*&� C�&�0 ��L (Saaty, 1980).  

  

5- #E	�-�� ,� AHP ���� +�8 #	F-G	� ����  

 �E���&� Y�
AHP  �*��6 ���E <[
 A�B �� C��E ����

 �& �]��
 �� AM `��[�� <�>:
�  �E ��>: ��� <Q��
 K���

0�0 <V�:  

 (�71 - �!��-
 C��&�?
 J��?::  

  '&�L � B� '����� &> L�/ �>O�� �W� B
 C��&> L�/

 ; !� ����� '&�L (�	�� ��
� 'N
�&M �OP>Q .?@>


 � S���T ����� 'C&���G�U�6 C&�0�E  .?@>
 A�B �� &0

�
 �L ��&�47 �89: `��[�� <�>: �*��6 �M ��>: �E �& ��  �0

0�L ;!-: C0�F @� � ��/ C��&�?
 � �0 . 

 (�72 : �Z:��
 ��!�� &� 6�� <V�::  

��!�� D:��
 ;�F: <
�� `�� ';�F: ��&�?
 � �7���  ��


� ���E �L &0 �	��� ��V
 <�>: �*��6 ����0 �E�� �E ��>�� 

;�F: `�� 'C�7 <
�>� �8i
 r�* C&�M '%�� ��&�?
 � 

�0  .?@>
<�>: �*��6 ����0 C�7&��@ C��E C0�����' 
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