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 ���!>�>?!"4��� ���  

+7 ��5T�H Z� �� 	\3�U� =
5� 	:U��  �#<��H L��5�
 
= Y��

 �����5�S�7 �8�� Z� c�5" 	7 ;�� *�� D�N�" ,���"�57

�� M���#� Y��� ��5T�H �� ����! ,��B!F5G� ��

 ;�� *�� D�N�" �N�H �#$� ��� 
= Y��� ��5T�H ;:�:8

 I�0 ;�� 	� 
��� 	� �H ;��T. 	7

�� ���� . ,������� 
= �������� IH ��E� P6�� )��5T�H ���

 	:U�� ;T�;��

 *=�G#�� M�� ����� ��� I�� IH �� ��T� ���b" � ,�
���7

�� ==�Q . � *=5� 
5rV� 	��� ��5T�H ��� 	7 ;�� �7F 	� [�J

DV� �� �H 	�Bt"

�� L
5E )��
�= �5��-


 �
 =��H ��5T�H Z� ���� pU� 	� Z�=M� �#<��H L��5�
 	7

�� D�N�"  	� )�H `��4� Y4��� � 	3��� �<= DV� 
= 	7 ���=

 D��X �VU���� IH +
8 );<��H ;��T. �=5� +7 D�3=

��� 	(5" ��N� 
= c:< � ����

�� ���� ���� pU�

==�Q �� �7B3� m5< �VU� ���

IH 	����H c�5" �\�64 
54 	� �VU� ,��

�� ��N�� 	:U��

 ����( ��$� 
= x�- �N�g535<
5�5hg c���� D�3= 	�

 I����
;�� .I/�� 	7 ;�� �H ��\� 	� ���

 � IH F5G� ��N�� � *=�= 
��X ��ab" ;V" �
 	3��� �<= DV�

��
�H +���< ���� D-�= 	� �
 	�����

  

  

	����� ��ab" IH �Q=53H �� ����� 	3��� �<= DV� ,��

_____________________________________________________

 

 ���4 . *�S��( I�0 ;�� 
= *�� ,
�G8 Z��e �53

����� 
= 	3��� �<=

) DN� 
= 	���Q ��� ;�\X5�

3. �@A�"  ���!>�>?!"4��� ���

+7 ��5T�H Z� �� 	\3�U� =
5� 	:U��

 �����5�S�7 �8�� Z� c�5" 	7 ;�� *�� D�N�" ,���"�57
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4 .B"4 " ��>� �� 

4-1 .����VE L�\3�U�  

	�5��  ��H P���� � �H �� ���� 	����� )���( 	3��� �� ,
�=��

� �<= DV� L
��
� 
= =5(5� *�� =�=�- 
= 	3��1389  [�
��

;�� 	#<�Q .	�5�� 	�5�� A�
 	���� 	� 	3��� �� ,
�=��  ,
�=��

 �5���7 
�� ��)Truck-Load Sampling(  `�� Z� 	���� 	�

 +
8 	�500 ;�� *�� [�
�� �<= DV� 
= �#�3 . ��S����

 DN� 
= 
��� Dr< 
= ���( 	3��� �N�M�< 2�7�"6  D��X

����;�� *� .���� � 	7 
54K8/�� 	  _T� =5�=��� �� ,

;�� *�� D�N�" ��B!=�$< �3H =�5� �� )	3��� .  

  

  
 ���5.  ����� 	3��� �<= DV� 
= �VU� ��� �.�� PU:� ) ��:�A-A '  DN� 
=1 ;�� *�� *=�= ����(  

  

  
 ���6. �M(� ���� �E
=  ��S����, ����� ��� 	3��� 
= =5(5� �N�M�<)  
��� 
= k��1389  
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	�5�� 	d.58 DV� 
= 	����� �� ,
�=�� ,  
= *�� D�N�"

��h�!  	d.58 DV� �� M�� � 	3��� 	��#$�� ;��6�� DV� ;�=

	�����  *�� [�
�� 	��#$��" ;��6�� DV� ��� 
= *�� ���
 ,��

 	� 	7 ;��;�/� �� 2�"�" 1 - S �2 - S*�� vT�� ��� . 	�

 
= =5(5� ��H P���� �Q=53H �� 	����� ��ab" �����
� 
5K��

	:U��)  IH ��2  � Y��� *�e2  
= Z��e Z� � Y�� +7 *�e

����! 	�5�� 	3��� �<= DV� ;�= ;�� *��H D�� 	� ,
�=�� .

 	�E�< 
= 	��e �= IH �� ���d��2000  �2500  ,�#�

����!  	3��� �<= DV� ;�=)8-S  �9-S (	�5�� M�� � ,
�=�� 	

;�� *��H D�� .	�5�� ,�U� c�5" ,
�=��  ����"� ��! ,��

)PET (;�� 	#<��B! L
5E M��" . k��(1 DV� L��hM(  ,��

	�5�� �� ���� �
 ,
�=�� ��=.  

 
4-2 .������� ,��M�3��H A�
 

	�5�� ������� 2�7�" ��
�� 
5K�� 	� 	����� ,��  ���d�� �

	�5��  *=�G#�� ������� ,��M�3��H A�
 �� �����M�� IH ,��

;�� *�� ._����H ���  D7 *
�=� ���� *�S�����H 
= ��

 s��� �� � ����� ��#�� �#\�E L�:�:V" � =
����#��

*�� [�
�� ��� ,���#��
�! ���:  

  

 E"�11. ��N� L�rT�� 	�5�� ,�� ,
�=�� 

�'>�' �4��� �'>�' ��� �4����  F�6
4�)�-�( Type of source �� I=( J�K ��������)�-�( 

 1-  S N 34° 57΄ 57΄΄ 

E 048° 37΄ 07΄΄ 
1825 	����� - 

2-  S N 34° 58΄ 17΄΄ 

E 048° 37΄ 07΄΄ 
1810 	����� - 

3-  S N 34° 58΄ 18΄΄ 

E 048° 37΄ 03΄΄ 1799 �#�= *�e 3 

4-  S N 34° 58΄ 26΄΄ 

E 048° 35΄ 31΄΄ 
1746 Y��� *�e 30 

5- S  N 34° 58΄ 57΄΄ 

E 048° 36΄ 55΄΄ 
1780 Y�� +7 *�e 10 

6- S  N 34° 58΄ 56΄΄ 

E 048° 36΄ 05΄΄ 
1762 Y�� +7 *�e 9 

7-  S N 34° 59΄ 00΄΄ 

E 048° 35΄ 57΄΄ 
1740 Y��� *�e 25 

8- S  N 34° 58΄ 32΄΄ 

E 048° 36΄ 00΄΄ 
1765 	��e -  

9-  S N 34° 58΄ 33΄΄ 

E 048° 35΄ 59΄΄ 
1764 	��e - 

  

y3�-  ��S�� �E��� ;K�0(As, Cu, Zn, Al, Mn, Fe, Ni, 

)Hg, Sb and Cr 	�5�� 
=  �� *=�G#�� �� IH � 	����� ,��

*�S#�=ICP   k��Ametek ;�� *��=�Q ���\".  

I- �5��H 
��e ;K�0 (HCO3
- , CO3

2-, SO4 , Cl-)  	� �

 �5�"�7(Ca2+, Mg2+, K+) 	�5�� 
=  �� *=�G#�� �� IH ,��

;�� *�� ���\" �5����#�" Z��N".  

�-  �5� ;K�0Na+ 	�5�� 
=  �� *=�G#�� �� IH ,��Flame 

photometer ;�� *�� ���\" .  

  

  

  

�N��#N3� ;����)EC(  �pH  �� *=�G#�� �� )DV� 
= IH

 *�S#�=EC � �#�pH  *����� �#� *�� ,��Q  �;� . 	��7

=
����#�� s��� �� ������� ,��M�3��H )APHA, 1995 ( [�
��

*�� ���.  

  

5 .f��#� D��V" � 	�M
" � RV�  

 �E��� ;K�0 )	#<�Q L
5E ������� ,��M�3��H s��� ��

 �� *�� B-� 	����� ,�
 �� ��S�� 	��#$�� ;��6�� DV�

 �<= *�S��()1-S (�<= *�S��( 	��#$��" ;��6�� DV� �� �  

)2-S ( k��( 
= �H f��#� � ���\"2 ;�� *�� 	h�
�.  
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 E"�12. 	�5�� 
= ��S�� L�M�< ;K�0 	3��� �<= DV� 	����� ,��  

,
�=�� 	�5�� DV�  pH 
 ;K�0)����  
= [�Q�#�3( 

As  Cu  Zn  Al  Mn  Fe  Ni  Hg  Sb  Cr  
1- S  7/6 2/1 5/1 3/11 2/27 4/23 0/115 2/0 3/1 2/0 6/6 

2- S  1/6 8/1 2/2 2/6 2/54 4/109 5/418 3/0 6/1 22/0 7/7 

	����� P<= =
����#�� 9-5/5 1/0 1 2 5 1 3 2 �hM( - 5/2 

� f��#� 	 *��H ;�=�� ���� ������� ,��M�3��H ��  	7 ��=

	�5�� 
= ��S�� �E��� ;K�0  	��#$��" *�S��( �= 	����� ,��

+�e L��G" )	��#$�� � =
�= ,��Q . ;�� �N�� L��G" ���

	3��� 2�7�" 
= L��G" ;�� 	�  � ��#$��" 
= =5(5� ,��

���� ��#$�� .� ;�� �N�� ���d�� 	 I/.�< 	��T" D�3=

��-
�7 �#\�E	 ,  	353 _�5! 
=
��
�L  	��#$�� *�S��(

���� 	3��� �<= . 
= =5(5� ��S�� L�M�< ��
� 
��:�

I/.�< s��� �� ��"I/.�< �(��- =
����#�� ��"  ������

c�V� ;��G8  �U� 
= ;$���-H  k��(2 ;�� *�� 	h�
� .

 k��( 
= *�� 	h�
� f��#� s��� ��2 �E��� 	��7 ;K�0 )

 *�� _����H ��S��	����� 
=  =
����#�� ��
� �8 �� �"J�� ��

�� ���� .  

���� L�\3�U� �� ���� �����  �����5�S�7 	�J =5(� 	7 ��=

;�� *�� �VU� ��5T�H �� Y��� ��5T�H ����( 	� �
�� .

	�J 2�� ;�( � 2�� ��������)  c���� �� *����

	3��� �<= DV� �N�g535<
5�5hg) 	��e 
5�� 	� �
��  ����

 
=;�� *�� ���� pU� �� �����5�S�7 	�J s��" DV� .

 ,�
 �� �N�g535<
5�5hg *�Q��= �� 	3��� �<= DV� ;�\X5�

	����H ��$� 
= � 	���= ;�� 	#<�Q 
��X �� . D�3= 	� )*�/� 	�

	�J ���:< 	3��� ,�
 �� ���5! ,��  +
8 )���
�� k5r< 
= ��

�� F5G� 	3��� D-�= 	� IH �� ��(5" D��X 7 	� �
�� 	7 ��

�� ,�#��� 	����� ��35" =5� . ��� ��N�� 
= k�#�7 [��

	����� �H ��� ��
 � �� �� )c�V� 
= ��  A�#$Q R��� ���5"

 �#���=5� �Q=53H . IH �Q=53H D���#! �����
� 
5K�� 	�

 �� )	3��� �<= DV� �� *�� =��H 	����� c�5" ��������7  	�5��

�5T�H � Y��� ��5T�H �� IH+7 � � Y��B- ;�� *�� . f��#�

	�5�� ��� ,�
 �� ��S�� �E��� M�3��H  k��( 
= ��3  DN� �

7 *�� *=�= ����  �;� .����  DN� 
= 	7 
547  *�����

��  ;K�0 )=5�As, Al, Hg, Sb 	�5�� 	�� 
=  �� �#��� ��

 IH =
����#��H ;�� ����� �������)k��(3–  �U�6 .( ;K�0

	�5�� 
= +����53H 6-S  �� _��29  ;K�0 )=
����#�� �8 �����

 	�5�� 
= *5�(3-S  �� _��400  
= ��5��#�H ;K�0 � �����

 	�5��8-S  �� _��18  )=
����#�� �8 �����;�� *��H ;�= 	� .

 
= ��H M7��"3-S )8-S )9-S  	�5�� 
= [��7 ;K�0 �5-S 

_�� ;�� =
����#�� �8 �� �" .  

 E"�13. 	�5�� 
= ��S�� L�M�< ;K�0 	3��� �<= *�S��( `��4� 
= y�#T� ��H P���� �� *�� B-� IH ,��  

,
�=�� 	�5�� DV� 
 ;U�0)���� �#�3 
= [�Q( 

As  Cu  Zn  Al  Mn  Fe  Ni  Hg  Sb  Cr  
 	�5�� 
= ��S�� �E��� ����� ��� IH ,��  

S3- 112/0  012/0  108/0  333/0  041/0  410/0  007/0  403/0  059/0  004/0  

S4- 113/0  027/0  902/0  521/0  001/0  048/0  004/0  002/0  067/0  002/0  

S5- 094/0  008/0  114/0  298/0  001/0  084/0  001/0  003/0  076/0  113/0  

S6- 090/0  010/0  162/0  953/5  005/0  150/0  006/0  004/0  064/0  028/0  

S7- 127/0 014/0 428/0 663/0 003/0 058/0 007/0 002/0 058/0 003/0 

 	�5�� 
= ��S�� �E��� 	��e IH ,�� �� 

S8- 159/0  004/0  081/0  825/0  242/0  319/0  004/0  330/0  093/0  001/0  

S9- 165/0  003/0  024/0  734/0  536/0  325/0  004/0  328/0  090/0  003/0  

�������H IH =
����#�� 05/0 1 3 2/0 5/0 3/0 1/0 001/0 005/0 05/0 



                                                                                                          / 89          

_________________________________________  

  
	��e IH � �������� IH ,�� ��  

 * �� 		�5�� 
= ,�� 8-S � 9-S   J�� ���-

���� u���� ���:< D�3�� ���#- �=5� J�� ,��� �

�� ��7 �5� ;K�0  ;K�0 �=5� J�� 	7 ���
 	
�#� ��� 	� ��5"

 IH P���� 	� 	����� F5G� �� ���� �������� IH 
= ��7 �5�

 f��#� ���d��EC *�����  *�� ,��Q ,�
 ��

�� ���b" �
 	�.�< ��� +� �� ��7.  

IH �Q=53H �� ����� 	3��� �<= DV� ,�� �������� ,��                                                         

_________________________________________________________________________________________________

	�5�� 
= [��7 � ��5��#�H )*5�( )��H )+����53H )Z���
H ;K�0 	��e IH � �������� IH ,��

  

  

 	3��� �<= DV� �� ���� 	����� )=5�

 �a� �������� IH ;�G�7 ,�
 ��	K8/� D��X ;�� 	#��= ,� .

 �5��H 
��e � �5�"�7 
��e ;K�0 )�#��� ��
�� 
5K�� 	�

*��=�Q ���\" IH ,��  �;�  �H f��#� 	7

;�� *�� *=
�H . 	� 2�0� �����7 �5� ;K�0 ��

 ��M�� v�T�" ,���  *=�G#�� �Q=53H

*����� 	7
54 ��  *��H ;�= 	� f��#� )=5�

� )�5� ��� ,��� * �� 	

�� ���� .���� u���� ���:< D�3��

�� ��7 �5� ;K�0

 IH P���� 	� 	����� F5G� �� ���� �������� IH 
= ��7 �5�

;�� �������� . f��#� ���d��

	�5�� �� ���b" �
 	�.�< ��� +� ��

  

  

	����� ��ab" IH �Q=53H �� ����� 	3��� �<= DV� ,��

_____________________________________________________

 

 ���7 .	�5�� 
= [��7 � ��5��#�H )*5�( )��H )+����53H )Z���
H ;K�0

���� �� *����� 	7 	�5Q  	3��� �<= DV� �� ���� 	����� )=5�

 �a� �������� IH ;�G�7 ,�
 ��

 �5��H 
��e � �5�"�7 
��e ;K�0 )�#��� ��
�� 
5K�� 	�

	�5�� ,�
 �� ��E� *��=�Q ���\" IH ,��

k��( 
=4 ;�� *�� *=
�H

v-�� Z� ��5��  ��M�� v�T�" ,���

�� =5� .���� *����� 	7
54
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 E"�14 .�� 	��e � �������� IH ,�� 	�5�� 
= =5(5� ��E� ,�� �5�"�7 � �5��H ;K�0 

 ���

�'>�' �4���� 
pH EC T.H T.D.S 

(mg/l) 

MN#O)�#�� �-�� 4� P�@(  

Ca  Mg  Na  K  CO3  HCO3  Cl  SO4  

	�5�� ,�
 �� ������� M�3��H �������� IH ,��  

3- S 60/7 1593 500 1051 90 66 75/143 95/1 0 5/518 7/191 8/124 

4- S 88/7 1480 570 976 154 4/44 85/90 56/1 0 9/237 7/120 4/374 

5- S 54/7 1098 340 7/713 96 24 85/90  17/1 0 305 3/92 2/139 

6- S 88/7 1390 500 4/917 124 6/45 96/80 17/1 0 8/292 9/134 56/226 

7- S 90/7 1818 790 1218 210  6/63 48/63 95/1 0 1/250 7/191 456 

	�5�� ,�
 �� ������� M�3��H 	��e IH ,�� �� 

8- S 95/7 2810 1990 1973 189 120 218 9/2 0 392 610 273 

9- S 34/7 2980 1025 1996 196 4/128 261 1/3 0 7/408 5/649 288 

  

 ;K�0	��e IH 
= ��S�� L�M�<  ,��8-S � 9-S  ���-

	�5�� �� �#���  )�������� IH ,��;�� *��H ;�= 	� 

)k��(3 DN� �7 .(�� ��������  ��� 	7 ;<�Q 	
�#� ��5"

	��e  �� ��IH  *�� *=53H �VU� ,��c�5" 	3��� ��  �

	����� �� 	�Bt" �� ��5�.  

����  )�� ���� ,g535hg�
��� _T� 
= 	7 
54 
5o8

;<��H ;�
= ,��  �/#-� 	� �
�� J�� ,��B!F5G� �� 	��=

IH ��� ����( D�N�" � *��=�Q 	����� � �VU� ,��  �VU�

�� �
 �� ����( �����5�S�7 	�J ,�
 �� 	7 ��= ���� . ���

� *=53H ����( 		��e L
5E  	�J 	7 �:4��� 
= Ze57 ,��

���� );�� ���� pU� �� s��" 
= �����5�S�7 �� =5� . pU�

	��e 
= �Q=53H  ;��� D�3= 	� ��H P���� ���� 	� ;6$� ��

;<��H �=�7 *�#��< +7 ;�<�� � IH ����( ;�
= ,��  
= 	��=

�� Y��� ��5T�H �� �"J�� q�#6$� )�VU� ��5T�H ���� . ��5�� 	�

 
= ��S�� �E��� ,J�� ;K�0 k�}�3-S  ��� �N�=M� �� ����

 	����� 	d.58 	� *�e;�� .  

  

6 - �&�-' ���@  

 IH P���� ,�
 �� ����� 	3��� �<= DV� ��ab" 	3�:� ��� 
=

;�� *��=�Q ��
�� �H `��4� �������� . *��H ;�= 	� f��#�

�� �
 Y�:V" ��� �� =5�� 	E/- ��� L
5E 	� ��5":  
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