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 چکیدٌ
ثبؿذ. خٟت ثشسػی خٛس٘ذٌی خبن دس ٔٙغمٝ كٙؼتی ؿٟشن خیشآثبد  مبٚٔت اِىتشیىی ؿبخلی ػبدٜ ثشای اسصیبثی پتب٘ؼیُ خٛس٘ذٌی خبوٟب ٔیٔ

٘ظش  دس حبؿیٝ دسیبچٝ ٔیمبٖ دس اػتبٖ اسان، ٔمبٚٔت ٚیظٜ اِىتشیىی ثٝ كٛست آصٔبیـٍبٞی ٚ ثب اػتفبدٜ اص خؼجٝ ٔیّش ٚ دس ؿشایظ ٔختّف اص

سعٛثت ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ اػت. خبوٟبی ٔٙغمٝ اص ٘ٛع سیضدا٘ٝ ثٛدٜ ٚ ٘ٛػبً سػی ٞؼتٙذ. دس سعٛثت وٕیٙٝ ٚ ٔتٙبظش ثب ٚضؼیت فلُ خـه، 

یبثذ. اٍِٛی ٚضؼیت خٛس٘ذٌی دس خبوٟبی  خبوٟبی ٔٙغمٝ داسای پتب٘ؼیُ خٛس٘ذٌی ٔتٛػظ تب ؿذیذ ٞؼتٙذ وٝ ثٝ ػٕت دسیبچٝ ٔیمبٖ افضایؾ ٔی

ؿٛد.  ٔتش( ٍٕٞٙی ٘ؼجی ثیـتشی دیذٜ ٔی 10تب  5وٙذ ٚ دس اػٕبق ثیـتش ) ٞبی ؿٕبَ ؿشلی ثٝ خٙٛة غشثی پیشٚی ٔی ٔتش( اص آثشاٞٝ 5تب  0ػغحی )

دسكذ، پتب٘ؼیُ خٛس٘ذٌی خبوٟبی ٔٙغمٝ ثٝ سدٜ  25ثب افضایؾ ٔمذاس سعٛثت، ٔمبٚٔت اِىتشیىی ثٝ ؿذت وبٞؾ یبفتٝ ٚ ثٝ تجغ آٖ دس سعٛثت 

یبثذ. تحّیُ وٛٚاسیب٘غ ٚ ضشیت ٕٞجؼتٍی ٘ؼجت وبٞؾ ٔمبٚٔت اِىتشیىی دس اثش افضایؾ سعٛثت ثب ٔـخلبت  یبس ؿذیذ تغییش ٔیؿذیذ ٚ ثؼ

 ثب ؼٝیٔمب دسخـه  تٝیٚ دا٘ؼ یسٚا٘ حذثٛدٜ ٚ اثش ؿبخق خٕیشی،  200فیضیىی پبیٝ خبن، حبوی اص اثشٌزاسی ػٕذٜ ٔٛاد سیضدا٘ٝ ػجٛسی اص اِه 
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 مقدمٍ. 8

 اص یى( یSoil electrical resistivity) خبن یىیاِىتش ٔمبٚٔت

دس  یاٌؼتشدٜ یوبسثشدٞب وٝ اػت یىیضیطئٛف یٞبؿبخق

. دس ٔغبِؼبت داسد یٟٔٙذػ یؿٙبػ ٗیصٔٚ  یؿٙبػخبن ٙٝیصٔ

ضخبٔت  ییؿبخق دس ؿٙبػب ٗیاص ا یٟٔٙذػ یؿٙبػ ٗیصٔ

 ٝٔغبِؼ ،یآثشفت یٞبٝیخٙغ لا هیتفى ،یٞبی آثشفتٝ یلا

 آثذاس، یصٟٚ٘ب ؿذٜ، خشد یػٍٙ ٔٙبعك ییؿٙبػب آثخٛاٟ٘ب،

. ؿٛدیٔ اػتفبدٜ ٍشید ٔٛاسد یبسیثؼ ٚ ٞبِغضؽ ٗیصٔ ػٕك

 ییٔغبِؼبت ؿٙبػب دسؿبخق  ٗیا ٓیٔؼتم یاص وبسثشدٞب یىی

ی خٛس٘ذٌ ُیپتب٘ؼ ٗییتؼ یٞبی ٟٔٙذػ ػبختٍبٜ

(Corrosivity )ٔغبِؼبت ٔٛسدی ٔختّفی اص . ثبؿذ ب ٔیٞخبن

ثشسػی پتب٘ؼیُ خٛس٘ذٌی خبن ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔمبٚٔت 

 ػٙدی ٚخٛد داسد.

 غیدٞٙذٜ ٔٛاد خبٔذ، تٛص ُیتـى تیٔبٞ شی٘ظ یػٛأُ ٔختّف

حفشات ٚ استجبط  ؾیتخّخُ، آسا ،یؿٙبػ یا٘ذاصٜ رسٜ، وب٘

 ضاٖیٚ ٘ٛع ٔٛاد ٔحَّٛ، ٔ تیآٟ٘ب، دسخٝ اؿجبع آة، اِىتشِٚ

 یٚ ... ثش خٛس٘ذٌ تٝیذیٔٛاد ٔحَّٛ ٚ غّظت ٕ٘ىٟب، دٔب، اػ

(. اٌشچٝ دس Chaker and Palmer, 1989) ٞؼتٙذخبن ٔٛثش 

ٞبی  ٝ ثیٗ خٛس٘ذٌی خبن ثب پبسأتشٔغبِؼبت ٔتؼذدی ساثغ

ثٙذی وبّٔی دس ایٗ  روش ؿذٜ ثشسػی ؿذٜ، أب ٕٞچٙبٖ خٕغ 

( ثب اػتفبدٜ 1394خلٛف ٚخٛد ٘ذاسد. تمی پٛس ٚ ٕٞىبساٖ )

اص سٚؿٟبی آٔبسی اثشات ٔمذاس سعٛثت، ٔمبٚٔت اِىتشیىی، 

ٞبی ٔحَّٛ ٚ دسخٝ اػیذی خبن ثش خٛس٘ذٌی سا  ٔیضاٖ ٕ٘ه

ٞبی ٔذفٖٛ ثشسػی وشد٘ذ. اص  بٞؾ خشْ ِِٛٝدس لبِت دسكذ و

ثیٗ پبسأتشٞبی روش ؿذٜ تٟٙب اػیذیتٝ خبن استجبط ٔؼٙی داسی 

ثب خٛس٘ذٌی ٘ـبٖ داد؛ ػذْ ٚخٛد ساثغٝ ٔؼٙی داس ثیٗ 

ٞب  خٛس٘ذٌی ٚ ػبیش پبسأتشٞب ثٝ غیشیىٙٛاختی ػٕك دفٗ ِِٛٝ

ٞبی خٛی ٘ؼجت دادٜ ؿذ. ایٗ ٔؼئّٝ ضشٚست  ٚ ٔیضاٖ ثبسؽ

ٔضبػف ثٝ ٔیضاٖ سعٛثت خبن ثش پتب٘ؼیُ خٛس٘ذٌی سا  تٛخٝ

( اثشات Yahaya et al., 2011٘ـبٖ داد. یحبیب ٚ ٕٞىبساٖ )

دسكذ سعٛثت ٚ ٔیضاٖ وب٘یٟبی سػی ثش خٛس٘ذٌی خبن سا 

ثشسػی ٕ٘ٛدٜ ٚ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ سعٛثت دس ٔمبیؼٝ ثب ٔیضاٖ 

 وب٘یٟبی سػی، اثش ثیـتشی ثش خٛس٘ذٌی خبن داسد. تبٞیش ٚ

( پبسأتشٞبی ٔختّف ٔٛثش ثش Tahir et al., 2015ٕٞىبساٖ )

خٛس٘ذٌی خبن سا ثب تحّیُ سٌشػیٛ٘ی ٕ٘بیی، ثشسػی ٚ 

ٔمبٚٔت اِىتشیىی ٚ ٔیضاٖ یٖٛ وّشیذ خبن سا پبسٔتشٞبی 

ٞبی  اكّی ٔٛثش ثش خٛس٘ذٌی ٔؼشفی ٕ٘ٛد٘ذ. سدٜ ثٙذی

ٔختّفی ثشای خٛس٘ذٌی خبن ثش اػبع پبسأتشٞبی ٔختّف 

ٚ یب تشویت آٟ٘ب  اسائٝ ؿذٜ اػت. تمی پٛس ٚ ٕٞىبساٖ ٔٛثش 

(Taghipour et al., 2016 ثب ثشسػی )خبن اص ػٕك  20 ٕٝ٘ٛ٘

یه ٔتشی سػٛثبت ٘ضدیه ػٛاحُ اػتبٖ ثٛؿٟش ٚ ثشسػی 

ٔـخلبت فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی آٟ٘ب، اٍِٛسیتٕی سا ثشای سدٜ 

ثٙذی دسخٝ خٛس٘ذٌی خبن اسائٝ وشد٘ذ. ثذیٟی اػت وٝ 

 سسعٛثت خبن ثٛدٜ ٚ دٔمذاس دس خبوٟب ٔتبثش اص  یٌخٛس٘ذ

 ُیپتب٘ؼ ییؿٙبػبخبن ثب ٞذف  یىیٔمبٚٔت اِىتش یثشسػ

 لشاس ٘ظش ٔذ خبن سعٛثت شییتغ اثشاتٔی ثبیؼت  ،یخٛس٘ذٌ

 .شدیٌ

ٔٛثش ثش  ػٛأُخبوٟب ٚ ػٍٟٙب اص خّٕٝ  یىیاِىتش خٛاف

ٔٛسد  یٔختّف ٗیآٟ٘ب تٛػظ ٔحمم یىیاِىتش ظٜیٚ ٔمبٚٔت

 ؾیافضا ثب ػٕٛٔبًسٚؿٗ اػت وٝ لشاس ٌشفتٝ اػت.  یثشسػ

 ٚ ٗیؿٛ. بثذییٔ وبٞؾ خبن یىیاِىتش ٔمبٚٔت سعٛثت،

 ٗیساثغٝ ث یثشسػ ضٕٗ( Shevnin et al., 2007) ٕٞىبساٖ

ثب  یٔٙفز بَیػ یخبن ٚ دسخٝ ؿٛس یسػ یٟبیدسكذ وب٘

دسكذ  ٗیتخٕ یثشا یٕ٘ٛداس ،خبن یىیٔمبٚٔت اِىتش

 (Liu et al., 2008) ٕٞىبساٖ ٚ ٛیِوشد٘ذ.  اسائٝ یسػ یٟبیوب٘

اثشات  یآِٛدٜ ثٝ ثشسػ یخبوٟب یىیاِىتش یٟبیظٌیٚ یثشسػ ثب

ثش  ٙذٜیسعٛثت، تخّخُ، ٘ٛع خبن ٚ غّظت ٔٛاد آلا ضاٖیٔ

 ؾیخبن پشداختٙذ. آٟ٘ب ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ افضا یىیٔمبٚٔت اِىتش

اص ٘ٛع ٔغ ػجت  ٙذٜیسعٛثت، تخّخُ ٚ غّظت ٔٛاد آلا

 ٕٞىبساٖ ٚ ٚسثبٌٖشدد.  خبن ٔی یىیوبٞؾ ٔمبٚٔت اِىتش

(Werban et al., 2009) ٔختّف  یاثشات پبسأتشٞب یثشسػ ثب

ٕٞضٔبٖ آٟ٘ب اؿبسٜ  شیخبن، ثٝ تبث یىیدس ٔمبٚٔت اِىتش

خبن  ییبیٕیؿ یٟبیظٌیٚ اثشات( Murad, 2012) ٔشاد ٘ذ.ٕ٘ٛد

 وٝ٘ـبٖ داد  ٚ وشدٜ یسا ثشسػ یىیاِىتش ظٜیثش ٔمبٚٔت ٚ

 ٘مؾ سعٛثت ٔمذاس ٚ رسات ا٘ذاصٜ شی٘ظ یىیضیف یٟبیظٌیٚ

ٚ  ٞبصسنخبن داس٘ذ.  یىیثش ٔمبٚٔت اِىتش یاوٙٙذٜ ٗییتؼ
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 شی٘ظ ییٟبیظٌیٚ اثشات( Hazreek et al., 2015) ٕٞىبساٖ

 ّتیػ یخبوٟب یىیثش ٔمبٚٔت اِىتش تٝیدسكذ سعٛثت ٚ دا٘ؼ

 خٙغ وٝٚ ٘ـبٖ داد٘ذ وشدٜ  یسا ثشسػ یّتیٚ ٔبػٝ ػ یسػ

 یىیٔمبٚٔت اِىتش شاتییثش ٘حٜٛ تغ یألاحظٝ لبثُ اثش خبن

 یٟبیثشسػ ثب (Pandey et al., 2015) ٕٞىبساٖ ٚ یپٙذداسد. 

ٚ  ی٘ؼج تٝیاثشات سعٛثت خبن، دا٘ؼ یثٝ ثشسػ یـٍبٞیآصٔب

سا  یخبن پشداختٝ ٚ سٚاثغ ظٜیثش ٔمبٚٔت ٚ یٔٙفز بَی٘ٛع ػ

ٚ  ی٘ؼج تٝیثشاػبع دا٘ؼ یىیٔمذاس ٔمبٚٔت اِىتش ٗیتخٕ یثشا

 ٕٞىبساٖ ٚ یٙیٔبستدسكذ سعٛثت اسائٝ وشد٘ذ. 

(Martini et al., 2017 )ییكحشا یىیٔمبٚٔت اِىتش یثشسػ اص 

 شیاػتفبدٜ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔمبد یخٟت ػٙدؾ سعٛثت خبن ػغح

 حیوشد٘ذ. ٘تب ؼٝیؿذٜ ٔمب یشیحبكّٝ سا ثب سعٛثت ا٘ذاصٜ ٌ

 تٛاٖیخبن سا ٕ٘ یىیٔمبٚٔت اِىتش شاتییغتوٝ ٘ـبٖ داد 

 یٍشیاص سعٛثت خبن دس ٘ظش ٌشفت ٚ ػٛأُ د یتبثؼ كشفبً

 .داس٘ذ تبثیش یىیاِىتشٔمبٚٔت  شییدس تغ ضی٘

 ٔمذاس ثٝ خبن یىیاِىتش ٔمبٚٔت یٚاثؼتٍ ٔٛخٛد مبتیتحم

 ثٝ تحمیمبتاص  یثشخ دس اٌشچٝ. اػت دادٜ ٘ـبٖ سا سعٛثت

ػٛأُ  شیػبآة ثٝ ػٙٛاٖ  یٚ ؿٛس خبن ٘ٛع تٝ،یدا٘ؼ اثشات

 یىیٔمبٚٔت اِىتش ٔمذاس ٗیتخٕدس  ثؼضبًاؿبسٜ ؿذٜ ٚ  ٟٔٓ

 یىیضیف ی٘ذ؛ أب اثشات پبسأتشٞبا ذٜخبن ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿ

ٚ حذٚد آتشثشي ٚ  ضدا٘ٝیرسات س ٔمذاس شی٘ظ یاؿذٜؿٙبختٝ 

 یىیاِىتشٔمبٚٔت  شاتییآٟ٘ب ثش تغ یاثشٌزاس تیِٛٚا ضی٘

 یخٛس٘ذٌ ُیپتب٘ؼ یثشسػپظٚٞؾ  ٗیا ٞذف. ا٘ذٜ٘ـذ یثشسػ

 ی٘ؼج شیتبث ؼٝیٔمب ضیٚ ٘ یكٙؼت ٔٙغمٝ هیخبوٟب دس 

 ،یخـه، حذ سٚا٘ تٝیخبن، ؿبُٔ دا٘ؼ یىیضیف یپبسأتشٞب

آٟ٘ب  تیاِٚٛ ٗییتؼ ٚ ضدا٘ٝیٚ دسكذ رسات س یشیؿبخق خٕ

 سعٛثت ؾیافضا اص ی٘بؿ یىیاِىتش ٔمبٚٔت وبٞؾ ضاٖیٔثش 

  .ثبؿذ ٔی خبن

 

 مىطقٍ یشىاس هیزم تیيضع ي ییایجغراف تیمًقع. 2

 یآ٘ذػبص پشٚطٜػبیت ٔشثٛط ثٝ  اػتفبدٜٔٛسد خبن  ٕ٘ٛ٘ٝ

 اػبع ثش وٝ اػت شآثبدیخ یكٙؼتاسان دس غشة ؿٟشن 

 یداسا آٖ یػغح یخبوٟب ،یؿٙبػٗ یصٔ ٝیاِٚٞبی  یثشسػ

 یىیاِىتش ٔمبٚٔت تیٚضؼ یثشسػ ٚ ثٛدٜ یخٛس٘ذٌ ُیپتب٘ؼ

ػبیت ایٗ  .ثبؿذیٔ تیإٞ یداسا ٔختّف ظیؿشا دس آٟ٘ب

 یٞىتبس دس ؿٟشن كٙؼت 20دس حذٚد  یٚػؼتثب  پشٚطٜ

 ٝیاص ؿٟش اسان ٚ دس حبؿ یّٛٔتشیو 20دس فبكّٝ  شآثبدیخ

 یوّ تیٔٛلؼ 1 ؿىُ. اػت ٌشفتٝلشاس  مبٖیٔ بچٝیدس یؿشل

 یؿٕبَ ؿشل دسخبن سا  یثشداس ٕ٘ٛ٘ٝٔغبِؼٝ ٚ  ٔٛسدٌؼتشٜ 

٘ـبٖ دادٜ ٔٙغمٝ  یؿٙبػ ٗیصٔ ٘مـٝسٚی ؿٟش اسان ٚ ثش 

ٔغبِؼٝ اص  ٔٛسد ٔحُ یّٛٔتشیو 2اػت. ثب تٛخٝ ثٝ فبكّٝ 

 ٔٙغمٝ ٗیا دس خبنلبثُ تٛخٝ  یخٛس٘ذٌ مبٖ،یٔ ؿٛس بچٝیدس

 .اػت ٔحتُٕ

 
 دس ٔٙغمٝ یؿٙبػ ٗیصٔ٘مـٝ  ثش سٚی تیٔٛلؼ. 8شکل 

 (1383 ٕٞىبساٖ، ٚ سادفشالتجبع اص ) مبٖیٔ بچٝیدس ٝیحبؿ
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 ٔٛسد ٔٙغمٝ ،یػبختبس یؿٙبػٗیصٔ ثٙذی تمؼیٓ اػبع ثش

 یٔجٙب ثش ٚ اػت ؿذٜ ٚالغ یٔشوض شاٖیا صٖٚ دس ٔغبِؼٝ

ٗیصٔ یٚاحذٞب ٕٞٝ عشح، ٔحذٚدٜ یػٕٛٔ یؿٙبػٗ یصٔ

 ٚ سػٛة دٝی٘ت ٚ یوٛاتش٘ش ثٝ ٔتؼّك یػغح یؿٙبػ

 مبٖیٔ بچٝیدس ثٝ ٚاسدٜ یلاثٟبیػ تٛػظ ٔٛاد ٘ـؼت تٝ

 هی٘ضد ٔٙبعك دس ٚ ثٛدٜ ضدا٘ٝیس ػٕذتبً یسػٛث ٔٛاد. ثبؿٙذ یٔ

 آة ػغح. ٞؼتٙذ یٕ٘ى یٞب پٟٙٝ ؿبُٔ بچٝیدس ٝیحبؿ ثٝ

 شیٔتغ ٔختّف فلَٛ دس ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔحذٚدٜ دس یٙیشصٔیص

 ٗیصٔ ػغح اص ٔتش 10 حذاوثش ثٝ خـه فلُ دس ٚ ثٛدٜ

 ا٘تظبس ٔٛسد شاتییتغ. (1394 ساٞٛاس، ػٕشاٖ پظٚٞؾ) سػذ یٔ

 خبن سعٛثت شاتییتغ ضی٘ ٚ یٙیشصٔیص آة تشاص تیٚضؼ دس

 خّٕٝ اص ٔختّف فلَٛ یع یخٛ ٘ضٚلات اثش دس یػغح

 خبن سعٛثت شاتییتغ اثش یثشسػ تیإٞ ٗیٔج ٚ ٞبضشٚست

 خبن ا٘تظبس ٔٛسد یخٛس٘ذٌ آٖ تجغ ثٝ ٚ یىیاِىتش ٔمبٚٔت ثش

 .ثبؿذیٔ

 

  شاتیآزما ي یبردار ومًوٍ .9

ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ،  یشػغحیٚضؼیت صثشای ثشسػی 

 ـبتیٚ ثشداؿت ٕ٘ٛ٘ٝ خٟت ا٘دبْ آصٔب ییكحشا ٟبیآصٔبیـ

ٌٕب٘ٝ ثب  100 حذٚد ،ٔغبِؼٝ ٔٛسددس ٔحذٚدٜ  یـٍبٞیآصٔب

ثٝ ٚػیّٝ  یٔتش 10 یچبٞه دػت 12ٔتش ٚ  45 تب 15اػٕبق 

 ثشاػت.  ؿذٜ یحفبس( 1394ؿشوت پظٚٞؾ ػٕشاٖ ساٞٛاس )

حبكُ  یؿٙبػٗیصٔ ٔمبعغ ٚ ٞبیحفبس حی٘تب اػبع

 یٞبٝیلا ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔحذٚدٜ دس ،خبن یىیضیف یـٟبیآصٔب

دس  ٚ یسػچؼجٙذٜ  ضدا٘ٝیس یاص خبوٟب ػٕٛٔبً یػغح یخبو

 ثٝ ٚ ػًٙ سع ٔبسٖ، ػًٙ فیضؼ یٞبی ػٍٙٝ یاػٕبق اص لا

 ضدا٘ٝیس یخبوٟب. اػت ؿذٜ ُیتـى ّتؼتٖٛیػ ٔحذٚد كٛست

 ٕٞشاٜ سع ،یػغح اػٕبق دس ی٘جبت یخبوٟب ؿبُٔ چؼجٙذٜ

 2 ؿىُ. ثبؿٙذیٔ سع ثب ٕٞشاٜ ّتیػ ٚ ٔبسٖ ّت،یػ ثب

 ٚ ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔحذٚدٜ خبن یٞبٕ٘ٛ٘ٝ یثٙذدا٘ٝ یٔٙحٙ

 ٘ـبٖ سا وبػبٌشا٘ذٜ ٕ٘ٛداس خٕیشی دس خبوٟب یشیخٕ تیٚضؼ

 .دٞذ یٔ

 

 
 یشیخٕ تیٚضؼ ٚ ٔحُ یخبوٟب یثٙذ دا٘ٝ یٔٙحٙ .2شکل 

 وبػبٌشا٘ذٜخٕیشی  چبست دس خبوٟب

 

یٔ ٔٛسد 41 ؿبُٔ پظٚٞؾ ٗیا دس اػتفبدٜ ٔٛسد یٞبٕ٘ٛ٘ٝ

 ثب. ا٘ذ تـىیُ ؿذٜ ضدا٘ٝیس یخبوٟب اص آٟ٘ب یٍٕٞ وٝ ثبؿذ

 خبن یخٛس٘ذٌ یبثیاسص یثشسػ یاكّ ٞذف وٝ آٖ ثٝ تٛخٝ

 یپ ثب ٔتٙبظش وٝ ٔتش 10 اص وٕتش ثٝ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ػٕك اػت، ثٛدٜ

 ثٝ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٝیوّ. اػت ؿذٜ ٔحذٚد ثبؿذ، یٔ ٔذفٖٛ یٞبػبصٜ

وٝ  تٛخٝ ثٝ آٖ ثب ثبؿٙذ. ٔی یسػوٝ ػیّتی ثٛد،  ٔٛسد 2 خض

 ثش یىیطئٛتىٙ یٔتشٞبٚ پبسا ٟبیظٌیٚ اثش یثشسػ تحمیكٞذف 

 پبسأتشثبؿذ، چٟبس  یخبن ٔ یىیاِىتش بتیخلٛك شاتییتغ

ؿذٜ اػت.  ا٘تخبة یخبن خٟت ثشسػ یىیضیاص ٔـخلبت ف

 ییؿٙبػب ٝیپب ٚ ػبدٜ یپبسأتشٞب خّٕٝ اصٔٙتخت  یپبسأتشٞب

 دس ٟبػبختٍبٞ ییؿٙبػب ٔغبِؼبت اوثش دس وٝ ٞؼتٙذ خبن

 یػجٛس ٔمذاس تٝ،یدا٘ؼ ؿبُٔ پبسأتش چٟبس. ثبؿٙذ یدػتشع ٔ

 اٌشچٝ .ثبؿذ یٔ یشیخٕ ؿبخق ٚ یسٚا٘ حذ، 200 اِه اص

ٞب ٚ چبٞىٟب ا٘تخبة ؿذٜ  اص ٌٕب٘ٝ یثٝ كٛست تلبدف ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 یٔذ ٘ظش ثٛدٜ ٚ ػؼ، دس وُ ٔحذٚدٜ آٟ٘ب یاػت، أب پشاوٙذٌ

 یشیؿذٜ اػت تب حذ أىبٖ اص وُ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌ

 ٝیپب یىیضیوٝ ٔـخلبت ف ذٜیٌشد یػؼ ٗیٌشدد. ػلاٜٚ ثش ا
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اص اِه  یخـه، دسكذ ػجٛس تٝیؿبُٔ دا٘ؼ یٔٛسد ثشسػ

خبف ثٛدٜ  یشیفبلذ ػٌٛ یشیٚ ؿبخق خٕ ی، حذ سٚا200٘

 ٞبٕ٘ٛ٘ٝ یفشاٚا٘ 3داؿتٝ ثبؿذ. ؿىُ  یلبثُ لجِٛ یٚ پشاوٙذٌ

 چٙبٖ. دٞذ یٔ ٘ـبٖ سا ٔختّف ٝیپب یىیضیف ٔـخلبت اصاء ثٝ

 اص یلجِٛ لبثُ یپشاوٙذٌ یداسا ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛد،یٔ ٔـبٞذٜ وٝ

 ٘ظش ٔذ یآٔبس یثشسػ یثشا ٝیپب یىیضیف ٔـخلبت ٘ظش

 .ٞؼتٙذ پظٚٞؾ

 

 
اٚ٘. 9شکل  ٛٝ٘ یفشا  خبوٟب ٝیپب یىیضیف ٔـخلبت ش اػبعث ٞب ٕ٘

 

  استفادٌ مًرد ساتیتجُ ي یکیالکتر مقايمت شاتیآزما .4

خبن اص  یىیٔمبٚٔت اِىتش یـٍبٞیٔٙظٛس ػٙدؾ آصٔب ثٝ

 ّشیٔ خبن خؼجٝ ٚ ASTM G57-95a (2001اػتب٘ذاسد )سٚؽ 

(Miller box) ٜٔٛسد خبن خؼجٝ 4 ؿىُؿذٜ اػت.  اػتفبد 

 ػٙدؾ ضی٘ ٚ یىیاِىتش بٖیخش ٗیتبٔ ضاتیتدٟ ٚ اػتفبدٜ

 یه ٚػیّٝ ایٗ یوّ عٛس ثٝ. دٞذیٔ ٘ـبٖ سا یىیاِىتش ُیپتب٘ؼ

 ٚ سػب٘ب غیش ٔٛاد اص وٝ اػت ثبص ػمف ثب ؿىُ ٔؼتغیُ خؼجٝ

 آٖ یا٘تٟب دٚ دس ٚ ؿذٜ ػبختٝ فـشدٜ هیپلاػت شی٘ظ ٔؼتحىٓ،

ٍٕٞٗ  بٖیخش هی دبدیا یثشا بٖیخش یاكفحٝ یاِىتشٚدٞب

 یاتلبَ ٔشثٛعٝ لشاس داس٘ذ. ثشا یٕٞشاٜ ثب ػٛوتٟب یىیاِىتش

دس فٛاكُ  یب٘یٔ( Pinٔیخ ) دٚ ضی٘ یىیتشىاِ ُیػٙدؾ پتب٘ؼ

ٔمبٚٔت اثتذا خبن  یشیؿذٜ اػت. خٟت ا٘ذاصٜ ٌ ٝیتؼج یٙیٔؼ

 ٘بصنٞبی ٝ یٔٛسد ٘ظش دس داخُ خؼجٝ خبن دس لا ظیثب ؿشا

 یىیاِىتش ُیپتب٘ؼ ػٙدؾ یاِىتشٚدٞب ػپغ ٚ ذٜیٌشد ٔتشاوٓ

. ؿٛدیٔ سا٘ذٜ فشٚ خبن داخُ دس ؿذٜ ٝیتؼج ٔیخٟبی ٔحُ دس

 بٖیخش یاِىتشٚدٞب ّٝیٚػ ثٝ یىیاِىتش بٖیخش یثشلشاس اص پغ

 ٔیخ دٚ ٔحُ ٗیث ُیپتب٘ؼ اختلاف ػٙدؾ خؼجٝ، یا٘تٟب دٚ دس

 ؿذت ثٝ یىیاِىتش ُیپتب٘ؼ ٘ؼجت. شدیٌیٔ كٛست یب٘یٔ

 ٔتٙبػت خبن ظٜیٚ یىیاِىتش ٔمبٚٔت ثب ؿذٜ كیتضس بٖیخش

 .اػت

 

 
 ا٘ذاصٜ دػتٍبٜ ٕٞشاٜ ثٝ ّشیٔ خبن خؼجٝتلٛیشی اص . 4شکل 

 ی ٔٛسد اػتفبدٜىیاِىتش ٔمبٚٔت یشیٌ

 

 خبن یىیاِىتش ٔمبٚٔت ثش سعٛثت شاتییتغ اثش یثشسػ خٟت

 شییتغ ضاٖیٔ ثش خبن یىیضیف یپبسأتشٞب ی٘ؼج شیتبث ٘حٜٛ ٚ

 سعٛثتٔمذاس  چٟبس دس ٔمبٚٔت ػٙدؾ ،یىیاِىتش ٔمبٚٔت
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 ٗییپب حذ. اػت ؿذٜ ا٘دبْ خبن یٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٝیوّ یثشا ٔختّف

 سعٛثت ثب وٝ ثبؿذ ٔی دسكذ 10 ؿذٜ ٌشفتٝ ٘ظش دس سعٛثت

ٔتش دس فلَٛ خـه  10تب ػٕك  یػغح یٞبخبن یؼیعج

خبن دس  یىیػبَ ٔتٙبظش اػت. ػلاٜٚ ثش آٖ ٔمبٚٔت اِىتش

ٞبی  ٕ٘ٛ٘ٝ ٝیوّ یثشا ضیدسكذ ٘ 25ٚ  20، 15سعٛثت  شیٔمبد

 ٔشحّٝ دس ٞبٔٙظٛس ٕ٘ٛ٘ٝ ٗیؿذٜ اػت. ثذ یشیخبن ا٘ذاصٜ ٌ

 ٞبٖٚ بی ٚ وٗ خشد اص اػتفبدٜ ثب ػپغ ٚ ذٜیٌشد خـه اَٚ

ثٝ  ی. پغ اص سعٛثت دٞا٘ذؿذٜ خشد یسػ یٞب وّٛخٝ یدػت

 ٚ وبُٔ یٍٕٞٙ یثشا یآٚس ػُٕصٔبٖ  یٔٙبػت ٚ ع ضاٖیٔ

 شی٘ظ خـه تٝیدا٘ؼ اص اػتفبدٜ ثب خبن ٕ٘ٛ٘ٝ سعٛثت، خزة

 اػتب٘ذاسد ٔغبثك ػپغ. ا٘ذ ؿذٜ یثبصػبص خؼجٝ داخُ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

كٛست ٌشفتٝ  یىیاِىتش ظٜیٔمبٚٔت ٚ یشیٔزوٛس، ا٘ذاصٜ ٌ

 اػت.

 

 ي بحث شاتیآزما جیوتا لیتحل .5

 فلَٛ یؼیعج حبِت دس ظٜیٚ ٔمبٚٔت تیٚضؼ یثشسػ یثشا

 ٔتش 5 اص وٕتش ػٕك ٌشٜٚ، دٚ ثٝ ػٕك ٘ظش اص ٞبٕ٘ٛ٘ٝ خـه،

ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  20. دس ٌشٜٚ اَٚ ا٘ذؿذٜ ٓیتمؼ ٔتش 5 اص ؾیث ػٕك ٚ

 شیٔمبد یثٙذپٟٙٝ 5 ؿىُداسد.  لشاسٕ٘ٛ٘ٝ  21دس ٌشٜٚ دْٚ 

 یثشأتش سا  10تب  5ٔتش ٚ  5تب  0دس اػٕبق  یىیٔمبٚٔت اِىتش

 ذٜید. چٙبٖ وٝ دٞذیٔ ٘ـبٖدسكذ خبن  10دسكذ سعٛثت 

ثٝ  یؿشل ؿٕبَاص  یىیدس ٞش دٚ ٘مـٝ ٔمبٚٔت اِىتش ؿٛد، یٔ

لشاس  ،وبٞؾ ٗیا یاكّ ُی. دِبثذی یوبٞؾ ٔ یغشث خٙٛة

ٔٛسد  ٔحذٚدٜ یغشث ٝیدس حبؿ مبٖیٔ ؿٛس بچٝیدس یشیٌ

ثٝ خٙٛة  یؿٕبَ ؿشل یٞبی ثب ساػتب ٚخٛد آثشاٞٝ ٚ یثشسػ

 وٝ دٞذیٔ ٘ـبٖ ٘مـٝ دٚ ؼٝیٔمب ٗیا ثش ػلاٜٚاػت.  یغشث

 یـتشیث یٍٕٞٙ یداسا ػٕك ؾیافضا ثب ظٜیٚ ٔمبٚٔت ٔمذاس

حزف  یٍٕٞٙ ٗیا ُیدِ. اػت بفتٝی ؾیافضا یا٘ذو ضیثٛدٜ ٚ ٘

 یٞبٝ یلا دس خبن یؿٛس ٚ ٕ٘ه یثبلا شیٔمبدٚ  یاثشات ػغح

ٔمبٚٔت ٔتبثش اص  شی. دس اػٕبق وٕتش ٔمبدثبؿذ یٔ یفٛلب٘

 . ثبؿذیٔ یٔٛسد ثشسػ ٔحذٚدٜٞبی ٔٛخٛد دس  آثشاٞٝ

سدٜ ثٙذی خٛس٘ذٌی خبن ثش اػبع اػتب٘ذاسد  1خذَٚ 

(BS 7361 (1991  .اػتب٘ذاسد،ایٗ اػبع  ثشسا ٘ـبٖ دادٜ اػت 

 ؿٛ٘ذ. ٕٞچٙیٗ تمؼیٓ ٔیسدٜ  4خبوٟب اص ٘ظش خٛس٘ذٌی ثٝ 

ٔغبثك  (Peabody and Bianchetti, 2001پیجٛدی ٚ ثیتب٘چی )

سا ثٝ كٛست ٞب  اسائٝ ؿذٜ اػت، خبن 2آ٘چٝ دس خذَٚ 

 یشیلشاسٌ ثٝ تٛخٝ ثبا٘ذ.  ٕ٘ٛدٜ ٓیتمؼ سدٜ 6 ثٝتش  خضئی

ٔتش ٚ ثش  اٞٓ 100تب  10دس ثیٗ  ٞبخبن اِىتشیىی ٔمبٚٔت

ٔٛسد  ٔحذٚدٜخبوٟبی  ،BS 7361 (1991)اػبع اػتب٘ذاسد 

 خٛس٘ذٌیخٛس٘ذٜ تب خبوٟبی داسای  خبوٟبی سدٜ دس یثشسػ

پیجٛدی ٚ ثیتب٘چی  یثٙذ . ثش اػبع سدٜداس٘ذ لشاس ٔتٛػظ

(Peabody and Bianchetti, 2001)  ٔٛسد  ٔحذٚدٜ یخبوٟب٘یض

 تب ذیؿذ یخٛس٘ذٌ ثب یخبوٟب سدٜ دس یػٕٛٔ عٛس ثٝٔغبِؼٝ 

 ثب یخبوٟب سدٜ دس یغشث ٚ یخٙٛث یثخـٟب دس ٚ ٔتٛػظ

 .داس٘ذ لشاس ذیؿذ یخٛس٘ذٌ

 

 
 10 سعٛثت ثب یٞبٕ٘ٛ٘ٝ یىیاِىتش ظٜیٚ ٔمبٚٔت. 5شکل 

 ٔتش 10 تب 5 ػٕك( B ٚ ٔتش 5 تب 0 ػٕك( A دس دسكذ

 

سدٜ ثٙذی خٛس٘ذٌی خبن ثش اػبع اػتب٘ذاسد . 8 جديل
BS 7361 (1991) 

Resistivity (Ω.m) Soil Corrosivity Classification 

up to 10 Severely Corrosive 

10  -  50 Corrosive 

50  - 100 Moderately Corrosive 

100 and above Slightly Corrosive 

 

ی ب٘چتیث ٚ یجٛدیپسدٜ ثٙذی خٛس٘ذٌی خبن تٛػظ . 2 جديل

 (Roberge, 2007)٘مُ اص 
Resistivity (Ω.m) Soil Corrosivity Classification 

up to 10 Extremely Corrosive 

10  -  30 Highly Corrosive 

30  - 50 Corrosive 

50  -  100 Moderately Corrosive 

100  - 200 Mildly  Corrosive 

above 200  Essentially Non-Corrosive 
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دس ٘ظش  وٕتشسعٛثت  شی٘ىتٝ لاصْ اػت وٝ ٔمبد ٗیثٝ ا تٛخٝ

ٔتٙبظش ثب ٔمذاس سعٛثت خبن دس  ـٟبیآصٔب یٌشفتٝ ؿذٜ ثشا

 شیسعٛثت ٔمبد ؾیفلَٛ خـه ثٛدٜ ٚ دس كٛست افضا

 ٗیبٍ٘یٔ ٕ٘ٛداس 6خٛاٞٙذ ؿذ. ؿىُ  شییٔمبٚٔت دػتخٛؽ تغ

ٔختّف  شیٔمبدثش حؼت خبن  ظٜیٚ یىیٔمبٚٔت اِىتش شیٔمبد

ؿىُ ثبصٜ ٔحذٚدٜ ایٗ سعٛثت خبن سا ٘ـبٖ دادٜ اػت. دس 

 ٔـبٞذٜ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  ضی٘ ٗیبٍ٘یحَٛ ٔ بسیا٘حشاف ٔؼ

دسكذ،  15ثٝ  10سعٛثت خبن اص ٔمذاس  ؾیافضا ثب وٝؿٛد  ٔی

 وبٞؾ ٗیا. بثذی یٔثٝ ؿذت وبٞؾ  یىیٔمذاس ٔمبٚٔت اِىتش

 ٝیاِٚ سعٛثت دس ظٜیٚ یىیاِىتش ٔمبٚٔت% 70 ثٝ تیلش

 ٔمبٚٔت ضی٘ دسكذ 25 ٚ 20 ثٝ سعٛثت ؾیافضا ثب. ثبؿذ ٔی

 دس وبٞؾ ٔمذاس حبَ، ٗیا ثب بثذی ٔی وبٞؾ ٍشید ة یىیاِىتش

 .ثبؿذ ٔی وٕتش اَٚٔشتجٝ  وبٞؾ ثب ؼٝیٔمب دس ثؼذ ٔشاحُ

 

 
خبن ثب  یٞبٕ٘ٛ٘ٝ یىیٔمبٚٔت اِىتش شییتغ سٚ٘ذ. 6شکل 

 سعٛثت دسكذ

 

خبن ثب  یٞبٕ٘ٛ٘ٝ دس یىیاِىتش ٔمبٚٔت شیٔمبد ثٝ تٛخٝ ثب

 ٘ظش اص ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔحذٚدٜٕٞٝ  جبیدسكذ، تمش 25سعٛثت 

 اػتب٘ذاسد یثٙذ سدٜ اػبع ثش خبن یخٛس٘ذٌ سدٜ

(BS 7361 (1991، خٛس٘ذٜ یب ثؼیبس خٛس٘ذٜ  یدس سدٜ خبوٟب

پیجٛدی ٚ ثیتب٘چی  یاػبع سدٜ ثٙذٚ ثش 

(Peabody and Bianchetti, 2001) فٛق اِؼبدٜ سدٜ  دس

ٔـخلبت  ی٘ؼج شیتبث ی. ثٝ ٔٙظٛس ثشسػش٘ذیٌ لشاس ٔی خٛس٘ذٜ

اص  یوبٞؾ ٔمبٚٔت ٘بؿ ضاٖیثش ٔ ضدا٘ٝیس یخبوٟب ٝیپب یىیضیف

 سعٛثت، پبسأتش ٘ؼجت وبٞؾ ٔمبٚٔت ؾیافضا

(Resistivity Decreasing Ratio ) دس سعٛثتω  ثٝ كٛست

 :ؿٛد ٔی فیتؼش شیص

 (1                                  )                     
     

  
 

ٔمبٚٔت    ٕ٘ٛ٘ٝ خبن ٚ  ٝیاِٚ ظٜیٔمبٚٔت ٚ   دس آٖ  وٝ

 ٗیثبؿذ. دس ا ٔی ω عٛثتثب سخبن  ٝیثب٘ٛ یىیاِىتش ظٜیٚ

ثشاثش ثب ٔمبٚٔت ٕ٘ٛ٘ٝ خبن  ٝیاِٚ ظٜیٔمذاس ٔمبٚٔت ٚ یثشسػ

 تیٔتٙبظش ثب ٚضؼ یىیدسكذ )ٔمبٚٔت اِىتش 10دس سعٛثت 

 یىیاِىتش ظٜیخبن دس فلَٛ خـه( ٚ ٔمبٚٔت ٚ یؼیعج

ٞبی  خبن دس سعٛثت یىیاِىتش ظٜیثشاثش ثب ٔمبٚٔت ٚ ٝیثب٘ٛ

 یدسكذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. خٟت ثشسػ 25ٚ  20، 15

خبن  ٝیپب یىیضیساثغٝ ٘ؼجت وبٞؾ ٔمبٚٔت ثب ٔـخلبت ف

اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.  یٕٞجؼتٍ تیٚ ضش ب٘غیوٛٚاس ُیاص تحّ

ثٝ كٛست  x  ٚy شیدٚ ٔتغ یٕٞجؼتٍ تیٚ ضش ب٘غیوٛٚاس

 ٌشد٘ذ: ٔی فیتؼش شیص

(2           )                    
 

 
∑      ̅      ̅  

    

(3        )                                                 
     

     
 

 تیضش    ٚ  شیدٚ ٔتغ ٗیث ب٘غیوٛٚاس      دس آٟ٘ب  وٝ

 شیٔتغ ٗیبٍ٘یٔ ̅ تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب،   ٞؼتٙذ.  شیدٚ ٔتغ یٕٞجؼتٍ

x  ٚ ̅ ٔشیٔتغ ٗیبٍ٘ی y دٚ  بسیا٘حشاف ٔؼ ضی٘   ٚ    ثبؿذ.  ٔی

 تیضش ٚ ب٘غیوٛاس شیٔمبد 3ٞؼتٙذ. خذَٚ  x  ٚy شیٔتغ

 یىیضیف ٔـخلبت ثب ٔمبٚٔت وبٞؾ ٘ؼجت ٗیث یٕٞجؼتٍ

، 200 اِه اص یػجٛس دسكذ خـه، تٝیدا٘ؼ ؿبُٔ خبن ٝیپب

 تیضش. دٞذیٔ ٘ـبٖ سا خبن یشیخٕ ؿبخق ٚ یسٚا٘ حذ

 ؾیافضا یوٝ ثٝ ٔؼٙ ثبؿذیٔ ٔثجت پبسأتشٞب ٕٞٝ یٕٞجؼتٍ

ثب ٞش چٟبس پبسأتش اػت.  ؾیوبٞؾ ٔمبٚٔت ثب افضا ٘ؼجت

 4تٛاٖ ٘تیدٝ ٌشفت وٝ ٞش  تٛخٝ ثٝ ضشایت ٕٞجؼتٍی ٔی

 چٟبس ٗیث سپبسأتش ثش ٘ؼجت وبٞؾ ٔمبٚٔت ٔٛثش ٞؼتٙذ. د

 200اص اِه  یػجٛس ٔمذاس ٔٛاد ؿذٜ، یثشسػ یىیضیف ٔـخلٝ

سا ثب  یٕٞجؼتٍ ٗیـتشیثثٝ خلٛف دس ٔمبدیش سعٛثت ثبلا 

 یٚ حذ سٚا٘ یشیخٕ ؿبخق ٚ٘ؼجت وبٞؾ ٔمبٚٔت داؿتٝ 

 ٘ؼجت یٕٞجؼتٍ تیضشٚ ػْٛ لشاس داس٘ذ.  دْٚٞبی  ستجٝ دس

ٔمذاس سا داسد.  ٗیوٕتش ضی٘ خـه، تٝیدا٘ؼ ثب ٔمبٚٔت وبٞؾ



 4 ، خّذ دٚاصدٞٓ، ؿٕبس1398ٜصٔؼتبٖ                                                     پظٚٞـی ا٘دٕٗ صٔیٗ ؿٙبػی ٟٔٙذػی ایشاٖ                   -/ ٔدّٝ ػّٕی 72

________________________________________________________________________________________________ 
 

 یثشسػ یىیضیٔـخلبت ف ٗیوٝ دس ث دٞذیٔ ٘ـبٖ ٔؼئّٝ ٗیا

 تٝیدا٘ؼ ٚ شیتبث ٗیـتشیث 200اص اِه  یػجٛس ٔمذاس ٔٛادؿذٜ، 

 دسخبن  یىیٔمبٚٔت اِىتش وبٞؾسا ثش  شیتبث ٗیوٕتشخـه 

 ضی٘ یٚ حذ سٚا٘ یشیخٕ ؿبخق. داسدسعٛثت  ؾیاثش افضا

 یىیاٌشچٝ اص ػٛأُ ٔٛثش ثش ٘ؼجت وبٞؾ ٔمبٚٔت اِىتش

 یا٘ذو اثش 200اص اِه  یثب دسكذ ػجٛس ؼٝیٞؼتٙذ، أب دس ٔمب

دٚ  ٗیا شیتبث ضاٖیٔ ٗی. ٕٞچٙا٘ذ داؿتٝ ٔمبٚٔت وبٞؾ ثش

تمشیجب  ،سعٛثت ؾیپبسأتش ثش وبٞؾ ٔمبٚٔت حبكُ اص افضا

 .ثبؿذیٔ ىؼبٖی

 

 یٕٞجؼتٍ تیضش ٚ ب٘غیوٛاس ُیتحّ یپبسأتشٞب. 9 جديل

 خبن ٝیپب یىیضیف ٔـخلبت ثب ٔمبٚٔت وبٞؾ ٘ؼجت
Statistical 

Parameter 
ρd 

Passing 

#200% 

Liquid 

Limit 

Plasticity 

Index 

S 0.06 14.81 12.16 9.19 

COV  (ω    ) 0.19 59.66 43.98 39.82 

COV  (ω    ) 0.14 54.10 28.75 24.78 

COV  (ω    ) 0.07 41.54 20.65 15.43 

    (ω    ) 0.19 0.25 0.23 0.27 

    (ω    ) 0.25 0.41 0.26 0.30 

    (ω    ) 0.18 0.43 0.26 0.26 

 

ثٝ اصا  یىیاِىتش ٔمبٚٔت وبٞؾ ٘ؼجت یپشاوٙذٌ 7 ؿىُ

 سا خبن ٝیپب یىیضیف ٔـخلبت ثشاثش دسدسكذ  25سعٛثت 

 دٚحذٚد ثبلا ٚ پبییٗ ثیٗ  ٕ٘ٛداسٞب ٗی. دس ادٞذیٔ ٘ـبٖ

ٞب صیبد ثٛدٜ  اٌشچٝ پشاوٙذٌی دادٜ. اػت ؿذٜ اسائٝ ضی٘ پبسأتش

ثیٙی ٘ؼجت وبٞؾ ٔمبٚٔت ثش  ای ثشای پیؾ ٚ أىبٖ اسائٝ ساثغٝ

تٛاٖ سٚ٘ذی  پبسأتشٞب ٚخٛد ٘ذاسد، أب ٔی اػبع ٞش یه اص

ٔـبثٝ ثب ٘تبیح حبكُ اص تحّیُ ضشیت ٕٞجؼتٍی سا ٔـبٞذٜ 

پبسأتش ثٝ كٛست ٔؼتمیٓ  چٟبسٕ٘ٛد. ثٝ تؼجیش دیٍش اٌشچٝ ٞش 

ثب ٘ؼجت وبٞؾ ٔمبٚٔت ساثغٝ داس٘ذ، أب ٕٞجؼتٍی پبسأتش 

دس ٔمبیؼٝ ثب پبسأتشٞبی دیٍش  200دسكذ ػجٛسی اص اِه 

 ـتش اػت.ثی

 
ثٝ اصا سعٛثت خبن  یىیاِىتش ٔمبٚٔت وبٞؾ ٘ؼجت. 7شکل 

 خبن یىیضیدس ٔمبثُ ٔـخلبت ف دسكذ 25
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 یریگ جٍیوت .6

 یـٍبٞیآصٔب یشیٌ ا٘ذاصٜاػتفبدٜ اص  ثبخبن  یىیاِىتش ٔمبٚٔت

 یآ٘ذػبص پشٚطٜ ٔحذٚدٜٔختّف  اػٕبقٔشثٛط ثٝ  یٞبٕ٘ٛ٘ٝ

تؼییٗ  اسان شآثبدیخ یكٙؼت ؿٟشن غشة أیش وجیش ٚالغ دس

خبوٟبی ایٗ ٔحذٚدٜ ػٕٛٔبً سیضدا٘ٝ ثٛدٜ ٚ داسای . ؿذٜ اػت

ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔحذٚدٜ ٔزوٛس  41ثبؿٙذ. تؼذاد  ٔی CLعجمٝ ثٙذی 

ثشداؿتٝ ؿذٜ ٚ دس آصٔبیـٍبٜ ثب اػتفبدٜ اص خؼجٝ ٔیّش ثب ٔمبدیش 

ٔختّف دا٘ؼیتٝ ٚ سعٛثت آٔبدٜ ػبصی ؿذٜ ٚ ٔمبٚٔت 

ٔٛخٛد  یبسٞبیثش اػبع ٔؼاػت.  اِىتشیىی خبن تؼییٗ ؿذٜ

 ُیپتب٘ؼ ذیٔٛآصٔبیـبت  حیخبن، ٘تب یخٛس٘ذٌ یبثیاسص

دس  یؼیعج ٙٝیوٕ یدس سعٛثتٟب ذیٔتٛػظ تب ؿذ یخٛس٘ذٌ

 ؾیافضا مبٖیٔ بچٝیٔٙغمٝ اػت وٝ ثٝ ػٕت دس یخبوٟب

ٔتبثش اص  یػغح یدس خبوٟب یخٛس٘ذٌ ُی. پتب٘ؼبثذی ٔی

 یػٕك ثش ٍٕٞٙ ؾیٞبی ٔٙغمٝ ثٛدٜ ٚ ثب افضا آثشاٞٝ تیٚضؼ

 ضاٖیٔ ؾیافضا ثب. ٌشددیخبن افضٚدٜ ٔ یىیٔمبٚٔت اِىتش

 ا٘تظبس ٚ بفتٝی وبٞؾ ؿذت ثٝ ٔمبٚٔت ٔمذاس خبن، سعٛثت

خبوٟب  یخٛس٘ذٌ ُیدسكذ، پتب٘ؼ 25دس سعٛثت وٝ  سٚدیٔ

٘ؼجت  ٗی. ساثغٝ ثبثذی ؾیافضا ذیؿذ بسیٚ ثؼ ذیثٝ سدٜ ؿذ

سعٛثت ثب ٔـخلبت  ؾیدس اثش افضا یىیوبٞؾ ٔمبٚٔت اِىتش

 یٕٞجؼتٍ تیٚ ضش ب٘غیوٛٚاس ُیتحّ ثبخبن  ٝیپب یىیضیف

ثش  200اص اِه  یػجٛس ٔمذاس ٔٛاد ػٕذٜ یاص اثشٌزاس یحبو

 یىیاِىتشوبٞؾ ٔمبٚٔت اػت. ٘ؼجت وبٞؾ ٔمبٚٔت  ضاٖیٔ

ٚ  یسٚا٘ حذ ،یشیخٕ ؿبخقٔتبثش اص  یٔشاتت ثؼذ دسخبن 

 تٛا٘ذیٔ پظٚٞؾ ٗیا اص حبكُ حی٘تب. ثبؿذیٔخـه  تٝیدا٘ؼ

 .اػتفبدٜ ؿٛد خبن یخٛس٘ذٌ وبٞؾ خٟت خبوٟب یثٟؼبص دس
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 .اسان ٓیٙیآِٛٔ ٔدتٕغ ش،یشوجیأ یطئٛتىٙیه ٚ ٟٔٙذػی پی پشٚطٜ آ٘ذػبص ٔغبِؼبتٌضاسؽ  ،1394ػٕشاٖ ساٞٛاس،  پظٚٞؾ
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