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 چکیذٌ
زض ایٗ  ٞب زض ثطاثط ظِعِٝ زض اضائٝ قسٜ اؾت.پصیطی ؾبذتٕبٖای ٚ اضظیبثی آؾیتثٙسی ِطظٜٞبی ٔتفبٚتی ثطای پٟٙٝٔرتّف خٟبٖ ضٚـ ٘مبطزض 

ٔسِی ثطای وكٛض  2013ثبقس. زض ؾبَ ای ػٕٛٔب تٟٙب ثطاؾبؼ پطٚفیُ غئٛتىٙیىی ذبن ٚ ؾطػت ٔٛج ثطقی زض آٖ ٔیثٙسی ِطظٜٔغبِؼبت، پٟٙٝ

ٞب ٚ افطاز زض ثستطیٗ پصیطی ؾبذتٕبٖای ٚ اضظیبثی آؾیتثٙسی ِطظٜاضائٝ قس وٝ زض آٖ پٟٙٝ  karmania hazard model (KHM)ایطاٖ تحت ػٙٛاٖ

ؾٙبضیٛی ظِعِٝ ثطٔجٙبی پبضأتطٞبی اؾبؾی ؾبذتٍبٜ ٔب٘ٙس ثبفت ذبن، ؾغح آة ظیطظٔیٙی، زازٜ ٞبی ٔیىطٚتطٔٛض ٚ ضربٔت آثطفت ا٘دبْ قسٜ 

ثىبض  KHMضٚـ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی زض ٔسَ ٞب زض قٟط وطٔب٘كبٜ، پصیطی ؾبذتٕبٖای ٚ ثطضؾی آؾیتثٙسی ِطظٜپٟٙٝ زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثطای اؾت.

% 2ٞبی ٔؿىٛ٘ی زض ؾغح ذطاثی وٓ تب ٔتٛؾظ ذٛاٞس ثٛز أب % اظ ؾبذتٕب80ٖپصیطی ثطای زٞس وٝ ٔیعاٖ آؾیت. ٘تبیح ٘كبٖ ٔیٌطفتٝ قسٜ اؾت

-قٛز. ٔسَ اضائٝ قسٜ ثٝ وٕه زازٜ( ٔیD3% زچبض ترطیت ظیبز)11( ٚ D2% زچبض ترطیت ثؿیبض ظیبز )7(، D1وبُٔ )ٞب زچبض ترطیت اظ ؾبذتٕبٖ

 ٞب ٚ ٔكبٞسات ٚالؼی ظِعِٝ زاضز.ؾٙدی قسٜ اؾت وٝ ٘تبیح حبنُ اظ ٔسَ تغبثك ذٛثی ثب زازٜ شٞبة نحتٞب ٚ ٔكبٞسات حبنُ اظ ظِعِٝ ؾطپُ

 ٞب، قست ظِعِٝپصیطی ؾبذتٕبٖای، آؾیتثٙسی ِطظٜپٟٙٝ َا:کلیذ ياصٌ
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مقذمٍ .8

ای عجیؼی اؾت أب اٌط خبٔؼٝ ثطای ضٚیبضٚیی ثب آٖ ظِعِٝ پسیسٜ

آفطیٗ تٛا٘س ثحطاٖایٗ پسیسٜ ٔیآٔبزٌی لاظْ ضا ٘ساقتٝ ثبقس 

ثٛزٜ ٚ تٟسیسی ثطای خبٖ ا٘ؿبٟ٘ب ثبقس. ٔغبِؼبت آٔبضی ٘كبٖ 

 7ای ثب ثعضٌی ؾبَ یىجبض ظِعِٝ 5زٞس وٝ ثغٛض تٛؾظ ٞط ٔی

افتس وٝ اثطات ثؿیبض قسیسی ضا ثط ضیكتط زض ایطاٖ اتفبق ٔی

تطیٗ ػبُٔ ٟٔٓ.  (Berberian, 1994) ٌصاضزخبٔؼٝ ثطخب ٔی

ز ذؿبضت ٚ تّفبت ٘بقی اظ ظِعِٝ زض ٘ٛاحی قٟطی ٚ ایدب

پصیط ٞبی آؾیتضٚؾتبیی وكٛض ٚخٛز ؾبذتٕبٟ٘ب ٚ ظیطؾبذت

ثبقس. السأبت ظیبزی تبوٖٙٛ زض ایطاٖ ثطای زض ثطاثط ظِعِٝ ٔی

ٞب ٚ ؾبظی ؾبظٜٚؾبظ ٚ ٔمبْٚثٟجٛز ٚضؼیت ؾبذت

ٞب نٛضت ٌطفتٝ اؾت ِیىٗ ثب ایٗ ٚخٛز ٚضؼیت ظیطؾبذت

ٞبی ٔتٛؾظ تب پصیطی زض ٔمبثّٝ ثب ظِعِٝزض ثؼس آؾیتوكٛض 

 (.Global Bank Project,2009) ثعضي چٙساٖ ٔغّٛة ٘یؿت

ٞبی ٔتؼسز ثطای ٞبی ٘ٛیٗ ٚ اضائٝ ٔسَأطٚظٜ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

ای، ثطآٚضز ؾطیغ تّفبت ٚ ذؿبضات اضظیبثی ذغطپصیطی ِطظٜ

ثحطاٖ ظِعِٝ تطیٗ ٔٛضٛػبت زض ػطنٝ ٔسیطیت ظِعِٝ اظ ٟٔٓ

ٞبی ٔتؼسزی تٛؾظ قٛز. زض ایٗ ضاؾتب ٔسَٔحؿٛة ٔی

ٟٔٙسؾیٗ ٚ زا٘كٕٙساٖ ٚ ٔطاوع تحمیمبتی ٚ اخطایی ثٝ ٚخٛز 

وٙیٓ: آٔسٜ اؾت وٝ زض شیُ ثٝ ثطذی اظ ایٗ ٔسِٟب اقبضٜ ٔی

 GISؾت وٝ زض ٔحیظ ا ٞب یىی اظ ایٗ ٔسَ HAZUSٔسَ 

آٔطیىب ٔب٘ٙس ظِعِٝ، وٙس ٚ ثطای ثلایبی عجیؼی غبِت زض وبض ٔی

عٛفبٖ ٚ ؾیُ تٛؾظ آغا٘ؽ ٔسیطیت اضغطاضی فسضاَ 

(FEMAْتٛؾؼٝ یبفتٝ اؾت. ایٗ ٘ط ) افعاض ثلافبنّٝ پؽ اظ

تٛا٘س ٔٙبعمی ضا وٝ احتٕبَ ذطاثی ٚلٛع ثلایبی عجیؼی ٔی

ثبلایی زاض٘س قٙبؾبیی وٙس ٚ ثٝ تجغ آٖ ٔیعاٖ ذؿبضت ٚ 

یس ثطای وٕه ثٝ ایٗ ٔهسٚٔیٗ ٚ ٘یع ٔیعاٖ ٔٙبثؼی ضا وٝ ثب

 .FEMA,   2003a)ٔٙبعك اذتهبل یبثس ثطآٚضز وٙس 

2003b, .)SEISMOCARE  ٝٔ٘یع ٔسِی زض ٔحیظ ثط٘بGIS 

ای پصیطی ٘بحیٝثطای ٔغبِؼٝ آؾیت 2001ثبقس وٝ زض ؾبَ ٔی

ٚ ترٕیٗ ذؿبضات ٘بقی اظ ظِعِٝ زض یٛ٘بٖ تِٛیس قسٜ اؾت. 

ٍبٜ زازٜ ثطای شذیطٜ ایٗ ٔسَ ثٝ ػٙٛاٖ یه ؾیؿتٓ ٔسیطیت پبی

 (Anagnostopoulosa, et al., 2008) قٛزٞب اؾتفبزٜ ٔیزازٜ

SELENA.   ٝٔ٘طْ افعاضی تحت ثط٘بMATLAB  ٝاؾت وٝ ث

وٕه آٖ ضیؿه زض ٔٙبعك قٟطی ثٝ ضٚـ ظطفیت عیفی 

(CSMترٕیٗ ظزٜ ٔی )ٜٞبی ضطٚضی زض ایٗ ٔسَ قٛز. زاز

ٞبی آٔبضی ٘فٛؼ، زازٜٞبی آٔبضی ؾبذتٕبٟ٘ب، ػجبضتٙس اظ زازٜ

ٞبی ِطظـ ظٔیٗ ثبقس. زض ایٗ ٔسَ ٘مكٝؾٙبضیٛی ظِعِٝ ٚ...ٔی

تِٛیس قسٜ ٚ ٘یع احتٕبَ ذؿبضت، ترٕیٗ ذؿبضات التهبزی 

 Molinaand) قٛزٚ تؼساز ٔطي ٚٔیط ٘یع ٔحبؾجٝ ٔی

Lindholm, 2006, Molina, et al.,2010).  ٝثب تٛخٝ ثٝ ایٙى

ٔٙبعك ٔرتّف خٟبٖ ثب یىسیٍط پصیطی ثطای ٞبی آؾیتٔٙحٙی

ثبیؿت ٞط وكٛضی ثطای ثطضؾی ضٚ ٔیٔتفبٚت اؾت اظ ایٗ

پصیطی ٚ اضظیبثی ؾطیغ ذؿبضات، ٔسَ ذبل ذٛزـ آؾیت

 Karmania hazard) ٔسَ ضا زاقتٝ ثبقس. زض وكٛض ایطاٖ ٘یع

model) KHM  َظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖتٛؾظ حؿٗ 2013وٝ زض ؾب 

(Hassanzadeh et al., 2013)  اضائٝ قسٜ اثعاضی ٔٙبؾت ثطای

تٛا٘س اضظیبثی ؾطیغ ذؿبضات ٘بقی اظ ظِعِٝ اؾت. ایٗ ٔسَ ٔی

ٔیط افطاز ٚ ٔٙبثغ اؾبؾی ٚٞب، ٔطيذؿبضات ٚاضز ثط ؾبذتٕبٖ

-ٔٛضز ٘یبظ ضا ترٕیٗ ثع٘س. زض ایٗ ٔسَ ثطای ثطضؾی آؾیت

پصیطی ٞبی آؾیتٞبی ظیطؾغحی، ٔٙحٙیپصیطی اظ زازٜ

. قٛزٞبی آٔبضی خٕؼیت ؾبوٗ اؾتفبزٜ ٔیازٜٞب ٚ زؾبذتٕبٖ

 Karimzadeh  et) ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖوطیٓ 2014زض ؾبَ 

al.,2014 )  َثب اِٟبْ اظ ٔسKHM پصیطی قٟط ثٝ ثطضؾی آؾیت

قٙبؾی، ا٘س. زض ٔسَ آٟ٘ب اظ پبضأتطٞبی ظٔیٗتجطیع پطزاذتٝ

اؾت ٚ ٘یع ٘مكٝ ِطظـ غئٛتىٙیىی ٚ غئٛفیعیىی اؾتفبزٜ قسٜ

ٚٔیط ٞب، ٔیعاٖ ٔطيپصیطی ؾبذتٕبٖظٔیٗ تِٛیس قسٜ ٚ آؾیت

زض ؾبَ  .افطاز ٚ ٔٙبثغ اؾبؾی ٔٛضز ٘یبظ ترٕیٗ ظزٜ قسٜ اؾت

زض فبنّٝ  3/7ای ثب ثعضٌبی ٌكتبٚضی ِطظٜٔیلازی ظٔیٗ 2017

غطثی ویّٛٔتطی قٕبَ 37ویّٛٔتطی قٟط اظٌّٝ ٚ حسٚز  10

ٚلٛع پیٛؾت. ایٗ  شٞبة اظ اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ثٝقٟطؾتبٖ ؾطپُ

ٞبی زٚ زٞٝ تطیٗ ظٔیٗ ِطظٜظِعِٝ یىی اظ ثعضٌتطیٗ ٚ ٔرطة

اذیط ایطاٖ اؾت وٝ ثیف اظ ٘یٕی اظ وكٛضٔبٖ ضا ثٝ ِطظٜ 

٘فط  9388٘فط ضؾیس ٚ ٕٞچٙیٗ  620زضآٚضز. تؼساز وكتٝ ٞب ثٝ 

)تبضتبض ٚ  ذبٕ٘بٖ قس٘س٘فط ٘یع ثی 70000ظذٕی ٚ حسٚز
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ٞف اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ زض ایٗ پػٚ (.1396ٕٞىبضاٖ، 

ؾبذتٍبٜ قبُٔ ضربٔت لایٝ آثطفت، پطیٛز غبِت ؾبذتٍبٜ، 

ظیطظٔیٙی زض ٘مبط ٔرتّف قٟط خٙؽ ذبن ٚ ٘یع تطاظ آة

لبثُ اؾتفبزٜ   shapefileوطٔب٘كبٜ ٌطزآٚضی قسٜ ٚ ثٝ نٛضت 

٘مكٝ  AHPتجسیُ قسٜ ٚ ثٝ وٕه ضٚـ  GISزض ثط٘بٔٝ 

ٞب ٚ اظ ٔغبِؼٝ ٌؿُثعضٌٕٙبیی ؾبذتٍبٜ تٟیٝ قسٜ اؾت. پؽ 

ٞبی ظِعِٝ، ثستطیٗ ؾٙبضیٛی ظِعِٝ ثطای قٟط ثطضؾی وبتبِٛي

وطٔب٘كبٜ ترٕیٗ ظزٜ قسٜ ٚ ثب وٕه ٘مكٝ ثعضٌٕٙبیی 

اؾت. ؾبذتٍبٜ، ٘مكٝ حساوثط قست ِطظـ ظٔیٗ ثسؾت آٔسٜ

اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ ا٘ٛاع ؾبذتٕبٟ٘بی قٟط اظ زضٌبٜ آٔبض ایطاٖ 

ٌطزآٚضی قسٜ ٚ ثب  1395 ٚ ٔٙغجك ثب آٔبض ؾطقٕبضی ؾبَ

وٕه اعلاػبت ٔٛخٛز زض ازاضٜ ٔؿىٗ ٚ قٟطؾبظی ٚ ٘یع 

ٞبی ٔٙبعك ٔرتّف قٟطی ٚ ثبظزیسٞبی ٔیسا٘ی قٟطزاضی

ٞب تٟیٝ تىٕیُ قسٜ ٚ  ٘مكٝ ٔطثٛط ثٝ اعلاػبت ؾبذتٕبٖ

ٞب زض قٟط پصیطی ؾبذتٕبٖاؾت. زض ٟ٘بیت ٔیعاٖ آؾیتقسٜ

 اؾت.ترٕیٗ ظزٜ قسٜوطٔب٘كبٜ زض ثستطیٗ ؾٙبضیٛی ظِعِٝ 

 مشخصات ي لزسٌ خیشی واحیٍ مًرد مطالعٍ. 2

قٟط وطٔب٘كبٜ ٟٕ٘یٗ قٟط پطخٕؼیت ٚ یىی اظ ولاٖ قٟطٞبی 

ثبقس وٝ ٔؿبحت آٖ زضحسٚز ایطاٖ ٚ ٔطوع اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ٔی

زاضای  2017ویّٛٔتط ٔطثغ ثٛزٜ ٚ ثط اؾبؼ آٔبض ؾبَ  97/95

قٙبؾی ٞبی ظٔیٗزازٜ٘فط اؾت. ثیف اظ یه ٔیّیٖٛ خٕؼیتی 

ثرف ٌؿتطٜ وطٔب٘كبٜ  زض ظٖٚ ٘كبٖ ٔیسٞس وٝ ثیكتطیٗ 

ؾبذتبضی ظاٌطؼ لطاض ٌطفتٝ اؾت وٝ قبُٔ زٚ  -ضؾٛثی

ثبقس. وٕطثٙس ظیطپٟٙٝ ظاٌطؼ ٔطتفغ ٚ ظاٌطؼ چیٗ ذٛضزٜ ٔی

ٞبی ثعضي ٚ وكیسٜ خؼجٝ چیٗ ذٛضزٜ ظاٌطؼ قبُٔ عبلسیؽ

ٌطؼ زض ؾٕت ذٛضزٜ ؾبزٜ ظاای قىُ اؾت. وٕطثٙس چیٗ

قٕبَ ذبٚضی تٛؾظ ٌؿُ ظاٌطؼ ٔطتفغ ٚ زض خٙٛة 

قٛز ثبذتطی تٛؾظ ٌؿُ پیكب٘ی وٛٞؿتبٖ ٔحسٚز ٔی

(Berberian, 1995).  یىی اظ ػٛأُ خساؾبظی ٔیبٖ أتساز

ِغعـ ٚ ضا٘سٌی زض ٌؿُ ٞبی ٟٔٓ ٔب٘ٙس ٌؿُ خٛاٖ ػٟس 

حبضط، أتساز ٔبیُ ثیٗ ؾبذتبضٞبی فكطزٜ ظاٌطؼ ٔطوعی ٚ 

 ,Jackson, 1992, Talebian and Jackson) ی ثبقسقٕبِی ٔ

اظ عطفی ظاٌطؼ ٔطتفغ، خساوٙٙسٜ وٕطثٙس ضا٘سٌی  (2002

ظاٌطؼ زض قٕبَ ذبٚضی اظ وٕطثٙس چیٗ ذٛضزٜ ؾبزٜ زض 

قٛز تهٛض ٔی. (Berberian, 1995)ثبقس خٙٛة ثبذتطی ٔی

ٞبی ٞب زض ظاٌطؼ ٔطتفغ ٚ تٕطوع وبٖ٘ٛوٝ ٘جٛز ظٔیٗ ِطظٜ

ذٛضزٜ ؾبزٜ ظاٌطؼ ٘كبٖ زٞٙسٜ آٖ پٟٙٝ چیٗؾغحی زض 

ذیعی زض عَٛ ظٔبٖ ثٝ ؾٕت اؾت وٝ زٌطقىّی فؼبَ ٚ ِطظٜ

خٙٛة ٚ اظ ظاٌطؼ ٔطتفغ ثٝ پٟٙٝ چیٗ ذٛضزٜ ؾبزٜ ٔٙتمُ 

(. چٙسیٗ ٌؿُ أتسازِغع 1396قسٜ اؾت )تبضتبض ٚ ٕٞىبضاٖ، 

زض ظاٌطؼ قٙبؾبیی قسٜ اؾت وٝ یىی اظ ٟٕٔتطیٗ آٟ٘ب ٌؿُ 

ثبقس. ایٗ ٌؿُ ضٚ٘سی ٔی (MRF)حبضط ظاٌطؼ  خٛاٖ ػٟس

خٙٛة قطلی زاضز ٚ ٔطظ قٕبَ قطلی ظاٌطؼ  -قٕبَ غطثی

ٞبی ٔٙتؿت ثٝ ایٗ قٛاٞس ٔطثٛط ثٝ ظِعِٝ .زٞسضا تكىیُ ٔی

زض  7/6ٚ 1909زض ؾبَ  4/7ٞبیی ثب ثعضٌی ٌؿُ )ٔب٘ٙس ظِعِٝ

( ٔحممبٖ ظیبزی ضا ثساٖ ٚازاقت تب ٌؿُ خٛاٖ 1957ؾبَ 

ضا ثٝ  (NAF( ٚ ٌؿُ آ٘بتِٛی قٕبِی )MRFط )ػٟس حبض

ػٙٛاٖ پٟٙٝ أتساز ِغع فؼبَ تمطیجب ٕٔتس زض حبقیٝ قٕبِی 

 Global Bank) نفحبت ػطثی ٚ آ٘بتِٛی زض٘ظط ثٍیط٘س

Project,2009) . 

تٛاٖ ثٝ نٛضت یىؿطی ٌؿُ خٛاٖ ػٟس حبضط ظاٌطؼ ضا ٔی

تطویٝ -ایطاٖاظ لغؼبت ٌؿّٝ ذغی ٚ ثبضیه اظ ٘عزیىی ٔطظ 

ویّٛٔتط ثٝ ؾٕت  800زضخٝ ػطو قٕبِی تب ثیف اظ  37زض 

ای ٚ ٟٔٓ خٙٛة قطلی ز٘جبَ وطز. ایٗ ٌؿُ یه ؾبذتبض ِطظٜ

ٞبی زضٚز، اؾت وٝ زضثطٌیط٘سٜ لغؼبت ٔتؼسزی ٕٞچٖٛ ٌؿُ

ٟ٘بٚ٘س، ٌبضٖٚ، نحٙٝ ٔطٚاضیس ٚ پیطا٘كٟط ثب ؾغٛح ٔرتّف 

فؼبِیت  .(Shabani and  Mirzaie, 2007) ثبقسذیعی ٔیِطظٜ

قسیس خسیسی زض أتساز ٌؿُ خٛاٖ ػٟس حبضط ظاٌطؼ ثیٗ 

زضخٝ ػطو قٕبِی ثط ضٚی لغؼبت زضٚز، نحٙٝ ٚ  35تب  33

ٟ٘بٚ٘س ٔتٕطوع قسٜ، زض حبِیىٝ لغؼبت ٔطٚاضیس ٚ پیطا٘كٟط ثٝ 

 زٞٙس.ؾٕت قٕبَ ؾىٖٛ ِطظٜ ای ٘ؿجی اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی

ثبقٙس )یؼٙی ضاؾتبِغع ٔیوٝ ثٝ نٛضت  MRFٞبیی اظ ثرف

ای لغؼبت زٚضٚز، ٟ٘بٚ٘س، نحٙٝ ٚ زیٙٛض( فؼبِیت ِطظٜ

)یؼٙی ؾطترت،  MRFٞبی ثیكتطی ضا ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ثرف

ی اوٙٙس وٝ ؾىٖٛ ِطظٜٔطٚاضیس، ٔطیٛاٖ ٚ پیطا٘كٟط( تِٛیس ٔی

قٟط . (Global Bank Project,2009) زٞٙس٘ؿجی ضا ٘كبٖ ٔی
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 50ضا٘سٜ ظاٌطؼ زض وٕتط اظ -ذٛضزٜ وطٔب٘كبٜ زض وٕطثٙس چیٗ

اؾت ویّٛٔتطی خٙٛة ٌؿُ خٛاٖ ػٟس حبضط ٚالغ قسٜ

(Talebian and Jackson, 2002 ٜزض خٙٛة قٟط وطٔب٘كب .)

( لطاض زاضز، ایٗ ٌؿُ ٘یع اظ HZF) ٌؿُ ظاٌطؼ ٔطتفغ

لغؼبت ٌؿّی خسا اظ ٞٓ تكىیُ قسٜ اؾت. عَٛ ایٗ لغؼبت 

ٞبی ثبقس ٚ تٛاٖ تِٛیس ظِعِٝویّٛٔتط ٔی 20ػٕٛٔب وٕتط اظ 

 Global Bank) ضیكتط ضا ٘ساض٘س 7ٟٔیت ثب ثعضٌی ثیف اظ 

Project,2009)  ،ٜأب ثب تٛخٝ ثٝ ٘عزیىی آٟ٘ب ثٝ قٟط وطٔب٘كب

ا٘س. اظ ٔیبٖ لغؼبت زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ

( وٝ F1 ....ٚF7لغؼٝ ٌؿّی ) 7ٌؿّی ظاٌطؼ ٔطتفغ، 

ظٔیٗ ضا ٔی تٛا٘ٙس زض قٟط وطٔب٘كبٜ ثیكتطیٗ قست ِطظـ 

ٞب زض ٚالغ ایدبز وٙٙس، زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ایٗ ٌؿُ

ثبقٙس وٝ ٘بٍٔصاضی ( ٔیHZFلغؼبتی اظ ٌؿُ ظاٌطؼ ٔطتفغ )

ذبنی ٘ساض٘س ٚ زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٘بٍٔصاضی آٟ٘ب ثٝ نٛضت 

 زِرٛاٜ ا٘دبْ قسٜ اؾت.  

 (http://www.iiees.ac.ir)ٞبی پػٚٞكٍبٜ ظِعِٝ ثٝ وٕه زازٜ

ویّٛٔتطی اعطاف قٟط  150وبتبِٛي ظِعِٝ ثطای ٔحسٚزٜ 

ٞبی ثیٗ ؾبِٟبی وطٔب٘كبٜ تٟیٝ قسٜ اؾت وٝ قبُٔ ظِعِٝ

 1900ٞبی تبضیری لجُ اظ ؾبَ ٚ ٘یع ظِعِٝ  2018تب  1900

ٞبی ٌطزآٚضی قسٜ اظ پػٚٞكٍبٜ (. زاز2ٜٚ 1)قىُ  ثبقسٔی

(، ثعضٌی ظِعِٝ ٚ تبضید kmزاضای ٔرتهبت خغطافیبیی، ػٕك )

ٞب ثٝ نٛضت خسِٚی تٙظیٓ قسٜ ٚ ٚلٛع ٞؿتٙس، ایٗ زازٜ

قسٜ ا٘س. GISلبثُ اؾتفبزٜ زض  shapefile تجسیُ ثٝ

 

 (ٔكبٞسٜ وطز 1تٛاٖ زض قىُ ٞب ضا ٔی)ٔٛلؼیت ٌؿُ ای ٌؿُ زض ٔحسٚزٜ اعطاف قٟط وطٔب٘كبٜپبضأتطٞبی ِطظٜ .8جذيل

Perceivable 

MMI in 

Kermanshah 

Average 

magnitude 

of 

earthquake 

Ms 

Mohajer 

and 

Nowroozi 

(1987 ) 

Nowroozi 

(1985) 
Length (km) Fault name 

VII 7.3 7.3 7.3 155 Sahne-fault 

VI 6.3 6.4 6.2 18 F1 

VI 6 6.1 5.9 10 F2 

VI 6.3 6.4 6.2 18.5 F3 

VI 5.8 5.9 5.7 7.1 F4 

VI 6.2 6.3 6.1 16 F5 

VI 5.8 5.9 5.7 7.2 F6 

VI 6.3 6.4 6.2 16.7 F7 

 

 . ريش مطالع9ٍ

زٞس وٝ یه ضٚـ اؾتب٘ساضز ثطای ترٕیٗ ٔغبِؼبت ٘كبٖ ٔی

ٞبی ای ٚخٛز ٘ساضز ٚ زض ٘مبط ٔرتّف ز٘یب ضٚـذغط ِطظٜ

ٔتفبٚتی ثٝ ایٗ ٔٙظٛض اضائٝ قسٜ اؾت. ٌبْ اَٚ زض ایٗ 

ثٙسی قٟط ٟٙٝپٔغبِؼٝ تكریم پبضأتطٞبی ٔٛثط زض 

 وطٔب٘كبٜ ٚ تٟیٝ پبیٍبٜ زازٜ ای خبٔغ ٚ لبثُ اؾتٙبز اظ ایٗ

ثٛزٜ اؾت. پبضأتطٞبی ٚضٚزی   GISپبضأتطٞب زض ٔحیظ 

ٔسَ ػجبضتٙس اظ خٙؽ ذبن، ضربٔت آثطفت، ؾغح آة 

ظیطظٔیٙی ٚ پطیٛز غبِت ؾبذتٍبٜ. زض ٌبْ ثؼسی اظ ضٚـ 

ثطای تحّیُ ٚ آ٘بِیع   AHPٌیطی چٙس ٔتغیطٜ تطویجی تهٕیٓ

 ٞب ٚ تٟیٝ ٘مكٝ ثعضٌٕٙبیی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  فطایٙسزازٜ

 ٞبیؾیؿتٓ تطیٗ اظ خبٔغ یىی AHP ٔطاتجی ؾّؿّٝ تحّیُ

ایٗ  .اؾت ٔتغیطٜ چٙس ٌیطیٟبیتهٕیٓ ثطای قسٜ عطاحی

 ٚ لضبٚت وٝ قسٜ ثٙب ظٚخی ٔمبیؿٝ ٔجٙبی ثط ضٚـ

ٚ  ؾبظٌبضی ٔیعاٖ ٕٞچٙیٗ ٕ٘بیس،ٔی تؿٟیُ ضا ٔحبؾجبت

 ایٗ ٕٔتبظ ٔعایبی اظ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ ضا تهٕیٓ ٘بؾبظٌبضی

پؽ اظ تٟیٝ ٘مكٝ  .اؾت ٔؼیبضٜ چٙس ٌیطیتهٕیٓ زض فٗ

٘مكٝ قست  AHPثعضٌٕٙبیی ؾبذتٍبٜ ثٝ وٕه ضٚـ 

ِطظـ ذبْ ؾبذتٍبٜ ثٝ وٕه ضٚاثظ ٔیطایی تٟیٝ ٌطزیسٜ 

 اؾت.

 

http://www.iiees.ac.ir/
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تب 1900ویّٛٔتطی قٟط وطٔب٘كبٜ زض ثبظٜ ظٔب٘ی ؾبِٟبی  150خبٕ٘بیی ٌؿُ ٞبی فؼبَ ٚ وبتبِٛي ظِعِٝ ٞبی زض ٔحسٚزٜ  .8شکل

  .http://www.iiees.ac.ir، پػٚٞكٍبٜ ثیٗ إِّّی ِطظٜ قٙبؾی ٚ ٟٔٙسؾی ظِعِٝ  2018

 
)پػٚٞكٍبٜ ثیٗ إِّّی ِطظٜ قٙبؾی ٚ ٟٔٙسؾی ظِعِٝ  وطٔب٘كبٜ اؾتبٖ اعطاف ٚ ٔحسٚزٜ ثطای تبضیری ٞبیظِعِٝ وبتبِٛي. 2شکل

http://www.iiees.ac.ir)  
 

 

 

 

http://www.iiees.ac.ir/
http://www.iiees.ac.ir)r/
http://www.iiees.ac.ir)r/
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حساوثط ثعضٌی ظِعِٝ ٔحتُٕ ثطای ٞط ٌؿُ ثٝ  1زض خسَٚ 

ٚ ٟٔبخط ٚ  (Nowroozi, 1985٘ٛضٚظی ) وٕه ضٚاثظ

( 1ٚ2ضٚاثظ ) (Nowroozi and Mohajer, 1987) ٘ٛضٚظی

ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ایٗ ٔمبزیط ثٝ ػٙٛاٖ حساوثط ثعضٌی 

 ظِعِٝ ٔحتُٕ ثطای ٌؿُ ٔؼطفی قسٜ اؾت.

(8) LMS log244.1259.1                               

(2) LMS log4.5                                    
 

عَٛ ٌؿیرتٍی ٌؿُ ثطحؿت ویّٛٔتط  Lزض ضاثغٝ فٛق، 

% عَٛ وُ ٌؿُ زض٘ظط 50ثبقس. عَٛ ٌؿیرتٍی ٌؿُ ٔی

زض . (Wells and Coppersmith, 1994) اؾتٌطفتٝ قسٜ

 ,Chandra et al.,1979) ٔیطایی ٌبْ ثؼسی ثب وٕه ضٚاثظ

Ambraseys and  Melville, 1982,)، ( 3ٚ4ضٚاثظ )

 اؾت.٘ظیط ٔحبؾجٝ ٌطزیسٜحساوثط قست ظِعِٝ 

(9)                                     09.03.10  SMI                      

(4)   )20log(96.400121.0453.60  RRII                     

ضغٓ ایٙىٝ ٌطزز ػّیٔكبٞسٜ ٔی 1ٕٞب٘غٛض وٝ زض خسَٚ  

ثٝ ؾبذتٍبٜ  F-7اِی  F-1 یؼٙی لغؼبت HZFلغؼبت ٌؿُ 

ای وٕتطی ٘ؿجت ثٝ لغؼٝ ٘عزیىتط ٞؿتٙس أب تٛاٖ ِطظٜ

( ضا زاض٘س ٚ MRFٌؿّی نحٙٝ اظ ٌؿُ فؼبَ ػٟس حبضط )

قست ظِعِٝ ٔحتُٕ ٘بقی اظ لغؼٝ ٌؿّی نحٙٝ زض قٟط 

 ثبقس.ٞب ٔیوطٔب٘كبٜ ثیكتط اظ ؾبیط ٌؿُ

ٞبی ثطای تِٛیس ٘مكٝ قست ِطظـ ٟ٘بیی ؾبذتٍبٜ ٘مكٝ 

ؾبذتٍبٜ ثب یىسیٍط خٕغ  ثعضٌٕٙبیی ٚ قست ِطظـ ذبْ

ا٘س. زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثطای ثطضؾی آؾیت پصیطی ؾبذتٕبٖقسٜ

ٞبی قٟط وطٔب٘كبٜ اثتسا ؾبذتٕبٖ ٞبی قٟط ثٝ وٕه زازٜ

ٚ ٘یع اعلاػبت ٔٛخٛز زض ازاضٜ ضاٜ  1395ٞبی آٔبضی ؾبَ 

ٞب ٚ ٘یع ٔكبٞسات ٔیسا٘ی ٚ قٟطؾبظی اؾتبٖ ٚ قٟطزاضی

ثٙسی ٔٙغجك ثب  س. ایٗ زؾتٝاٌ٘طٜٚ تمؿیٓ ثٙسی قسٜ 9ثٝ 

 Japan)ثبقسٞبی ایطاٖ ٔیپصیطی ؾبذتٕبٖٞبی آؾیتٔٙحٙی

International Cooperation Agency( JICA2000.)) 

ٞبی قٟط ٚ ٘یع ٘مكٝ ٞبی ؾبذتٕبٖزض ٟ٘بیت ثب وٕه زازٜ

ٞبی پصیطی ؾبذتٕبٖٟ٘بیی قست ِطظـ ظٔیٗ ٔیعاٖ آؾیت

اؾت. زض ایٗ ٔغبِؼٝ اظ ضٚـ قٟط وطٔب٘كبٜ ترٕیٗ ظزٜ قسٜ

 ,.Hassanzadeh et al)اؾتفبزٜ قسٜ اؾت  KHM پیكٟٙبزی

2013). 

 

 . پبیٍبٜ زاز3-1ٜ
ٞبی ثؿیبض ٟٔٓ زض ایٗ پػٚٞف تٟیٝ اعلاػبت یىی اظ ثرف

آٚضی ثبقس. خٕغتفهیّی ٚ وبُٔ ؾبذتٍبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔی

اعلاػبت تب خبی ٕٔىٗ اظ ٔٙبثغ زِٚتی ٚ ذهٛنی ٔؼتجط 

ا٘دبْ قسٜ اؾت ٚ ؾؼی قسٜ تب یه ٔسَ تفهیّی ظٔیٗ 

ٌیطی قٙبؾی ؾغحی ٚ ٔكرهبت غئٛتىٙیه ثب خٟت

ٔٙبؾت ثطای ٔغبِؼٝ اضظیبثی آؾیت پصیطی قٟط وطٔب٘كبٜ 

-ایدبز ٌطزز. ثب اؾتفبزٜ اظ ٔغبِؼبت غئٛتىٙیىی قبُٔ زازٜ

ٌیطی ؾغح آة ٞب، ا٘ساظٜٞبی ٔطثٛط ثٝ حفط ٌٕب٘ٝ

ی ثطخب ٘فٛش اؾتب٘ساضز ٚ ٘یع ٔغبِؼبت ٞبظیطظٔیٙی، آظٔبیف

ٌیطیٟبی پطیٛز غبِت ٞبی ٔطثٛط ثٝ ا٘ساظٜغئٛفیعیه ٚ زازٜ

تٟیٝ  GISؾبذتٍبٜ، ٘مكٝ پبضأتطٞبی اؾبؾی ٔسَ زض ٔحیظ 

ٌٕب٘ٝ  100ٞبی ٔطثٛط ثٝ اؾت. زضایٗ ٔغبِؼٝ اظ زازٌٜطزیسٜ

ٌٕب٘ٝ  43اؾت. تؼساز زض ٘مبط ٔرتّف قٟط اؾتفبزٜ قسٜ

 Global Bank) ٝ ٔغبِؼبت پطٚغٜ ثب٘ه خٟب٘یٔطثٛط ث

Project,2009)   ٚ57  ٌٕب٘ٝ ٔطثٛط ثٝ پطٚغٜ ٞبی ٔرتّفی

ٞبی اؾت وٝ زض ؾغح قٟط ا٘دبْ قسٜ اؾت. زازٜ

ایؿتٍبٜ زض ٘مبط ٔرتّف قٟط تٛؾظ  50ٔیىطٚتطٔٛض ٘یع زض 

تٟیٝ  (Global Bank Project,2009) پطٚغٜ ثب٘ه خٟب٘ی

)قىُ  ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾتقسٜ وٝ زض ایٗ ٔغبِؼٝ 

3.) 

ٞبی ٌطزآٚضی قسٜ تب ضؾیسٖ ثٝ ػٕك ؾًٙ ثیكتط ٌٕب٘ٝ

1750ثؿتط غئٛتىٙیىی  msVS ٝا٘س. ثطای أتساز یبفت

ٞبی اثتسا زازٜتؼییٗ ضربٔت آثطفت زض ٘مبط ٔرتّف قٟط، 

ٞبی ٔرتّف ٞب قبُٔ ػٕك ٌٕب٘ٝ، ػٕك لایٝٔطثٛط ثٝ ٌٕب٘ٝ

ٚاضز قسٜ ٚ  GISذبن ٚ خٙؽ ذبن زض ٞط لایٝ زض ثط٘بٔٝ 

ؾپؽ ثب وٕه اثعاض ٔیب٘یبثی ضربٔت لایٝ آثطفتی ثطای تٕبْ 

ٔحسٚزٜ قٟطی ترٕیٗ ظزٜ قسٜ اؾت. ضربٔت لایٝ آثطفتی 
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ای تب ؾًٙ ثؿتط ِطظٜزض ٞط ٘مغٝ زض ٚالغ فبنّٝ ؾغح ظٔیٗ 

ٞب زض .اِف(. زض ٌبْ ثؼسی اعلاػبت ٌٕب4ٝ٘قىُ(ثبقس ٔی

تؼطیف قسٜ ٚ ثٝ وٕه آٖ ٘مكٝ ثبفت  Rock work ثط٘بٔٝ

زٞس وٝ .ز(. ٘تبیح ٘كبٖ ٔی4)قىُ ذبن تٟیٝ قسٜ اؾت

ثبقٙس وٝ لؿٕت ٞبی غبِت زض قٟط ٔیؾیّت ٚ ضؼ ذبن

ٞبی ضیعزا٘ٝ . ضربٔت ایٗ ذبن  ا٘ساػظٓ قٟط ضا پٛقب٘سٜ

ثبقس. زض ثرف فٛلب٘ی ٔتط ٔتغیط ٔی 50تب وٕتط اظ  7ثیٗ 

قٕبَ قطلی ٚ خٙٛة غطثی ضؾٛثبت آثطفتی زضقت زا٘ٝ 

ٞبی ٔتط ٚخٛز زاضز. زض ثرف 30تب حساوثط 7ثٝ ضربٔت 

ٔحسٚزی اظ قٕبَ غطة ٚ خٙٛة قطق ضؾٛثبت آثطفتی 

ٔتط ٚخٛز زاضز. ؾًٙ  30تب  7ای ضیعزا٘ٝ ثٝ ضربٔتزا٘ٝ

ثبقس، تط ٔیٞبی ٔطوعی قٟط ػٕیكای زض ثرفؿتط ِطظٜث

ٔتط ٔتغیط اؾت. زض قٕبَ قطق ػٕك  50تب20ایٗ ػٕك ثیٗ 

 10ٔتط ٚ زض خٙٛة غطثی ثیٗ  25تب  15ثؿتط ِطظٜ ای ثیٗ 

 زض ظیطظٔیٙی آة ؾغح ثبقس. ثطای ضلْٛٔتط  ٔی 40تب 

 ٞبیٌٕب٘ٝ زض قسٜ ٌیطیا٘ساظٜ تطاظ ضٚی اظ قٟط ٔحسٚزٜ

 غئٛتىٙیىی ٌعاضقٟبی زض قسٜ اضائٝ تطاظٞبی ضی قسٜ ٚحفب

ٞبی ؾغح آة ظیطظٔیٙی ٔطثٛط ثٝ چبٜ ٚ ٕٞچٙیٗ اظ زازٜ

ای ٞبی اعطاف ٚ زاذُ قٟط وٝ تٛؾظ ؾبظٔبٖ آة ٔٙغمٝ

اؾت. ایٗ ٔمساض ثطای قٟط قٛز، اؾتفبزٜ قسٜلطائت ٔی

)قىُ  ثبقسٔتط ٔتغییط ٔی 42تب حسٚز  8وطٔب٘كبٜ ثیٗ 

 50ثطای پطیٛز غبِت ؾبذتٍبٜ اظ اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ .ة(. 4

ای زض قٟط وطٔب٘كبٜ اؾتفبزٜ قسٜ ایؿتٍبٜ ثطزاقت ِطظٜ

.ج ٘كبٖ زازٜ 4اؾت. ٘مكٝ پطیٛز غبِت ؾبذتٍبٜ زض قىُ

اؾت، ایٗ ٘مكٝ یه زیس وّی اظ پٛقف ضؾٛثی ٔٙغمٝ  قسٜ

زٞس. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اعلاػبت ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا ٘كبٖ ٔی

ب، ٘تبیح آظٔبیكٍبٞی ٚ ٔغبِؼبت غئٛفیعیه ثٝ ٌٕٞب٘ٝ

ای ٞؿتٙس ٚ اظ عطفی ٔب ٘یبظ ٞبی پطاوٙسٜ ٚ ٘مغٝنٛضت زازٜ

زاضیٓ تب اعلاػبت ضا ثٝ نٛضت پیٛؾتٝ ٚ زض تٕبْ ٘مبط قٟط 

 GISیبثی زض ٘طْ افعاض ضا زاقتٝ ثبقیٓ اظ ایٗ ضٚ اظ اثعاض ٔیبٖ

 اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.

  

          
 ٞبی ٔیىطٚتطٔٛضٌیطی زازٜٞبی ا٘ساظٜٞب ٚ ایؿتٍبٜخبٕ٘بیی ٌٕب٘ٝ .9شکل
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غبِت  ج( پطیٛزآة ظیطظٔیٙی  اِف( ضربٔت آثطفت ة( ؾغح ٜوطٔب٘كبثٙسی ثطای قٟط  پٟٙٝ ٘مكٝ پبضأتطٞبی  اؾبؾی .4شکل

 ثبفت ذبن.( زؾبذتٍبٜ 

 

 . اثطات ؾبذتٍبٜ ٚ ٘مكٝ قست ِطظـ ظٔی3-2ٗ
ٞبی احتٕبلاتی ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی حطوبت ظٔیٗ زض تحّیُ

ٍٞٙبْ ٚلٛع ظِعِٝ ثطای قٟط وطٔب٘كبٜ لجلا ا٘دبْ قسٜ 

   (Biglar et al., 2015 ,Global Bank Project,2009)اؾت

  ( Karimzadeh et al.,2014) ثٝ ٘ظط وطیٓ ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ

ایٗ ٘ٛع تحّیُ اظ ِحبػ تئٛضی ٔؼبیجی زاضز وٝ ٔٙدط ثٝ 

قٛز. اظ عطفی ثب تٛخٝ ثٝ وبضثطز ٘تبیح ٔحبفظٝ وبضا٘ٝ ٔی

 ( زض ثطذی اظ ٘ٛاحیDSHAٚؾیغ ضٚـ تحّیُ تؼیٙی )

(Hassanzadeh et al., 2013, Karimzadeh et al., 2014, 

Mualchin, 1996, 2011) ٔسَ ؾبزٜ  زض ایٗ ٔغبِؼٝ اظ

اؾتفبزٜ قسٜ  GISای تؼیٙی زض ٔحیظ تحّیُ ذغط ِطظٜ

ٌؿُ نحٙٝ  قٛزٔكبٞسٜ ٔی 1اؾت. ٕٞب٘غٛض وٝ زض خسَٚ

تٛا٘س قسیستطیٗ خٙجف ویّٛٔتط ٔی 155ثب عَٛ تمطیجی 

٘یطٚٔٙس ظٔیٗ ضا زض قٟط وطٔب٘كبٜ تِٛیس وٙس. اظ ایٗ ضٚ ثطای 

ثستطیٗ  تحّیُ تؼیٙی ضذساز ظِعِٝ زض وطٔب٘كبٜ ٚ تِٛیس

ؾٙبضیٛی ظِعِٝ ثطای ایٗ قٟط اظ ٌؿُ نحٙٝ اؾتفبزٜ قسٜ 

اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ضٚـ تحّیُ تؼیٙی زض ایٗ ٔغبِؼٝ زض ٌبْ 

ثبیؿت ضاثغٝ وبٞٙسٌی ؾبظٌبض ثب ؾبذتٍبٜ ا٘تربة ثؼسی ٔی

 وٕه ثب ٚ پؽ اظ آٖ قست ِطظـ ظٔیٗ ٔحبؾجٝ ٌطزز.

 ٞط زض ٝظِعِ ٍٞٙبْ زض وٝ زاز ٘كبٖ تٛأٖی ٔیطایی ضٚاثظ

-ٔٙحٙی .ٌطززٔی احؿبؼ ظِعِٝ اظ قستی چٝ ذبل ٔىبٖ

ٞب زض پصیطی ثطای تحّیُ آؾیت پصیطی ؾبذتٕبٖٞبی آؾیت

ایطاٖ ثٝ نٛضت تبثؼی اظ قست ٔطوبِی انلاح قسٜ 

(MMIٞؿتٙس ).  ثٙبثطایٗ ثٝ خبی اؾتفبزٜ اظ ضٚاثظ ٔیطایی

ثبقٙس، اظ ضٚاثظ ٔیطایی ٔی PGVٚ یب  PGAوٝ ثطاؾبؼ 

)ٔؼبزلات  ٞؿتٙس MMIاؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ ثطٔجٙبی 

(. ٘مكٝ ذبْ قست ِطظـ ظٔیٗ ثطای قٟط وطٔب٘كبٜ 3ٚ4

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 5٘بقی اظ ٌؿُ نحٙٝ زضقىُ 
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 ٘مكٝ ذبْ قست ِطظـ ظٔیٗ ثطای قٟط وطٔب٘كبٜ ثطاؾبؼ فؼبِیت ٌؿُ نحٙٝ .7شکل

 

ثطای تِٛیس ٘مكٝ ٟ٘بیی قست ِطظـ ظٔیٗ زض قٟط وطٔب٘كبٜ 

لاظْ اؾت وٝ اثطات ؾبذتٍبٜ ٘یع ِحبػ قٛز. ثٝ ایٗ ٔٙظٛض 

اثتسا ٘مكٝ ثعضٌٕٙبیی ؾبذتٍبٜ تٟیٝ ٚ ؾپؽ ثب ٘مكٝ ذبْ 

اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ٔسَ ِطظـ ظٔیٗ تطویت قسٜ قست

KHM  پبضأتطٞبی اؾبؾی ثعضٌٕٙبیی ؾبذتٍبٜ ػجبضتٙس اظ

ٞبی خٙؽ ذبن، ضربٔت آثطفت، تطاظ آة ظیطظٔیٙی ٚ زازٜ

(. ٘مكٝ ثعضٌٕٙبیی ؾبذتٍبٜ ثٝ وٕه 4)قىُ  ٔیىطٚتطٔٛض

ٚ زض زٚ ؾغح تِٛیس قسٜ اؾت. اثتسا ٔبتطیؿی  AHPضٚـ

ٞبی زض آٖ ٔؼیبضٞب ثطاؾبؼ لضبٚتتكىیُ قسٜ وٝ  4*4

)خسَٚ  ا٘سقفبٞی ٚ ٘ظط وبضقٙبؾبٖ زٚ ثٝ زٚ ٔمبیؿٝ قسٜ

ثطای ٔحبؾجٝ ٚظٖ ( 0Saaty, 198)(. ثطاؾبؼ ضٚـ ؾبػتی2

ثبٞٓ خٕغ قسٜ ا٘س  2پبضأتطٞب، ٔمبزیط ؾتٖٛ ٞب زض خسَٚ 

ٚ ٞط ؾَّٛ ثط خٕغ ؾتٖٛ ٔطثٛعٝ تمؿیٓ قسٜ اؾت. ثٝ ایٗ 

٘طٔبلایع ٔی قٛ٘س. ؾپؽ  2خسَٚ تطتیت زازٜ ٞب زض 

ٔیبٍ٘یٗ ؾغطٞبی خسَٚ ٘طٔبلایع قسٜ ٕٞبٖ ٚظٖ ٘ؿجی 

ٞب حبوی اظ آٖ ٔؼیبضٞب ذٛاٞس ثٛز. ٔمبیؿٝ زٚزٚیی قبذم

اؾت وٝ خٙؽ ذبن ٚ ضربٔت آثطفت ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت 

آٖ زض ظِعِٝ ثیكتطیٗ أتیبظٞب ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ ا٘س ٚ 

بِت ؾبذتٍبٜ زض زضخٝ زْٚ ؾغح آة ظیطظٔیٙی ٚ پطیٛز غ

إٞیت لطاض ٌطفتٝ ا٘س. زض ؾغح زْٚ ثب وٕه ٔمبیؿٝ ظٚخی 

اذتهبل  9تب 1ٞبی پبضأتطٞب أتیبظی ثیٗ ثٝ ٞطیه اظ إِبٖ

 .(6)قىُ  زازٜ قسٜ اؾت

 ؾبظٌبضی وٙتطَ ٔطاتجی ؾّؿّٝ تحّیُ ٔعایبی اظ یىی

 تحّیُ فطایٙس زض ٕٞٛاضٜ زیٍط ػجبضت ثٝ وٝ اؾت تهٕیٓ

 ٔحبؾجٝ ضا تهٕیٓ ؾبظٌبضی ٔیعاٖ تٛأٖی ٔطاتجی ؾّؿّٝ

 ٔطزٚز ٚ لجَٛ لبثُ یب ٚ ثٛزٖ ثس ٚ ذٛة ثٝ ٘ؿجت ٚ ٕ٘ٛز

ٔحسٚزٜ  .وطز أتیبظٞبی اذتهبل زازٜ قسٜ لضبٚت ثٛزٖ

ٌیط٘سٜ لبثُ لجَٛ ٘بؾبظٌبضی زض ٞط ؾیؿتٓ ثٝ تهٕیٓ

وٙس وٝ اٌط ثؿتٍی زاضز أب زض حبِت وّی ؾبػتی پیكٟٙبز ٔی

-ثبقس ثٟتط اؾت وٝ تهٕیٓ 1/0٘بؾبظٌبضی تهٕیٓ ثیكتط اظ 

 .ٞبی ذٛز تدسیس٘ظط وٙٙسٌیط٘سٌبٖ زض لضبٚت

ثطای تِٛیس ٘مكٝ ثعضٌٕٙبیی ؾبذتٍبٜ اثتسا ٚظٖ حبنُ اظ 

ٞب ثب یىسیٍط  خٕغ ٚ اػٕبَ قسٜ ٚ ایٗ لایٝ AHPضٚـ 

 (.5)ٔؼبزِٝ قٛزؾپؽ ٘مكٝ تِٛیس قسٜ ٘طٔبلایع ٔی
    

 iiIMGSM  (7)                             

iiiii PWASM   
                                    (6)
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زض ضاثغٝ فٛق 
iM  ٝ٘مكٝ ثعضٌٕٙبیی  ایِطظٜ ثٙسیپٟٙٝ٘مك(

، iؾبذتٍبٜ( زض ٘بحیٝ 
iS  ٘مكٝ خٙؽ ذبن ؾبذتٍبٜ زض

، i٘بحیٝ 
iW ظیطظٔیٙی زض ٘بحیٝ ٘مكٝ ؾغح آةi  ،

iP  ٝ٘مك

ٚ  iپطیٛز غبِت ؾبذتٍبٜ زض ٘بحیٝ 
iA٘مكٝ ضربٔت آثطفت  

ثبقس. زض ٟ٘بیت ثطای تِٛیس ٘مكٝ قست ٟ٘بیی ٔی iزض ٘بحیٝ 

 ٞبی ثعضٌٕٙبیی ؾبذتٍبٜ( ٘مك8ِٝطظـ ظٔیٗ)قىُ

ثب  (5)قىُ ٚ ٘مكٝ ذبْ قست ِطظـ ظٔیٗ (7)قىُ

٘مكٝ قست  GSM(. 6)ٔؼبزِٝ ا٘سیىسیٍط تطویت قسٜ

(، 8ِطظـ ظٔیٗ )قىُ 
iM ٝای ٚ یب ثٙسی ِطظٜٟٙٝپ٘مك

ٚ  iؾبذتٍبٜ  زض ٘بحیٝ  ثعضٌٕٙبیی
iI  ْ٘مكٝ قست ذب

 .ثبقسٔی i٘بحیٝ  ِطظـ ظٔیٗ زض

 

 

 
 فطایٙس تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی زض ایدبز ٘مكٝ ثعضٌٕٙبیی ؾبذتٍبٜ. 6شکل

AHPٚظٖ پبضأتطٞبی اؾبؾی ٔسَ ثٝ ضٚـ  .2جذيل                                         

Weight Predominant 

Period(P) 

Groundwater 

table (W) 

Alluvial 

thickness(A) 

Soil 

type(S) 

 

0.36 3 2 1 1 Soil type  (S) 

0.33 2 2 1 1 Alluvial 

thickness(A) 

0.16 1 1 0.5 0.5 (W) Ground 

water 

0.15 1 1 0.5 0.33 Predominant 

Period (P) 

 

site amplification 

Soil type (0.36) 

CL(9) 

CL or 
ML(8) 

MH(7) 

SC(6) 

GC(3) 

GM(1) 

Alluvial thickness 
(0.33) 

[40-50)m(9) 

[32-40)m(8) 

[25-32)m(7) 

[20-25)m(6) 

[15-20)m(5) 

[13-15)m(4) 

[11-13)m(3) 

[9-11)m(2) 

[7-9)m(1) 

Ground water 
(0.16) 

[8-10)m(9) 

[10-12)m(8) 

[12-14)m(7) 

[14-16)m(6) 

[16-20)m(5) 

[20-25)m(4) 

[25-30)m(3) 

[30-35)m(2) 

[35-42)m(1) 

Predominant 
Period (0.15) 

[1.6-2)sec.(9) 

[1.3-1.6)sec.(9) 

[1.1-1.3)sec.(7) 

[0.9-1.1)sec(6) 

[0.7-0.9)sec(5) 

[0.4-0.7)sec(4) 

[0.2-0.4)sec(3) 

[0.1-0.2)sec(2) 

[0-0.1)sec(1) 
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٘مكٝ ثعضٌٕٙبیی ؾبذتٍبٜ ثطای قٟط وطٔب٘كبٜ .5شکل

 

یٗ ؾٙبضیٛی ظِعِٝ زض قٟط وطٔب٘كبٜ٘مكٝ حساوثط قست ِطظـ ظٔیٗ ثطای ثستط .1شکل

قٛز، حساوثط قست ٔكبٞسٜ ٔی 8ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض قىُ

ِطظـ ظٔیٗ زض وٕطثٙس ٔیب٘ی قٟط ٚ زض أتساز ضٚزذب٘ٝ لطٜ 

ٚاحس ٔطوبِی  8افتس وٝ ٔمساض آٖ حساوثط تب ؾٛ اتفبق ٔی

 ط ثٝ ؾٕت قٕبَ ٚثبقس. ٞطچٝ اظ ٔطوع قٟانلاح قسٜ ٔی

قٛز. ضٚیٓ اظ قست ظِعِٝ وبؾتٝ ٔیخٙٛة قٟط پیف ٔی

تط اؾت ٚ وٕتطیٗ ایٗ وبٞف زض خٙٛة قٟط ٔحؿٛؼ

  .ثبقسٔی 7MMIٔیعاٖ قست ظِعِٝ ثطاثط ثب 

 

 َاپذیزی ساختمانب. تحلیل آسی4

 ای ثٝ ٚیػٌی ٔمبٚٔت ؾبذتٕبٟ٘ب زض ثطاثط ظِعِٝ اظ ٔٙغمٝ

ٔٙغمٝ زیٍط ٚ اظ وكٛضی ثٝ وكٛض زیٍط ٔتفبٚت اؾت. 

 ،حتی اٌط ؾبذتٕبٟ٘ب اظ ٘ظط ظبٞط ٔكبثٝ یىسیٍط ثبقٙس

ظِعِٝ ٚ ٘ؿجت ذؿبضت ٕٞیكٝ یىؿبٖ  ضاثغٝ ثیٗ ٘یطٚی

تفبٚتٟب  ایٗ ٞبی ٔرتّف ؾبذت، زِیّی ثطای ضٚـ .٘یؿت

ٞبی  ٌطزآٚضی ضوٛضزٞبی ظِعِٝ اظ ایٗ ضٚقٛز.  ٔحؿٛة ٔی

اظ اؾترطاج تبثغ آؾیت ثطاؾبؼ تدطثٝ ٔحّی،  ثبض ٚفبخؼٝ

ٚلتی وٝ . آیس قٕبض ٔی  ثطآٚضز ذؿبضت ثٝٞبی ثٟتطیٗ ضٚـ
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 آٍ٘بٜ ضاثغٝ ثیٗ خٙجف ظِعِٝ ٚ ٘ؿجت ذؿبضت ثطلطاض ٌطزز،

تؼساز ظیبزی ؾبذتٕبٖ ٔب٘ٙس تؼساز  ثطآٚضز ذؿبضت ثطای

٘یع ثطاؾبؼ ٕٞبٖ ضٛاثظ  ؾبذتٕبٖ ٞبی یه قٟط ثعضي

ٞب زض ثٝ ٔٙظٛض اضظیبثی ؾبذتٕبٖ ذٛاٞس قس.پصیط أىبٖ

ٞبی پیكیٗ ٞب زض ظِعِٝثطاؾبؼ اعلاػبت ؾبذتٕبٖ تٟطاٖ،

(، ِطزٌبٖ 1979(، لبئٙبت )1972ٞبی لیط)ایطاٖ ٔب٘ٙس ظِعِٝ

 JICA( ٚ ٘یع اضظیبثی وبضقٙبؾبٖ، 1997(، اضزوبٖ )1992)

پصیطی ضا ثطای ا٘ٛاع ؾبذتٕبٖ ٞب تِٛیس ٞبی آؾیتٔٙحٙی

ٞب ٚ پصیطی ثطای ؾبذتٕبٖٞبی آؾیتاؾت. ایٗ ٔٙحٙی وطزٜ

ٔی  MMIثطاؾبؼ ٔمیبؼ قست ٔطوبِی انلاح قسٜ یب 

 (.9)قىُ  (JICA2000)ثبقٙس

ثطاؾبؼ ٘ٛع  JICAپصیطی، ٞبی آؾیتثطای تِٛیس ٔٙحٙی

 9ٞب ضا زض ؾبظٜ، ؾبَ ؾبذت ٚ تؼساز عجمبت، ؾبذتٕبٖ

 ٌطٜٚ تمؿیٓ ثٙسی وطزٜ اؾت وٝ ػجبضتٙس اظ:

 آخطی ٚ فّعی یب ؾٍٙی ٚ فّعی( 1ٌطٜٚ 

: ؾبظٜ فّعی، ؾبذتٝ قسٜ ثؼس اظ 1فّعی ٘ٛع ( 2ٌطٜٚ 

 ، ثب یه تب ؾٝ عجم1371ٝ

 1370: ؾبظٜ فّعی، ؾبذتٝ قسٜ لجُ اظ 2فّعی ٘ٛع ( 3ٌطٜٚ 

 یب ثب ثیف اظ چٟبض عجمٝ

ثتٗ ٔؿّح ٘ٛع نفط: ؾبظٜ ثتٗ ٔؿّح ثب ثیف اظ ( 4ٌطٜٚ 

 قف عجمٝ

: ؾبظٜ ثتٗ ٔؿّح ؾبذتٝ قسٜ ثؼس 1٘ٛع  ثتٗ ٔؿّح( 5ٌطٜٚ 

 ٚ ثب یه یب زٚ عجمٝ 1370اظ 

: ؾبظٜ ثتٗ ٔؿّح ؾبذتٝ قسٜ لجُ 2ثتٗ ٔؿّح ٘ٛع ( 6ٌطٜٚ 

 یب ثب ثیف اظ ؾٝ عجمٝ 1370اظ 

 تٕبْ چٛثی( 7ٌطٜٚ 

ثّٛن ؾیٕب٘ی )ثب ٞط ٘ٛع ؾمف(، آخط ٚ چٛة یب ( 8ٌطٜٚ 

 ؾًٙ ٚ چٛة، تٕبْ آخطی یب ؾًٙ ٚ آخطی

 كت ٚ ٌّیذكت ٚ چٛثی ٚ ذ( 9ٌطٜٚ 

 (JICA 2000ٞبی آؾیت پصیطی)ٔٙحٙی. 3شکل
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 (Hassanzadeh et al., 2013 تٛنیف ؾغح ذؿبضت تٛؾظ حؿٗ ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .9جذيل

Description Damage percent 
Destruction 

level 

Damages are underestimate 0-2 D6 

Very tiny cracks 3-10 D5 

5–20 mm cracks are observed in the building 11-30 D4 

420 mm cracks are observed and some components of building such as 

walls are destroyed 
31-60 D3 

A part of roof and one building's wall is destroyed 61-80 D2 

Entire of roof and more than one building's wall destroyed 81-100 D1 

 

زض ایٗ پػٚٞف اظ اعلاػبت ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔٛخٛز زض 

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. تمؿیٓ ثٙسی  1395ؾطقٕبضی ؾبَ 

ٔٙغجك ثب  1395اعلاػبت ؾبذتٕبٖ ٞب زض ؾطقٕبضی ؾبَ 

ٚ ٔٙحٙی ٞبی  JICA٘حٜٛ تمؿیٓ ثٙسی ؾبذتٕبٖ ٞب زض 

آؾیت پصیطی ٔی ثبقس. ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ زازٜ ٞب ٚ ثطضؾی 

ٞبی ا٘دبْ قسٜ زض ازاضٜ ضاٜ ٚ قٟطؾبظی ٚ قٟطزاضی ٞب ٚ 

ٔكبٞسات ٔیسا٘ی زض قٟط، زضنس ؾبذتٕبٖ ٞب زض ٞط ٌطٜٚ 

 1ثٝ نٛضت ظیط ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت: ؾبذتٕبٖ ٞبی ٌطٜٚ 

%(، ٌطٜٚ 5/0) 4%(، ٌطٜٚ 1)3%(، ٌطٜٚ 22) 2%(، ٌطٜٚ 56)

%(، 10) 8%(، ٌطٜٚ 25/0) 7%(، ٌطٜٚ 6) 6%(، ٌطٜٚ 3) 5

%(. حؿٗ ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ثطای تؼییٗ ؾغح 25/1) 9ٌطٜٚ 

ذطاثی ؾبذتٕبٖ ٞب زض ایطاٖ خسِٚی ضا اضائٝ زازٜ ا٘س وٝ 

(. ایٗ حبلات ذطاثی 3ٌطٜٚ ذطاثی اؾت )خسَٚ  6قبُٔ 

ذطاثی ٔتٛؾظ ، D5، ذطاثی وٓ D6ػجبضتٙس اظ: ثسٖٚ ذطاثی 

D4 ذطاثی ظیبز ،D3 ذطاثی ثؿیبض ظیبز ،D2 ُٔترطیت وب ،

D1 (Hassanzadeh et al., 2013.) 

 

 
 ٞب زض قٟط وطٔب٘كبٜ پطاوٙسٌی ا٘ٛاع ؾبذتٕبٖ .81شکل
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 ٞب زض قٟط وطٔب٘كبٜ زض ثستطیٗ ؾٙبضیٛی ظِعِٝؾغح ذطاثی ؾبذتٕبٖ .88شکل

 

 97/95ٔؿبحت ٔحسٚزٜ قٟطی ثطای قٟط وطٔب٘كبٜ تمطیجب 

ٞب، ٔٙبعك ٞب، ذیبثبٖاؾت وٝ قبُٔ پبضنٔطثغ ویّٛٔتط

قٛز أب ٘بحیٝ ٔؿىٛ٘ی ثب ٞبی ذبِی ٚ... ٔیٔؿىٛ٘ی، ظٔیٗ

ای ٚ ؾبَ ؾبذت قٙبذتٝ زاضای ؾیؿتٓ ؾبظٜ ٞبیؾبذتٕبٖ

ثبقس. زض ویّٛٔتط ٔطثغ ٔی 29 قسٜ زاضای ٔؿبحتی زضحسٚز

ؾغح  11ٞب ٚ زض قىُ پطاوٙسٌی ا٘ٛاع ؾبذتٕبٖ 10قىُ

ٞب زض قٟط وطٔب٘كبٜ زض ثستطیٗ ؾٙبضیٛی  ذطاثی ؾبذتٕبٖ

زٞس ٘كبٖ ٔی GISٞب زض ظِعِٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. تحّیُ

 9ٞبی ٌطٜٚ ؾبظی قسٜ، تٕبٔی ؾبذتٕبٖ زض اثط ظِعِٝ قجیٝ

ثٝ عٛض وبُٔ  8ٞبی ٌطٜٚ% زضنس اظ ؾبذتٕب6ٖٚ ٘یع 

ویّٛٔتطٔطثغ وٝ  58/0قٛ٘س. ثٝ ػجبضتی زض حسٚز ترطیت ٔی

ثبقس، ذطاثی اظ ٘ٛع % اظ ٔؿبحت ٔؿىٛ٘ی قٟط ٔی2قبُٔ 

D1 اظ ٔؿبحت 7ٌیطز. ٚ ترطیت وبُٔ نٛضت ٔی %

ثبقس ویّٛٔتطٔطثغ ٔؿبحت ٔی 15/2ٔؿىٛ٘ی قٟط وٝ قبُٔ 

 ترطیت ؾغحقٛ٘س. ثیكتطیٗ ٔی D2زچبضذطاثی زض ؾغح 

D2 ٖپؽ اظ آٖ زض 64قبُٔ 8ٞبی ٌطٜٚ زض ؾبذتٕب ٚ %

% ثٝ ٚلٛع ذٛاٞس 10ٚ ثٝ ٔیعاٖ  5ٞبی ٌطٜٚ ؾبذتٕبٖ

 16/3% اظ ٔؿبحت ٔؿىٛ٘ی قٟط وٝ قبُٔ 11پیٛؾت. زض 

 زٞس. ضخ ٔی D3ثبقس، ذطاثی ظیبز یب ؾغح ویّٛٔتط ٔطثغ ٔی

ٜٚ % اظ ؾبذتٕبٖ ٞبی ٌط30،  5ٞبی ٌطٜٚ % اظ ؾبذتٕب70ٖ

-زضنس اظ ؾبذتٕبٖ 5/0ٚ  7ٞبی ٌطٜٚ % اظ ؾبذتٕب6،100ٖ

قٛ٘س. زض حسٚز ٔی D3زچبض ذطاثی اظ ٘ٛع  1ٞبی ٌطٜٚ

ویّٛٔتط ٔطثغ اظ  17ٞبی قٟط، قبُٔ % اظ ؾبذتٕب60ٖ

 D4ٔؿبحت ٔؿىٛ٘ی قٟط زچبض ذطاثی ٔتٛؾظ یب ؾغح 

% اظ 52،  1ٞبی ٌطٜٚ % اظ ؾبذتٕب4/83ٖقٛ٘س. ٔی

% 43،  3ٞبی ٌطٜٚ % اظ ؾبذتٕب50ٖ،  2 ٞبی ٌطٜٚؾبذتٕبٖ

% اظ ؾبذتٕبٖ 60ٚ  5% ٌطٜٚ 30، 4اظ ؾبذتٕبٖ ٞبی ٌطٜٚ 

% اظ 20قٛ٘س. زض ٔی D4زچبض ذطاثی ؾغح  6ٞبی ٌطٜٚ 

ویّٛٔتط ٔطثغ  6ٞبی قٟط ٚ زض ٔؿبحتی زضحسٚز ؾبذتٕبٖ

افتبز زض ایٗ ٘ٛع یب ذطاثی وٓ اتفبق ٔی  D5 ذطاثی زض ؾغح

-ٞبی ثؿیبض ضیع زض ؾبذتٕبٖ ثٝ ٚخٛز ٔیذطاثی تٟٙب تطن

ٞبی % اظ ؾبذتٕب48ٖ،  1ٞبی ٌطٜٚ % اظ ؾبذتٕب2/15ٖآیس. 

% اظ ؾبذتٕبٖ 57ٚ  3% اظ ؾبذتٕبٖ ٞبی ٌطٜٚ 50،  2ٌطٜٚ 

 4قٛ٘س. زض خسَٚ ٔی D5زچبض ذطاثی ٘ٛع  4ٞبی ٌطٜٚ 
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ٞبی آؾیت زیسٜ ثطاؾبؼ اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ تؼساز ؾبذتٕبٖ

 5ٞب ٚ ٘ٛع ؾبذتٕبٖ ٚ زض خسَٚ ٕبٖؾغح ذطاثی ؾبذت

ٞبی آؾیت زیسٜ ثطاؾبؼ ٔؿبحت ٘ظیط ذطاثی ؾبذتٕبٖ

 ؾغح ذطاثی ٚ ٘ٛع ؾبذتٕبٖ اضائٝ قسٜ اؾت.

 

 ٞبی آؾیت زیسٜ ثطاؾبؼ ؾغح ذطاثیتؼساز ؾبذتٕبٖ .4جذيل

D5 D4 D3 D2 D1 
Building 

type 

5862 32504 192 - - 1 

7432 8049 - - - 2 

47431 47431 - - - 3 

6079 4585 - - - 4 

- 346 810 - - 5 

- 2958 1479 493 - 6 

- - 404 - - 7 

- - 497 1059 99 8 

- - - - 427 9 

66803 95873 3382 1552 526 total 

 

Kmٔؿبحت ٘ظیط ذطاثی ؾبذتٕبٖ ٞبی آؾیت زیسٜ ثطاؾبؼ ؾغح ذطاثی) .7جذيل
2) 

D5 D4 D3 D2 D1 
Building 

type 

2.1311 11.870 0.0632 - - 1 

2.9492 3.219 - - - 2 

0.7505 0.7505 - - - 3 

0.2350 0.1752 - - - 4 

- 0.6243 1.5087 - - 5 

- 0.9801 0.4945 0.1599 - 6 

- - 0.1284 - - 7 

- - 0.9523 1.9883 0.1932 8 

- - - - 0.386 9 

6.0658 17.6191 3.1471 2.1482 0.5792 total 

 
. نحت ؾٙدی ٔسَ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ٞبی ظِعِٝ ؾطپُ 5

 شٞبة ٚ ٔكبٞسات ٔیسا٘ی

ٔسَ اضائٝ قسٜ ثٝ وٕه زازٜ ٞبی ظِعِٝ  آثبٖ ٔبٜ ؾبَ ؾطپُ 

شٞبة نحت ؾٙدی قسٜ اؾت. ایٗ ظِعِٝ ثعضٌبی 

ویّٛٔتط  18زاقتٝ ٚ ػٕك وب٘ٛ٘ی آٖ حسٚز  3/7ٌكتبٚضی 

ثطآٚضز قسٜ اؾت. ثطای ثطضؾی زلت ٚ زضؾتی ٔسَ اضائٝ 

قسٜ زض قٟط وطٔب٘كبٜ، زض ٔحلات خب٘جبظاٖ ٚ چغبٔیطظا 

ٗ زازٜ ٞبی ٚالؼی ظِعِٝ )یب ٔكبٞسٜ قسٜ( ٚ ٔمبیؿٝ ای ثی
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زازٜ ٞبی ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ٔسَ ا٘دبْ قسٜ اؾت. ثطای ایٗ 

ٔٙظٛض اظ زازٜ ٞبی قتبة ٍ٘بقت ٞبی ٔطوع تحمیمبت ٚ 

( اؾتفبزٜ قسٜ http://www.bhrc.ac.ir( )BHRCٔؿىٗ )

 Krm1  ٚKrm2ٍ٘بقت اؾت. زض قٟط ایؿتٍبٜ ٞبی قتبة 

٘كبٖ زازٜ  8ٚالغ قسٜ اؾت وٝ ٔٛلؼیت آٖ ٞب زض قىُ 

ٚ زض  55      ثطاثط  Krm1 ،PGAقسٜ اؾت. زض ایؿتٍبٜ 

ثٛزٜ اؾت. تفبٚت  124      ثطاثط  Krm2 ،PGAایؿتٍبٜ 

PGA  ثطاثط  2ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ زض ثیٗ زٚ ایؿتٍبٜ ثیف اظ

ٔی ثبقس وٝ ذٛز ٘كبٖ زٞٙسٜ إٞیت ثؿیبض ظیبز اثطات 

ؾبذتٍبٞی زض قٟط وطٔب٘كبٜ اؾت. ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ 

اثطات ؾبذتٍبٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثظ ٔیطایی، قست ظِعِٝ 

ثٝ زؾت ٔی آیس ٚ  V( MMIثطای ٞط زٚ ایؿتٍبٜ ثطاثط ثب )

 Krm2زض حبِی اؾت وٝ قست ظِعِٝ ثطای ایؿتٍبٜ  ایٗ

( MMIثطاثط ثب ) Krm1ٚ ثطای ایؿتٍبٜ  VI( MMIثطاثط ثب )

V  .ثٛزٜ اؾت وٝ ثب ٘تبیح ٔسَ اضائٝ قسٜ وبٔلا تغبثك زاضز

پؽ اظ ٚلٛع ظِعِٝ ٚ اضؾبَ ٌعاضقبت ٔطثٛط ثٝ آؾیت ٞبی 

ؾبذتٕب٘ی ثٝ ازاضٜ ثٙیبز ٔؿىٗ قٟط وطٔب٘كبٜ، ٌطٚٞی اظ 

بضقٙبؾبٖ خٟت اضظیبثی ذؿبضات ثٝ ؾبذتٕبٖ ٞبی آؾیت و

زیسٜ اضؾبَ قسٜ ا٘س. ایٗ ثطضؾی ٞب ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ 

ثیكتطیٗ ذطاثی ٞب زض پٟٙٝ اعطاف ضٚزذب٘ٝ لطٜ ؾٛ ٚ زض 

٘ٛاحی ٔطوعی قٟط اتفبق افتبزٜ اؾت ٚ ٞط چٝ ثٝ ؾٕت 

خٙٛة قٟط پیف ٔی ضٚیٓ اظ ٔیعاٖ آؾیت ٚ قست ظِعِٝ 

ؾغح ذطاثی ٞب اظ ٘ٛع ثؿیبض وٓ تب ٔتٛؾظ وبؾتٝ ٔی قٛز. 

(D4  تبD6( ثٛزٜ ٚ زض ثطذی اظ ٔٛاضز ذطاثی ظیبز )D3 ٘یع )

ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت. ػلاٜٚ ثط اؾتفبزٜ اظ اعلاػبت ثٝ زؾت 

آٔسٜ تٛؾظ وبضقٙبؾبٖ ٚ ٘ظطات وبضقٙبؾی ٔٛخٛز زض ازاضٜ 

ثٙیبز ٔؿىٗ قٟط وطٔب٘كبٜ زض ذهٛل آؾیت ٞبی ٚاضز 

ٞب زض اثط ظِعِٝ ؾطپُ شٞبة زض قٟط  قسٜ ثٝ ؾبذتٕبٖ

وطٔب٘كبٜ، ٘ٛیؿٙسٜ ٔمبِٝ ثطضؾی ٞبی ٔیسا٘ی ضا زض ٔحلات 

. اِف(. ایٗ 12چغبٔیطظا ٚ خب٘جبظاٖ ا٘دبْ زازٜ اؾت )قىُ 

ٔحلات زض غطة قٟط وطٔب٘كبٜ ٚ زض حبقیٝ ضٚزذب٘ٝ لطٜ 

ؾٛ ٚالغ قسٜ اؾت. اظ ٔدٕٛع اعلاػبت ثٝ زؾت آٔسٜ اظ 

علاػبت وبضقٙبؾی ثٙیبز ٔؿىٗ ٚ زازٜ ٔكبٞسات ٔیسا٘ی، ا

ٞبی ایؿتٍبٜ ٞبی قتبة ٍ٘بض ثطای نحت ؾٙدی ٔسَ اضائٝ 

 قسٜ، اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.

 

 
 

 اِف( ؾغح ٚالؼی ذطاثی ؾبذتٕبٖ ٞب ة( ؾغح ٔسِؿبظی قسٜ ذطاثی ٞب .82شکل

 

ٔؿبحت ا٘ٛاع ؾغٛح ذطاثی ؾبذتٕبٖ ٞب ضا  GISزض ثط٘بٔٝ 

ٔی تٛاٖ ثسؾت آٚضز. ثب ٔمبیؿٝ ٔؿبحت ؾغح ذطاثی 

ٞب زض ٔحلات چغبٔیطظا ٚ خب٘جبظاٖ ثب ٘تبیح حبنُ ؾبذتٕبٖ

 85ثیٙیٓ وٝ زلت ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ ثیف اظاظ ٔسِؿبظی ٔی

http://www.bhrc.ac.ir/
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ٞب زض (. زض ثطذی اظ ؾبذتٕب12ٖ)قىُ  ثبقسزضنس ٔی

ذطاثی ثیف اظ ٔمساض ٔٛضز  ٔحلات ٔٛضز ثطضؾی ؾغح

ا٘س. پؽ لطاض ٌطفتٝ D3ا٘تظبض ثٛزٜ ٚ زض ؾغح ذطاثی ظیبز یب 

ٞبی ثب ؾغح ذطاثی اظ حضٛض زض ٔحُ ٚ ثطضؾی ؾبذتٕبٖ

D3 ٞب ،ویفیت پبییٗ ٔتٛخٝ قسیٓ وٝ ػّت ایٗ ٘ٛع ذطاثی

ٞبی ٘بٔٝؾبذت ٚ ٔهبِح ٔهطفی ٚ ػسْ ضػبیت آییٗ

زٚ ؾبذتٕبٖ ٞٓ اضتفبع ٚ ؾبذتٕب٘ی ثٛزٜ اؾت. ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ 

ای وٝ ٔدبٚض یىسیٍط ثٛز٘س، زٚ زاضای یه ٘ٛع ؾیؿتٓ ؾبظٜ

ا٘س. زض ؾبذتٕبٖ ثب ؾغح ؾغح ٔرتّف ذطاثی ضا ٘كبٖ زازٜ

ٔتط ٔیّی 20ٞبیی ثب ػطو ثیف اظ تطن (D3ذطاثی ظیبز )

-ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ ثطذی اظ زیٛاضٞبی ؾبذتٕبٖ ترطیت قسٜ

ویفیت پبییٗ ٔهبِح، ٚخٛز ا٘س. زض ایٗ ؾبذتٕبٖ ػلاٜٚ ثط 

زیٛاضٞبی ثب ٔهبِح ثٙبیی ٚ ثب ؾرتی ظیبز زض ٔیبٖ لبة ٞب 

ثبػث ػّٕىطز ٔیب٘مبثی زض ػّٕىطز ؾبظٜ قسٜ ٚ ثبػث 

ذطاثی زیٛاضٞب زض ؾبذتٕبٖ ٔصوٛض قسٜ اؾت ٚ ایٗ زض 

حبِی اؾت وٝ زض ؾبذتٕبٖ ٔدبٚض آٖ ذطاثی ٞب اظ ٘ٛع 

ٔیّیٕتط ٚ ٔغبثك  20ٔتٛؾظ ثٛزٜ ٚ ػطو تطن ٞب وٕتط اظ 

 ثب ٘تبیح ٔسِؿبظی ثٛزٜ اؾت.

 

 گیزی.  بحث ي وتیج6ٍ

پصیطی ای ٚ ثطضؾی آؾیتثٙسی ِطظٜزض ایٗ ٔغبِؼٝ پٟٙٝ

ٞبی قٟط وطٔب٘كبٜ زض ثطاثط ظِعِٝ ثطاؾبؼ ؾبذتٕبٖ

ٚ ثب اؾتفبزٜ ٔكرهبت ؾبذتٍبٜ ٚ پبضأتطٞبی غئٛتىٙیىی 

ٞبی اؾت. ثطای قٙبذت ٚیػٌیا٘دبْ قسٜ AHPاظ ٔسَ 

ٞبی قٙبؾی ؾبذتٍبٜ اظ اعلاػبت ٌٕب٘ٝغئٛتىٙیىی ٚ ظٔیٗ

ٞبی ظٔیٗٞبی غئٛفیعیه، اؾٙبز، ٘مكٝحفبضی قسٜ، زازٜ

اؾت. ثب ٔكبٞسات ای اؾتفبزٜ قسٜقٙبؾی ٚ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

ٞبی ٔطثٛط ثٝ ای زازٜٔیسا٘ی ٚ ا٘دبْ ٔغبِؼبت وتبثرب٘ٝ

ثٙسی ثب  ٞبی قٟط ٘یع ٌطزآٚضی قسٜ اؾت. پٟٙٝؾبذتٕبٖ

ٞبی اؾت. زازٜوٕه پبضأتطٞبی اؾبؾی ؾبذتٍبٜ ا٘دبْ قسٜ

ٔطثٛط ثٝ پبضأتطٞبی اؾبؾی ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ ثٝ نٛضت 

تٛاٖ ٔؿتمیٕب اظ آٟ٘ب زض ٘مبط ٔٙفطز ٚ پطاوٙسٜ ٞؿتٙس ٚ ٕ٘ی

طز. ثٝ ایٗ ٔٙظٛض زازٜ ٞب ثٝ ثٙسی اؾتفبزٜ و تٟیٝ ٘مكٝ پٟٙٝ

ٞبی ضؾتطی لبثُ اؾتفبزٜ زض ٞب ٚ فبیُنٛضت قیپ فبیُ

GIS ٜٞبی ٚضٚزی ا٘س. ثسیٟی اؾت وٝ ٞطچٝ زازٜتجسیُ قس

تط ثبقٙس، ٘تبیح ذطٚخی ثٝ ٚ ضٚاثظ ثىبض ضفتٝ قسٜ زلیك

ٚالؼیت ٘عزیىتط ذٛاٞٙس ثٛز. ثطای نحت ؾٙدی ٔسَ ٘یع 

ؾطپُ شٞبة  1396ثبٖ ؾبَ آ 21ٞبی ظِعِٝ اظ اظ زازٜ

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. پؽ اظ ایدبز یه پبیٍبٜ زازٜ ثطای 

 GISٚ ٘طْ افعاض  AHPپبضأتطٞبی انّی ٔسَ، ضٚـ تحّیُ 

ٞب ٚ اضظیبثی آٟ٘ب ثىبض ٌطفتٝ قسٜ ثطای تدعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ

ٞبی پٟٙٝ اؾت. ٘مكٝ قست ِطظـ ظٔیٗ اظ تطویت ٘مكٝ

قست ِطظـ ظٔیٗ ثطای ثٙسی)ثعضٌٕٙبیی( ٚ ٘مكٝ ذبْ 

ثستطیٗ ؾٙبضیٛی ظِعِٝ زض قٟط وطٔب٘كبٜ تٟیٝ قسٜ اؾت. 

 8تب  7زٞس وٝ حساوثط قست ظِعِٝ ثیٗ ایٗ ٘مكٝ ٘كبٖ ٔی

زض ٔمیبؼ ٔطوبِی انلاح قسٜ ذٛاٞس ثٛز. ثیكتطیٗ قست 

ؾٛ ٔی ثبقس وٝ اظ  ِطظـ زض أتساز ٚ حبقیٝ ضٚزذب٘ٝ لطٜ

فی ٞطچٝ ثٝ ؾٕت غطة ثٝ قطق ٌؿتطـ یبفتٝ اؾت اظ عط

ضٚیٓ اظ قست ٚ ذغط ظِعِٝ وبؾتٝ ٔیخٙٛة قٟط پیف ٔی

قٛز وٝ ایٗ ٘تبیح ثب ٘تبیح حبنُ اظ نحت ؾٙدی ا٘دبْ 

-شٞبة وبٔلا تغبثك زاضز. ٔٙحٙیقسٜ ثٝ وٕه ظِعِٝ ؾطپُ

تٟیٝ قسٜ ٔیعاٖ ذؿبضت  JICAپصیطی وٝ تٛؾظ ٞبی آؾیت

 ظِعِٝٞب ثٝ نٛضت تبثؼی اظ قست ثطای ا٘ٛاع ؾبذتٕبٖ

(MMIٖاضائٝ قسٜ اؾت. زض ایٗ ٌعاضـ ؾبذتٕب ) ٝ9ٞب ث 

ای، ؾبَ ؾبذت ٚ اضتفبع تمؿیٓ ٌطٜٚ ثطاؾبؼ ؾیؿتٓ ؾبظٜ

ا٘س. اظ عطفی زض ایٗ پػٚٞف اظ اعلاػبت ثٙسی قسٜ

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ  1395ٞب زض ؾطقٕبضی ؾبَ ؾبذتٕبٖ

ایٗ اعلاػبت ٔٙغجك ثب ٘حٜٛ تمؿیٓ ثٙسی ؾبذتٕبٖ ٞب زض 

JICA ثبقٙس. ذطاثی پصیطی ٘ظیط ٔیٞبی آؾیتٚ ٔٙحٙی

ا٘س وٝ اظ حبِت ٌطٜٚ تمؿیٓ ثٙسی قسٜ 6ؾبذتٕبٖ ٞب زض 

( ٔی ثبقٙس. ٘تبیح D1( تب ترطیت وبُٔ )D6ثسٖٚ ذطاثی)

% اظ 60زٞس وٝ زض ثستطیٗ ؾٙبضیٛی ظِعِٝ حسٚز ٘كبٖ ٔی

% D4   ٚ20ؾبذتٕبٖ ٞبی قٟط زچبض ذطاثی ٔتٛؾظ یب 

یب ذطاثی وٓ ٔی قٛ٘س، ثٝ ػجبضتی  D5زچبض ذطاثی زض ؾغح 
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ٞب ذطاثی اظ ٘ٛع وٓ ٚ ٔتٛؾظ % اظ ؾبذتٕب80ٖزض حسٚز

% ثبلی ٔب٘سٜ ؾبذتٕبٖ ٞب، ذطاثی لبثُ 20ذٛاٞس ثٛز. أب زض 

% زچبض ترطیت 2% ثبلی ٔب٘سٜ، 20تٛخٝ ٔی ثبقس اظ ایٗ 

% 11ٚ ( D2% زچبض ترطیت ثؿیبض ظیبز )7( ، D1وبُٔ )

ؾٙدی ا٘دبْ زض نحت قٛ٘س.( ٔیD3زچبض ترطیت ظیبز )

ٞب، زض ثطذی اظ پصیطی ؾبذتٕبٖقسٜ ثطای ٔیعاٖ آؾیت

ٔٛاضز ٔیعاٖ ذطاثی ٞب ثیكتط اظ ٘تبیح ٔسِؿبظی ثسؾت آٔسٜ 

ٞبی ٞبی ٔیسا٘ی ٚ حضٛض زض ؾبذتٕبٖاؾت وٝ ثب ثطضؾی

 ٔصوٛض ٔكبٞسٜ قس وٝ زِیُ ذطاثی ثیف اظ ا٘تظبض، ضػبیت

٘ىطزٖ انَٛ اِٚیٝ آییٗ ٘بٔٝ ٞبی ؾبذتٕب٘ی ٚ ضٛاثظ 

اخطایی ٚ ویفیت پبییٗ ٔهبِح ثىبض ٌطفتٝ قسٜ زض ؾبذتٕبٖ 

ٞبی ٔكبثٝ زض ثٛزٜ اؾت ٚ ایٗ زضحبِیؿت وٝ ؾبذتٕبٖ

ٕٞبٖ ٔحسٚزٜ ؾغح ذطاثی وٕتط ٚ ٔٙغجك ثب ٘تبیح ٔسِؿبظی 

ٝ ٞبی ثسؾت آٔسٜ زض ایٗ ٔغبِؼ٘تبیح ٚ ٘مكٝ ا٘س.٘كبٖ زازٜ

ضیعی قٟطی، ٔسیطیت ثحطاٖ اظ اثعاضٞبی اؾبؾی ثطای ثط٘بٔٝ

ٚ ثلایبی عجیؼی، وبٞف ضیؿه، تهٕیٓ زض ٔٛضز ٔیعاٖ 

ذغط ظِعِٝ زض ٘ٛاحی ٔرتّف ٚ ا٘دبْ ٘ٛؾبظی ثبفت 

-ثبقس. اظ ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٔیفطؾٛزٜ ٚ ثٟؿبظی قٟطی ٔی

ظ پصیطی افطاز ٚ ٔٙبثغ ٔٛضز ٘یبتٛاٖ ثطای ترٕیٗ ٔیعاٖ آؾیت

 زض ٍٞٙبْ ظِعِٝ ٘یع اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.
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