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 چکیدُ 
ٖ  ش٘هغ پَسف کبًؼبسدس  ػٌدٖ، قطجؾ القبٖٗ ٍ هقبٍهت ٍٗظُ هغٌبط٘غ ٖکٗض٘طئَف ّٕبدادُ ٕػبصهذلدس پظٍّؾ حبضش   ػابٍُ  ٕ ًبسثابیٖ ؿاوبل

هتش ثطَس پشاکٌذُ دس  2425حلقِ گوبًِ اکتـبفٖ عو٘ق ثب هتشاط کلٖ  23ّبٕ حبكل اص حفبسٕ اطلاعبت ل٘تَلَطٕ ٍ ع٘بسػٌدٖ هغ هغضُ .ؿذ اًدبم

ّبٕ ٌّدبسٕثشخؼتِ ػبصٕ ثّٖبٕ هَسد ً٘بص ثِ هٌظَس ّبٕ هغٌبط٘ؼٖ، پشداصؽدُثبؿذ. دس گبم ًخؼت ثش سٍٕ داػطح هحذٍدُ ً٘ض دس دػتشع هٖ

ٕ هاذل ػپغ اعوبل ؿذ.  Oasis montajافضاس معوقٖ، ثب اػتفبدُ اص ًش ٕ دادُ ٍاسٍى ػابص افاضاس  ماػاتفبدُ اص ًاش   طئاَالکتشٗکٖ ثاب   پشٍف٘ال  ّفات  ّاب

Res2dinv هَقع٘ت ّب،فلضٕ پشٍف٘ل فبکتَس ٍ ٍٗظُ هقبٍهت ثبسپزٗشٕ، طئَف٘ضٗکٖ هقبطع ک٘فٖ تفؼ٘ش گشفت ٍ ثشاػبع كَست   ٕ ثاش   ثٌْ٘اِ حفابس

، 25، 10چْبس عوق ٍاسٍى ػبصٕ ؿذُ ّبٕ دادُّبٕ طئَالکتشٗکٖ هٌطقِ ثشإ گشدٗذ. دس اداهِ ًقـِ تغ٘٘شات عوقٖ ٍٗظگٖ پ٘ـٌْبد پشٍف٘لّش  سٍٕ

تاشٗي هَقع٘ات عول٘ابت    ّبٕ الکتشٗکٖ هٌطقاِ ٍ پ٘ـاٌْبد هٌبػات   فضبٖٗ ٍٗظگٖتشػ٘ن ٍ تفؼ٘ش ؿذ. ػپغ ثشإ تدؼن تغ٘٘شات هتشٕ  78ٍ  43

افاضاس  ثاب اػاتفبدُ اص ًاشم   ػابصٕ ٍاسٍى،  هحذٍدُ کبًؼبس ثعاذ اص هاذل   فلضٕ  فبکتَس ٍ ثبسپزٗشٕثعذٕ تغ٘٘شات هقبٍهت ٍٗظُ، هذل ؿجِ ػِحفبسٕ، 

Rockworks  .ّبٕ ع٘بسػٌدٖ گوبًِ ّب ًـبى داد کِ حفابسٕ ثشیاٖ    ّبٕ طئَف٘ضٗکٖ ثب اػتفبدُ اص دادُهعذًٖ هٌطجق ثش پشٍف٘ل  تشػ٘ن هقطع هبدُتشػ٘ن ؿذ

ًَِ هٌطق، ّذف ٍ طشاحٖ دسػتٖ كَست گشفتِ ٍ فبقذ هابدُ هعاذًٖ   ثش ًتبٗح عول٘بت طئَف٘ضٗکٖ، ثذٍى ّ٘چّب ٍ ی٘شهجتٌٖ اص گوبًِ ّبٕ هٌطجق ثش پشٍف٘ل گ

ض هٖ ّبٕ حبٍٕ هبدُ هعاذًٖ هٌطجاق ثاش    ّبٕ ع٘بسػٌدٖ گوبًِفٖ ًتبٗح عول٘بت ثشداؿت طئَالکتشٗک ثب دادُه٘ضاى تطبثق ک٘ ثبؿٌذ. ّوچٌ٘ي ثشسػًٖ٘

 ّب ًـبى داد.ثِ طَسکلٖ تطبثق ک٘فٖ هتَػطٖ سا ث٘ي اٗي دادُ ّبٕ طئَف٘ضٗک،پشٍف٘ل

 ػبصٕ طئَف٘ضٗکٖ(، هذلIP)(، قطجؾ القبٖٗ Rsٍٗظُ )ػٌدٖ، هقبٍهتکبًؼبس هغ ًبسثبیٖ ؿوبلٖ ػبٍُ، هغٌبط٘غ :ّاکلید ٍاشُ
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 . هقدهِ  8

کاغ  اهشٍصُ خبٗگبُ، ًقاؾ ٍ اّو٘ات هاَاد هعاذًٖ ثاش ّا٘چ      

ّاب ٍ  پَؿ٘ذُ ً٘ؼت ٍ ً٘بص سٍصافضٍى ثـش ػجت ؿذُ کِ سٍؽ

اکتـابف هاَاد هعاذًٖ    خاَٖٗ ٍ  ّبٕ هختلفٖ ثشإ پٖتکٌ٘ک

کبس گشفتِ ؿَد. ثذٍى ؿک هاَاد  فلضٕ اسصؿوٌذ ّوبًٌذ هغ ثِ

هعذًٖ فلضٕ ًؼجت ثِ ػبٗش هَاد هعاذًٖ، اص اّو٘ات ث٘ـاتشٕ    

ّابٕ  ّبٕ اکتـبف آًْب ً٘ض اص پ٘چ٘ذگٖثشیَسداس ثَدُ ٍ سٍؽ

کبًؼبسّبٕ فلضٕ ثِ ٍٗظُ کبًؼابسّبٕ   .ث٘ـتشٕ ثشیَسداس اػت

ٖ  هغ اص ًظش صه٘ي ؿٌبػٖ، ػا  -بیتبسٕ ٍ طًاض داسإ پ٘چ٘اذگ

ّبٕ صٗبدٕ ّؼتٌذ. ایلت کبًؼبسّبٕ هغ اص ًاَ  پشاکٌاذُ ٗاب    

ّاااب ٍ ٍ پشکٌٌاااذُ دسصُ ٍ ؿاااکبف (Disseminated)افـااابى 

فضاابّبٕ یاابلٖ )سگااِ ٍ سگچااِ إ( ثااَدُ ٍ دسًت٘دااِ داسإ 

گؼتشؽ صٗبد ٍ ع٘بس پبٗ٘ي ّؼتٌذ. ثٌبثشاٗي اکتـابف اٗاي ًاَ     

ثش ٍ پشّضٌِٗ ذسٕ هـکل اػت، صهبىکبًؼبسّب علاٍُ ثش آًکِ ق

ثبؿذ. ثاشإ اکتـابف کبًؼابسّبٕ فلاضٕ ّوبًٌاذ هاغ       ً٘ض هٖ

پَسف٘شٕ، ثبٗذ اص چٌذ سٍؽ اکتـبفٖ هختلف اػاتفبدُ کاشدُ ٍ   

ّابٕ اًجبؿاتگٖ هابدُ هعاذًٖ،     دس ًْبٗت اص تلف٘ق آًْب، پتبًؼ٘ل

ّبٕ طئاَف٘ضٗکٖ هٌبػات، گابم    اػتٌتبج ؿَد. ثکبسگ٘شٕ سٍؽ

ثٌِْ٘ دس ساػتبٕ اکتـبف اٗي ًاَ  کبًؼابسّب    ًخؼت ٍ تلو٘ن

 Magnetic)ػاٌدٖ  ّابٕ طئاَف٘ضٗکٖ هغٌابط٘غ   اػات. سٍؽ 

survey) ٍٗاظُ  ، هقبٍهات(Resistivity (Rs))    ٖٗقطاجؾ القاب ٍ

(Induced Polarization (IP)) ّااب ثااشإ  هف٘ااذتشٗي سٍؽ

ػابصٕ، دس اٗاي ًاَ  کبًؼابسّب     ّبٕ پٌْبى کبًٖاکتـبف ثخؾ

 ,Keary؛ 1389؛ کلاگاشٕ،  1384ٍ یلاهاٖ،  ٕ ًَسٍصّؼتٌذ )

. دس ػااااابِٗ (Reynolds, 2011؛ Milsom, 2003؛ 2002

ثکبسگ٘شٕ اٗي سٍؽ ّب ٍ تلف٘ق ًتبٗح آًْب ثب ٗکذٗگش هٖ تَاى 

هحذٍدُ ٍ گؼتشؽ ػطحٖ ٍ عوقٖ کبًؼبس ٍ دسًت٘داِ ًحاَُ   

گؼتشؽ فضبٖٗ آى سا تع٘٘ي ًوَد. اٗي گبم اػبػاٖ هٌداش ثاِ    

پ٘ـٌْبد هَقع٘ت ثٌِْ٘ حفبسٕ ٍ ؿٌبیت کبهل کبًؼابس خْات   

ٍّؾ حبضش هطبلعبت دس پظدػت ٗبثٖ ثِ ری٘شُ کبًِ هٖ ثبؿذ. 

 هغ پَسف٘شٕ ًبسثبیٖ ؿوبلٖ ٍاقاع دس  طئَف٘ضٗک اکتـبفٖ کبًؼبس

ّابٕ طئاَف٘ضٗکٖ اؿابسُ    ثب اػاتفبدُ اص سٍؽ  ػبٍُ ؿْش ًضدٗکٖ

ٍ ثشاػبع ًتبٗح آًْب هَقع٘ت ّابٕ ثٌْ٘اِ    ؿذُ، كَست گشفتِ

عول٘اابت حفاابسٕ پ٘ـااٌْبد ؿااذُ اػاات. ّوچٌاا٘ي عول٘اابت   

اص دادُ ّبٕ ع٘بسػٌدٖ گوبًِ طئَف٘ضٗکٖ اًدبم ؿذُ ثب اػتفبدُ 

ّبٕ طئَف٘ضٗکٖ، ثلَست ک٘فٖ ّبٕ اکتـبفٖ هٌطجق ثش پشٍف٘ل

 اعتجبسػٌدٖ ؿذُ اػت.

ؿٌبػااٖ ّاابٕ طئااَف٘ضٗکٖ ٍ صهاا٘يػاابصٕدس استجاابب ثااب هااذل

کبًؼبسّب ٍ اعتجبسػٌدٖ ًتبٗح عول٘بت اکتـبف طئَف٘ضٗکٖ طٖ 

ّبٕ ای٘ش، تحق٘قبت چٌذٕ كاَست گشفتاِ کاِ ثاِ چٌاذ       ػبل

 ؿااَد. ّبل٘ااذٕ ٍ کااَ تااشٗي آًْااب اؿاابسُ هااٖهااَسد اص هْاان

(Holliday and Cooke, 2007 ) پ٘ـاشفت هاذل  دس هَسد ٕ  ّاب

ٕ   ّبٕسٍؽ ٍ ؿٌبػٖصه٘ي ٕ  -هاغ  اکتـابف کبًؼابسّب  طالا

ٕ ؿَُ٘ ٍ کـف ػبثقِ ثِ پَسف٘شٕ، ثب تَخِ ٖ  ّاب ٖ  اکتـابف  طا

ِ   ػبل پبًضدُ اًاذ کاِ دس ًت٘داِ، ثشداؿات ًقابب      ای٘اش پشدایتا

ٖ  ؿٌبػاٖ، صها٘ي  حفشٗابت  ثب اػاتفبدُ اص  حفبسٕ  ٍ طئَؿا٘و٘بٗ

ٕ هَفق٘ات  ثِ دػت٘بثٖ دس طئَف٘ضٗکٖ ّبٕسٍؽ  اکتـابفٖ،  ّاب

 پَسف٘شٕ، هح٘ط دس ػٌدٖهغٌبط٘غ سٍؽ .داسد اّو٘ت صٗبدٕ

 احتوبل دل٘ل ثِ إ،ًبحِ٘ دس هق٘بع ّن هحلٖ ٍ دس هق٘بع ّن

 ًفاَر  دگشػبًٖ، ،ػبصٕٖکبً دس هگٌت٘ت هختلف هقبدٗش ٍخَد

داسد. ثٌاابثشاٗي  صٗاابدٕ کاابسثشد سٍٕ ػااٌد دٗااَاسُ، تدوااع ٍ

 دسقطجؾ القابٖٗ  سٍؽ  دق٘ق ٍ هغٌبط٘ؼٖ ّبٕدادُ اص اػتفبدُ

ٖ  ًقاؾ  ای٘اش،  هْن اکتـبفبت ِ  ح٘ابت احواذٕ ٍ   .اػات  داؿات

ٍ هقاابطع طئااَف٘ضٗکٖ )ه٘ااضاى اًطجاابه ؿااجِ( 1386ّوکاابساى )

کبًؼبس  ثشإسا فبکتَس فلضٕ( ثب هقبطع هبدُ هعذًٖ )ع٘بس هغ( 

ک٘لاَهتشٕ خٌاَة یاشة     55آثابد ٍاقاع دس فبكالِ    هغ علٖ

 دادًاذ. ػاٖ قاشاس   سطَس ک٘فاٖ هاَسد ثش  ِث، اثتذا ؿْشػتبى ٗضد

ٖ  ه٘ضاى ّوجؼاتگٖ دادُ ػپغ  قجال ٍ ثعاذ اص    ،ّابٕ طئاَف٘ضٗک

ٕ  ٍاسٍىػبصٕ هذل  ،ّوَاس ثب ًتبٗح ع٘بسػٌدٖ عول٘بت حفابس

ِ  ُ اػت.طَس کوٖ ثشآٍسد ؿذِث دػات آهاذُ   ثشاػبع ًتبٗح ثا

ّابٕ ع٘بسػاٌدٖ   ّبٕ طئَف٘ضٗکٖ ثاب دادُ ه٘ضاى ّوجؼتگٖ دادُ

دل٘ال اكالٖ آى، پ٘چ٘اذگٖ    کاِ   ثبؿذهغ، ثؼ٘بس کن تب کن هٖ

ثاشٕ   .اػتیَد کبًؼبس ٍ ثبلا ثَدى ػطح ًَفِ دس هٌطقِ راتٖ 

ّبٕ قطاجؾ القابٖٗ   اص سٍؽ (et al., 2012 Bery) ٍ ّوکبساى

قبٍهت ٍٗظُ الکتشٗکٖ خشٗبى هؼتق٘ن ثاشإ  دس حَصُ صهبى ٍ ه

اکتـبف ٍ تع٘٘ي ًحَُ تَصٗع ٍ گؼتشؽ صٗشػاطحٖ آّاي دس   
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هبلضٕ اػتفبدُ کشدًذ. تلاَٗشثشداسٕ )هاذل( ٍ    (Pagoh)پبگِ 

سٍؽ تدضِٗ ٍ تحل٘ل آهبسٕ هاَسد اػاتفبدُ دس اٗاي هطبلعاِ،     

اعتجاابس ٍ قبثل٘اات اعتواابد ًتاابٗح طئَف٘ضٗااک سا دس صهٌ٘اااِ      

 Saad)ٗشػطحٖ افضاٗؾ داد. ػعذ ٍ ّوکبساى تلَٗشثشداسٕ ص

et al., 2012) ٍٗاظُ  ّابٕ قطاجؾ القابٖٗ ٍ هقبٍهات    اص سٍؽ

ٖ  دٍثعذٕ ثشإ اکتـبف ٖ  پتبًؼا٘ل  ٍ اسصٗابث  ػاٌد  صٗشػاطح

خضٗشُ هبلضٕ اػتفبدُ کشدًذ. ثشسػاٖ ًتابٗح   آّي دس ؿوبل ؿجِ

 (Colluvium)ّبٕ ًـبى دادُ کِ دس صٗش ػطح هٌطقِ، کَّشفت

 1/0-3هتش ٍ ثبسپازٗشٕ  اّن 10-300ضخ٘وٖ ثب هقبٍهت ٍٗظُ 

هتاش   150ّب تب عواق  ثبًِ٘ ٍخَد داسد ٍ ّوچٌ٘ي کَّشفته٘لٖ

ثًَٖ٘ض قبثل اًتظبس ّؼتٌذ.  ( ثاش سٍٕ  1392تجابس ٍ ّوکابساى )  ٗعق

ف٘ضٗکٖ ثشداؿت ؿاذُ ثاب سٍؽ  دادُ ّابٕ قطاجؾ القابٖٗ ٍ    ّبٕ طئَ

٘ن آثابد     ٍٗاظُ دس هٌطقاِ اثاشاّ اٍسٍى  ه٘ابهٖ، هاذل   هقبٍهت  ػابصٕ 

اب ثاِ کواک          دابم دادًاذ کاِ ًتابٗح حبكال اص آًْ اَس اً ثٍعذٕ ّو د

ػبصٕ هاغ  ّبٕ کبًٖؿٌبػٖ، هٌدش ثِ ؿٌبػبٖٗ صٍىاطلاعبت صه٘ي

   ٖ لاَ ٍ ّوکابساى   ٍ ّوچٌ٘ي ػبیتبسّبٕ گؼلِ دس هٌطقاِ ؿاذ. علا

(Alilou et al., 2014) ّاابٕ طئااَف٘ضٗکٖ  اص تشک٘اات سٍؽ

ػاٌدٖ  بٖٗ، هقبٍهت ٍٗظُ ٍ هغٌبط٘غهختلف ؿبهل قطجؾ الق

ثشإ ثشسػٖ گؼتشؽ اًَا  هختلف هَاد هعاذًٖ دس سػاَثبت   

هتابل( هٌطقاِ حلات )صًدابى( حابٍٕ عٌبكاش       چٌذفلضٕ )پلٖ

هختلفٖ هبًٌذ ػشة، سٍٕ، آّي، هغ ٍ ًقشُ اػاتفبدُ کشدًاذ.   

ّاابٕ دادُ کااِ اگشچااِ ثاا٘ي دادُ دػاات آهااذُ ًـاابىًتاابٗح ثااِ

ػٌدٖ دس اٗاي هاَسد اًطجابه صٗابدٕ     طئَالکتشٗک ٍ هغٌبط٘غ

هااَسد  طئااَف٘ضٗکٖ ّاابٍٕخااَد داسد ٍلااٖ دس هدوااَ  سٍؽ

چٌذفلضٕ هَسد هطبلعِ، اص دسخاِ   کبًؼبس اػتفبدُ ثشإ اکتـبف

( دس 1394احواذٕ ٍ ّوکابساى )  اًذکٖ ثشیَسداسًاذ.   اطوٌ٘بى

کبًؼبس هغ دسُ صسؿک ٍاقع دس خٌَة یشة ؿْشػاتبى ٗاضد،   

طئَف٘ضٗکٖ )فابکتَسفلضٕ( ثاش هقابطع    ه٘ضاى اًطجبه ؿجِ هقبطع 

اکتـبفٖ )ع٘بسػٌدٖ هغ( سا اثتذا ثِ طَس ک٘فٖ هَسد ثشسػاٖ  

ّبٕ طئَف٘ضٗکٖ، قجال ٍ  قشاس دادًذ. ػپغ ه٘ضاى ّوجؼتگٖ دادُ

ػبصٕ ٍاسٍى ّوَاس، ثب ًتبٗح ع٘بسػاٌدٖ عول٘ابت   ثعذ اص هذل

 ِ دػات  حفبسٕ ثطَس کوٖ ثشآٍسد ؿذُ اػت. ثشاػبع ًتبٗح ثا

ؿٌبػاٖ یاَد کبًؼابس، ع٘ابس ًؼاجتب       ٘ذگٖ راتٖ صه٘يآهذُ، پ٘چ

ّاابٕ پاابٗ٘ي هاابدُ هعااذًٖ ٍ ثاابلا ثااَدى ػااطح ًَفااِ دس دادُ 

پَس ٍ عبدلطئَف٘ضٗکٖ هٌطقِ هَسد هطبلعِ، تـخ٘ق دادُ ؿذ. 

ٖ  1395ّوکبساى ) ػابصٕ دس کبًؼابس   ( ثشإ تع٘٘ي هٌابطق کابً

ّابٕ  هغ گشهبة ٍاقع دس یشاػابى خٌاَثٖ، اص پاشداصؽ دادُ   

القبٖٗ ٍ هقبٍهت ٍٗظُ الکتشٗکٖ اػتفبدُ کشدًاذ. ثاذٗي    قطجؾ

ٖ   ِ ثب تلف٘ق ًتبٗح ثا هٌظَس  -ّابٕ صها٘ي  دػات آهاذُ اص ثشسػا

ف٘ضٗک، ضااوي تکو٘ال   ؿ٘و٘بٖٗ ػطحٖ ٍ صه٘يؿٌبػٖ، صه٘ي

ف٘ضٗاک  ّابٕ صها٘ي  ّبٕ ٗبدؿذُ، ثاب اػاتفبدُ اص سٍؽ   ثشسػٖ

 ػابصٕ کبًؼاابس تع٘ا٘ي  اکتـبفٖ، هَقع٘ات هکابًٖ صٍى کابًٖ

 ٍاسٍىػاابصٕ  هقبطع قطاجؾ القابٖٗ ٍ هااذل ؿجِ اص گشدٗذ ٍ 

احتوابلٖ، گؼاتشؽ خابًجٖ ٍ قابئن      ّوَاس ثشإ تع٘ا٘ي هحال  

 . ّبٕ صٗشػطحٖ اػتفبدُ ؿذػبصٕکبًٖ

 

 هعرفی هٌطقِ هَرد هطالعِ. 2

هحااذٍدُ اکتـاابفٖ ًبسثاابیٖ ؿااوبلٖ دس ؿااوبل ؿااشه اػااتبى  

ک٘لَهتشٕ ؿوبل ؿشه ؿْشػتبى ػبٍُ ٍ دس ٍسقاِ   26هشکضٕ، 

هٌطقِ اص طشٗق  ساُ استجبطٖصاٍِٗ ٍاقع ؿذُ اػت.  1:100.000

ػبٍُ ه٘ؼش اػت ٍ پاغ اص گازس اص عَاسضاٖ     –آصادساُ تْشاى

ک٘لااَهتشٕ ؿْشػااتبى ػاابٍُ( ٍ عجااَس اص صٗشگاازس   10ػاابٍُ )

ک٘لاَهتش ثاِ ػاوت     15ش  كاٌعتٖ، ساُ یابکٖ ثاِ طاَل     ؿْ

اهکبى دػتشػاٖ ثاِ    آثبد ًبسثبیٖ ٍخَد داسد کِسٍػتبٕ عجبع

هحاذٍدُ هاَسد   . ػبصد سا هوکي هٖ هختلف هحذٍدُّبٕ  ثخؾ

هطبلعِ اص ًظش ػبیتبسٕ دس پٌِْ اٗاشاى هشکاضٕ ٍ کوابى هبگوابٖٗ     

شحؼات  ػبٍُ اٗي کوبى قاشاس داسد ٍ ث  –دیتش ٍ ثلَ  قن –اسٍهِ٘

   ٖ ِ  ؿٌبیت، اٗي ًَاس ٗکاٖ اص پشتکابپَتشٗي ٍ یٌا ّابٕ  تاشٗي پٌْا

ِ   ػبیتبسٕ اص دٗذ صه٘ي ٍٗاظُ اص ًظاش ٍخاَد    ؿٌبػاٖ اقتلابدٕ ثا

  ٖ ًقـااِ  1ؿااکل ثبؿااذ. دس کبًؼاابسّبٕ فلااضٕ هبًٌااذ هااغ هاا

هحاذٍدُ اکتـابفٖ ثاب هؼابحت      1:1000ؿٌبػٖ ثاب هق٘ابع    صه٘ي

پبٗاِ ًقـاِ   کاِ ثاش   ًـبى دادُ ؿذُ اػات   ّـتلذ ّضاس هتش هشثع

هحذٍدُ، تِْ٘ ؿاذُ ٍ هَقع٘ات تشاًـاِ ّاب ٍ      1:1000تَپَگشافٖ 

اًاذ.  ّبٕ اکتـبفٖ هٌطقِ ً٘اض ثاش سٍٕ آى ًوابٗؾ دادُ ؿاذُ    گوبًِ

 ّاابٕ كااحشاٖٗ كااَست گشفتااِ دس هحااذٍدُثشاػاابع ثشداؿاات

تشٗي ٍاحذ ػٌگٖ، ٍاحذ آًذصٗتٖ اػت کِ دس  اکتـبفٖ، قذٗوٖ
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د ٍ عوَهاب  ثاب   خٌَة ٍ خٌَة یشثاٖ هحاذٍدُ گؼاتشؽ داس   

. (1394، کبًؼابس  ٘چابة پ) ؿَد هبَّسٕ دٗذُ هٖ تَپَگشافٖ تپِ

اٗي ٍاحذ ؿبهل آًذصٗت پاَسف٘شٕ تاب هگابپَسف٘شٕ ثاب سًاد      

یبکؼتشٕ ت٘شُ تب هتوبٗل ثاِ ػاجض داسإ ثبفات ًْابى ثلاَسٗي      

(Aphanitic    ٍ ٖثااَدُ کااِ تحاات تاابث٘ش دگشػاابًٖ کلشٗتاا )

ٖ دس آى تـک٘ل ًـاذُ  صاٖٗ یبك پشٍپ٘ل٘ت٘ک قشاس گشفتِ ٍ کبًِ

Eآًذصٗت ثبصالتٖ ) -ثبصالت ٍاحذاػت. 
b)    دس هٌطقاِ گؼاتشؽ

صٗاابدٕ داؿااتِ ٍ دس هشکااض، خٌااَة ٍ ؿااوبل هحااذٍدُ ثااب سًااد 

یبکؼااتشٕ ت٘ااشُ ٍ ػااجض ت٘ااشُ سیٌوااَى هتواابٗضٕ سا ًؼااجت ثااِ  

ّب ث٘ـتش ثِ ٍػ٘لِ تَدُ  ّبٕ اطشاف ًـبى هٖ دّذ. اٗي ػٌد ػٌد

شاً٘تاٖ دس ثشگشفتاِ ؿاذُ ٍ داسإ    ًفَرٕ گشاًَدَٗسٗتٖ ٍ ه٘کشٍگ

تاشٗي تاَدُ    تاشٗي ٍ ثاضس   هْان دگشػبًٖ پشٍپ٘ل٘ت٘اک ّؼاتٌذ.   

ًفَرٕ دس هحذٍدُ اکتـبفٖ ؿاوبل ًبسثابیٖ داسإ تشک٘جاٖ دس    

اػاات کااِ ثااب سًااد  گشاًَدَٗسٗاات پااَسف٘شٕ -حااذ گشاً٘اات

یبکؼتشٕ یَد ثِ یاَثٖ اص ٍاحاذّبٕ دسثشگ٘شًاذُ ثاِ ٍٗاظُ      

Oآًذصٗت هتوبٗض اػت ٍ دس ًقـِ صه٘ي ؿٌبػٖ ثاب ٍاحاذ )  
gd

-

Ng
mg .دس ثخؾ ؿوبلٖ ٍ هشکضٕ هحاذٍدُ،  ( ؿٌبیتِ هٖ ؿَد

-فلذػپبتٖ صسد تب قَُْ -ّبٕ ًفَرٕ ه٘کشٍگشاً٘تٖ کَاستضتَدُ

ّبٕ ًفاَرٕ  اٗي تَدُ ؿَد.إ سٍؿي ٍ كَستٖ سًد دٗذُ هٖ

ّاابٕ ػ٘ل٘ؼااٖ، کبلکَپ٘شٗاات، ّاابٖٗ حاابٍٕ سگچااِدس ثخااؾ

ثبؿٌذ. ث٘ـتش فعبل٘ت پ٘شٗت، کبلکَػ٘ت، هبلاک٘ت ٍ تٌبًت٘ت هٖ

ّابٕ  ّابٕ عو٘اق دس اٗاي تاَدُ    ّبٕ اکتـبفٖ اصخولِ حفبسٕ

 ًفَرٕ اًدبم گشفتِ اػت. 

کَاستضهًَضٍدَٗسٗتٖ ه٘ضثبى اكالٖ   -تَدُ ًفَرٕ هًَضٍگشاً٘تٖ

صاٖٗ دس هحذٍدُ اکتـبفٖ ؿوبل ًبسثبیٖ اػت. اٗاي تاَدُ   ًٖکب

ّبٕ گشهبثٖ ٍ ً٘ض گشم ؿاذى  دس طٖ ًفَر ثبعث چشیؾ ػ٘بل

ّبٕ خَٕ دس هٌطقِ ؿذُ اػات. چاشیؾ   ّبٖٗ اص ػ٘بلثخؾ

ِ     ػ٘بل ػابص، ثبعاث   ّبٕ گشهبثٖ عالاٍُ ثاش تابه٘ي عٌبكاش کبًا

دگشػبًٖ ً٘ض ؿذُ اػت. ثطَسکلٖ دگشػبًٖ دس هحذٍدُ ؿوبل 

تااَاى ثااِ دٍ گااشٍُ اٍل٘ااِ )ّ٘پااَطى( ٍ ثبًَٗااِ ًبسثاابیٖ سا هااٖ

ّابٕ ؿابهل   )ػَپشطى( تقؼ٘ن کشد. دگشػبًٖ ف٘ل٘ک دس ثخاؾ 

ٖ کبًٖ ؿاَد کاِ ثاِ ٍػا٘لِ     صاٖٗ دس دایل تَدُ ًفَرٕ دٗذُ ها

ّاابٕ خاابٗگضٌٖٗ ػشٗؼاا٘ت ٍ کااَاستض ثااِ خاابٕ ث٘ـااتش کاابًٖ

ؿَد. دگشػبًٖ ػَپشطى ثبعث ػبص هـخق هٖػ٘ل٘کبتٖ ػٌد

ّبٕ کشثٌبتٖ ٍ ً٘ض ّبٕ ػَلف٘ذٕ ثِ کبًٖذٗل ثخـٖ اص کبًٖتج

اکؼ٘ذّب ٍ ّ٘ذسٍکؼ٘ذّبٕ آّي ثِ ّوشاُ خبسٍػا٘ت ؿاذُ ٍ   

دگشػبًٖ آسطٗل٘ک ًبؿٖ اص فشآٌٗذّبٕ ػَپشطى قذسٕ ثش سٍٕ 

دگشػبًٖ ف٘ل٘ک تبث٘ش گزاؿتِ اػت. ثخؾ هْوٖ اص دگشػابًٖ  

تااَاى حبكاال دگشػاابًٖ ػااَپشطى آسطٗل٘ااک دس ػااطح سا هااٖ

ٍػ٘لِ ٍخَد اکؼ٘ذّب ٍ ّ٘ذسٍکؼ٘ذّبٕ آّاي ٍ  داًؼت کِ ثِ

هَخاَد دس   تشٗي دگشػبًٖگؼتشدُؿَد. ً٘ض خبسٍػ٘ت تبٗ٘ذ هٖ

دگشػبًٖ پشٍپ٘ل٘ت٘اک اػات کاِ ثاِ كاَست       هحذٍدُ اکتـبفٖ

ّبٕ گ٘شد ٍ ثِ ٍػ٘لِ کبًّٖبٕ دٗگش سا دسثش هٖخبًجٖ دگشػبًٖ

ٖ  کلشٗت ٍ اپ٘اذٍت هـاخق   پشٍپ٘ل٘ت٘اک  ؿاَد. دگشػابًٖ   ها

آیشٗي فبص دگشػبًٖ دس هحذٍدُ اکتـابفٖ اػات کاِ ث٘ـاتشٗي     

کِ سًاد ػاجض   إتبث٘ش سا ثش سٍٕ آًذصٗت گزاؿتِ اػت، ثِ گًَِ

ؿاابیق آى اص دٍس کاابهلا  هـااخق اػاات. ثخـااٖ اص اٗااي    

تااَاى ًبؿااٖ اص فشاٌٗااذّبٕ ػااَپشطى داًؼاات. دگشػاابًٖ سا هااٖ

صٍسٗات،  ػبصٕ ث٘ـاتش ثاِ كاَست هبلاک٘ات، آ    ثطَسکلٖ کبًٖ

ثاِ دٍ  پ٘شٗت ٍ کوتاش کبلکَپ٘شٗات ٍ کبلکَػا٘ت اػات کاِ      

ٖ   پشاکٌاذُ ٗاب   كَست  ّاب )سگاِ ٍ   افـابى ٍ پشکٌٌاذُ ؿکؼاتگ

تب حذٍدٕ تحت  ؿَد ٍهـبّذُ هٖدس ػٌد ه٘ضثبى إ( سگچِ

 ٘چابة پ)دگشػبًٖ آسطٗل٘ک ٍ ػشٗؼ٘ت٘ک قاشاس گشفتاِ اػات    

 .(1394، کبًؼبس

 

 در هٌطقِ  ّای اکتؽافی اًجام ؼدُ . فعالیت9

هْن تشٗي فعبل٘ات ّابٕ اکتـابفٖ دس هحاذٍدُ کبًؼابس هاغ       

 ؿٌبػٖصه٘يّبٕ تَپَگشافٖ ٍ ؿبهل تِْ٘ ًقـًِبسثبیٖ ؿوبلٖ 

طئاااَف٘ضٗکٖ ثشداؿااات عول٘ااابت، 1:1000ثاااب هق٘ااابع  
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)ثشگشفتِ ّبٕ اکتـبفٖ ّب ٍ تشاًـِهحذٍدُ کبًؼبس ًبسثبیٖ ؿوبلٖ ّوشاُ ثب ًوبٗؾ هَقع٘ت گوبًِ 1:1000ًقـِ صه٘ي ؿٌبػٖ  .8ؼکل 

 .(1394، کبًؼبس ٘چبةپاص 
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ٍ  ػٌدٖ، هقبٍهت ٍٗظُ ٍ قطجؾ القبّٖٗبٕ هغٌبط٘غ سٍؽثِ 

 ِ عول٘اابت ّاابٕ اکتـاابفٖ اػاات.  حفااش تشاًـااِ ّااب ٍ گوبًاا

طئَف٘ضٗکٖ دس دٍ هشحلِ ثشداؿت ؿذُ اػات؛ دس هشحلاِ اٍل   

ّبٕ هغٌبط٘ؼاٖ  اٗؼتگبُ هغٌبط٘غ ػٌدٖ ثشإ ثجت دادُ 1077

هٌظَس ثشسػٖ ٍ ؿٌبػابٖٗ صٍى پتبػا٘ک ثشداؿات ؿاذ. دس     ثِ 

ّبٕ قطجؾ القبٖٗ ٍ هقبٍهت ٍٗاظُ  هشحلِ ثعذٕ اثتذا ثشداؿت

خٌَثٖ ثشداؿت ؿذُ  –دس ؿؾ پشٍف٘ل ثب سًٍذ تقشٗجٖ ؿوبلٖ

ٍ دس اداهِ ثب تَخِ ثِ ًتبٗح ثِ دػت آهذُ، ٗک پشٍف٘ال عواَد   

 ٖ اؿات  یشثاٖ ثشد  –ثش ؿؾ پشٍف٘ل قجلٖ ثب سًٍذ تقشٗجٖ ؿاشق

اٗؼتگبُ اًذاصُ گ٘اشٕ ثاب آساٗاِ     800ؿذ. دس اٗي هشحلِ دس کل 

هتاش   20هتش ٍ پشؽ  40دٍقطجٖ ثب فبكلِ الکتشٍدٕ  -دٍقطجٖ

عاذد تشاًـاِ    11ّوچٌ٘ي دس اٗي هحذٍدُ تعذاد ثشداؿت ؿذ. 

هتااش دس ٍاحااذّبٕ کااَاستض   234اکتـاابفٖ ثااب طااَل حااذٍد  

 هًَضٍگشاً٘ت حفش ؿذُ اػت. -هًَضٍدَٗسٗتٖ

ٖ  پغ اص  خاَٖٗ ٍ هطبلعابت   اًدبم عول٘بت اکتـبف هشحلاِ پا

حلقِ گوبًِ اکتـبفٖ قابئن دس   23تعذاد  ،ؿٌبػٖ دس هٌطقِصه٘ي

ٍاحذّبٕ ًفَرٕ ثب تشک٘ات دٗاَسٗتٖ، هاًَضًٍ٘تٖ ٍ گشاً٘تاٖ     

( تاب  NNB9هتاش )گوبًاِ    52حفبسٕ ؿذ. عوق حفبسٕ ّاب اص  

 2425( هتغ٘ش ثَدُ ٍ دسهدوَ  حذٍد NNB1هتش )گوبًِ  224

 ِ ّاب هاَسد ثشداؿات    هتش حفبسٕ اًدبم ؿذُ اػت. توبهٖ گوبًا

ِ  ؿٌبػٖ ٍ ًوًَِصه٘ي -گ٘شٕ خْت هطبلعبت پتشٍگشافاٖ، کبًا

  ِ ّاب تعاذاد   ًگبسٕ ٍ آًبل٘ض ؿ٘و٘بٖٗ قشاس گشفتٌذ. اص اٗاي گوبًا

ًوًَِ خْت عٌلش هغ تدضِٗ ؿ٘و٘بٖٗ ؿذُ کِ ثشاػبع  530

ع٘بس هاغ سا   ّبٕ ثشداؿت ؿذُ ً٘ضًتبٗح تدضِٗ ؿ٘و٘بٖٗ ًوًَِ

 دّذ. % هتغ٘ش ًـبى ه2/12ٖتب  2(ppm)ث٘ي 

 

 . رٍغ ؼٌاظی پصٍّػ4

گًَِ کِ قجلا  ً٘ض آٍسدُ ؿذ اًدبم عول٘بت طئَف٘ضٗکٖ ثاِ  ّوبى

اص ػٌدٖ، هقبٍهت ٍٗاظُ ٍ قطاجؾ القابٖٗ    ّبٕ هغٌبط٘غ سٍؽ

ّبٕ اکتـبفٖ ی٘شهؼتق٘ن اًدابم ؿاذُ دس هٌطقاِ    هْن تشٗي فعبل٘ت

ثخؾ ّبٕ عوقاٖ صٍى دگشػابًٖ پتبػا٘ک،    دس هعوَلا   اػت.

ٖ   ثاب  ّوشاُ هگٌت٘ت کبًٖ اص ّبٍٖٗ سگچِ سگِ ٕ دٗگاش کابً  ّاب

داسًاذ.   کبلکَپ٘شٗات ٍخاَد   ٍ ػَلف٘ذٕ آّي ّوبًٌاذ پ٘شٗات  

ّابٕ هغٌبط٘ؼاٖ دس اکتـابف    ثٌبثشاٗي ّذف اص اًدبم ثشداؿات 

کبًؼاابسّبٕ هااغ پااَسف٘شٕ ٍ ثااَٗظُ کبًؼاابس هااغ پااَسف٘شٕ 

س پظٍّؾ حبضش، آؿکبسػبصٕ ٍ تع٘ا٘ي  ًبسثبیٖ ؿوبلٖ ػبٍُ د

ّابٕ دگشػابى   هحذٍدُ صٍى دگشػبًٖ پتبػا٘ک ٍ دٗگاش صٍى  

     ٖ صٍى  ثبؿاٌذ. ؿذُ اػت کِ دس استجابب ثاب صٍى کبًاِ صاٗاٖ ها

سا ثِ دل٘ال  )صٍى ف٘ل٘ک ٗب ػشٗؼ٘ت٘ک( پ٘شٗت  -ؼ٘تٗػش -کَاستض

 IP ثاب اػاتفبدُ اص سٍؽ   ،توشکض پ٘شٗت ٍ گؼتشؽ ًؼاجتب  صٗابد آى  

ً٘اض ثاِ ٍاػاطِ     هقبٍهات ٍٗاظُ   اص سٍؽ .ؿٌبػابٖٗ کاشد  تَاى  هٖ

ٖ  ّبٕ پبٗ٘ي صٍى ٍٗظُ هقبٍهت ٖ  دگشػابً  تاَاى اػاتفبدُ ًواَد    ها

  .(1396ػعبدت، ٍ پَس  ٗنکش)

ّبٕ طئَف٘ضٗکٖ، حد٘ن ٍ هعوَلا  ّوشاُ ثب ًَفِ ثَدُ چَى دادُ

 ،ّبٕ صٗشػطحٍٖ ً٘ض ط٘ف تغ٘٘شات یلَك٘بت ف٘ضٗکٖ تَدُ

ّب ً٘بصهٌذ ثبؿذ، ثٌبثشاٗي ّوَاسُ اٗي دادُثؼ٘بس گؼتشدُ هٖ

ٍ اعوبل  ػبصٕ ّؼتٌذاًدبم ٗکؼشٕ عول٘بت پشداصؿٖ ٍ هذل

اًَا  ّبٕ ٍاقعٖ اص ٌّدبسٍٕ خذاػبصٕ ثٖ ثشإ تـخ٘ق آًْب

(. دس اٗي پظٍّؾ 1395)افضلٖ،  لاصم ٍ ضشٍسٕ اػت ،رةکب

ثشإ پشداصؽ ٍ هذلؼبصٕ دادُ ّبٕ هغٌبط٘ؼٖ اص ًشم افضاس 

is montajOas  ٍثبسپزٗشٕ ٍ ّب ػبصٕ دادُ ثشإ ٍاسٍى ٕ

 ;Res2dinv (Loke and Lane, 2002افضاس  اص ًشم هقبٍهت ٍٗظُ

Loke and Barker, 1996; Loke, 1999, 2000)  ُؿذُ اػتفبد

ّوَاس   ػبصٕ ٍاسٍىافضاس سا هذل ًشماٗي  کِ پبِٗ ٍ اػبع

. تشػ٘ن اًَا  ًقـِ ّب ٍ هقبطع هختلف ٍ دّذ تـک٘ل هٖ

اص ًشم اػتفبدُ هذلؼبصٕ ّبٕ صه٘ي ؿٌبػٖ کبًؼبس ً٘ض ثب 

 Surfer  ٍRockworksافضاسّبٕ 

Rockworks16)/http://www.rockware.com(  ُاًدبم ؿذ

 اػت.

 ػٌدٖ دس هحذٍدُ هَسد هطبلعِ. هطبلعبت هغٌبط٘غ4-1
هتااش ٍ فَاكاال  40ثشداؿاات هغٌبط٘ؼااٖ ثااب فَاكاال پشٍف٘لااٖ 

ِ     1077هتش دس  20اٗؼتگبّٖ  ّاب  اٗؼاتگبُ اًدابم ؿاذُ ٍ ًقـا

تشػ٘ن ٍ تحل٘ال ؿاذُ    Oasis montajّوگٖ تَػط ًشم افضاس 

اًحشاف هغٌبط٘ؼٖ هٌطقِ تَػط هاذل   اًذ. هقبدٗش صاٍِٗ ه٘ل ٍ

IGRF   دسخاِ ٍ ه٘اضاى ؿاذت     3/4ٍ  5/53ثِ تشت٘ت ثشاثش ثاب

هب ثذػت آهذُ اػات. دس  گب 47680إ )صهٌِ٘( ً٘ض ه٘ذاى ًبحِ٘
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ًقـِ تغ٘٘شات ؿذت ه٘ذاى هغٌبط٘ؼٖ کل هٌطقِ ثشإ  2ؿکل 

هَقع٘اات ًقاابب ثشداؿاات  ّاابٕ یاابم ّوااشاُ ثااب ًواابٗؾ   دادُ

ِ  ػٌدٖ، پشٍف٘ل هغٌبط٘غ -ّبٕ ثشداؿت طئاَالکتشٗکٖ ٍ گوبًا

دس اٗاي هحاذٍدُ کوتاشٗي    . ّبٕ اکتـبفٖ ًـبى دادُ ؿذُ اػت

گبهب ٍ ث٘ـاتشٗي هقاذاس    46205هقذاس ؿذت ه٘ذاى هغٌبط٘ؼٖ 

 3700گبهب اًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ ٍ دسًت٘دِ داهٌِ تغ٘٘شات  49905

تغ٘٘اشات   هغٌبط٘ؼاٖ هٌطقاِ،   ثٖ ٌّدبسٕ گبهب هٖ ثبؿذ. ًقـٔ

 اص تغ٘٘شات ًبؿٖ اػت هوکي کِ دّذهٖ ًـبى سا ؿذٗذٕ ًؼجتب 

 ػِ ثطَسکلٖ دس هٌطقِ .ثبؿذ هٌطقِ ل٘تَلَطٕ ٗب تَپَگشافٖ دس

ّ   صٍى  ه٘اذاى  اػات: صٍى ثاب کوتاشٗي ؿاذت     ذُقبثال هـاب

 عواق  ٗاب  هٌطقِ دس تَدٓ کبًؼبسٕ فقذاى اص ًـبى کِ هغٌبط٘ؼٖ

ٖ   ػٌد ٗب آى ثؼ٘بس صٗبد  داسإ ؿاذت  داسد. صٍى ثؼاتش سػاَث

هٖ تَاًذ دس استجبب ثب کبًٖ ػابصٕ   کِ هتَػط ه٘ذاى هغٌبط٘ؼٖ

 ثاب  صٍى .ثبؿاذ  اػ٘ذٕ آرسٗي ّبٕدس هٌطقِ ٍ ٗب حضَس ػٌد

ٖ  ه٘اذاى  ؿاذت ث٘ـتشٗي  دس استجابب ثاب    کاِ احتوابلا    هغٌبط٘ؼا

-ثبصٗک ٍ اٍلتشاثبصٗک )کاِ دس ثخاؾ   آرسٗي ّبٕػٌد حضَس

ّبٖٗ اص ػطح هحذٍدُ ً٘ض سیٌوَى داؿتِ ٍ قبثل هـبّذُ اًذ(، 

 کان  عواق  ثبلا ٍ ٗب هغٌبط٘غ پزٗشٕ ؿذت ثب تَدُ ّبٕ ٍخَد

  ثبؿذ. ثؼتش ػٌد

تَاى هٖ هغٌبط٘ؼٖ ٌّدبسٕثٖ ّبٕتفؼ٘ش ًقـِ ٍ پشداصؽ ثشإ

ِ  ًواَد  اػاتفبدُ  گًَبگًَٖ ّبٕسٍؽ اص  آًْاب  ث٘ـاتش  تقشٗجاب   کا

هعوَلا  اٍل٘ي ف٘لتش اعوابلٖ ف٘لتاش   یطب ّؼتٌذ.  ٍ ػعٖ ثشاػبع

ّاب  ٌّدبسٕثشگشداى ثِ قطت اػت کِ اٗي ف٘لتش ثشإ تطج٘ق ثٖ

     ٖ ٕ اعوبل هٖ ؿَد. ف٘لتاش ثشگاشداى ثاِ قطات ثا ّابٕ  ٌّدابس

   ٖ تاَاى آى سا ثاب    هغٌبط٘ؼٖ سا ثِ هحل یَد هٌتقال کاشدُ ٍ ها

 دسؿٌبػااٖ تْ٘ااِ ؿااذُ ثْتااش تطج٘ااق داد.    ّاابٕ صهاا٘ي ًقـااِ

ٕ   هغٌبط٘ؼٖ ثِ هٌظَس تـخ٘ق تغ٘٘شپزٗشٕ ّبٕ -ثاٖ ٌّدابس

ثبلا ٗاب اداهأ فشاػاَ     ثِ ػوت گؼتشؽ إ اص سٍؽّبٕ ًبحِ٘

(Upward continuation)    ٖ ؿاااَد ثااِ کااشات اػاااتفبدُ هاا

)5erbout, 198Cla(. هشثاَب  ًَفٔ سٍؽ اٗي   ٖ ٕ ثاِ ٍٗظگا  ّاب

ٕ کِ ثٖ )(Reynolds, 2011دّذ هٖ کبّؾ سا ػطحٖ -ٌّدابس

 هقبثل، دس حزف کشدُ ٍ کَتبُ( سا )طَل هَج ثبلا ّبٕ فشکبًغ

 تقَٗات  ثلٌاذ( سا  فشکبًغ پبٗ٘ي )طَل هَج ّبٕ ثبٌّدبسٕثٖ

ًوبٗذ  هٖ ثشخؼتِ سا عو٘ق ثذٗي تشت٘ت اثش ػبیتبسّبٕ .هٖ کٌذ

Gupta and Ramani, 1980) ;2010Kellogg, ( . ِ ّابٕ  ًقـا

هتش ثعاذ   100ٍ  80، 60، 40، 20، 10گؼتشؽ ثِ ػوت ثبلا تب 

(. 3اص اعوبل ف٘لتش ثشگشداى ثِ قطت تشػ٘ن ٍ تفؼ٘ش ؿذ )ؿکل 

ثاٖ   هقبٗؼٔ ثشاػبع ٍ یطب ٍ ػعٖ ثشاػبع اداهٔ فشاػَ استفب 

ؿاذُ   اًتخابة  هختلاف، استفاب  ّابٕ    دس هتعذد ٌّدبسٕ ّبٕ

 ک٘فٖ ثبلا ثِ سٍ ف٘لتشّبٕ گؼتشؽ استفب  اػت. هعوَلا  اًتخبة

 استفب  ثِ تَاىهٖ هختلف دس استفبعبت ًتبٗح هقبٗؼٔ ثب ٍ اػت

 . ثْتشٗي اًتخبة)(Zeng et al., 2007 دػت ٗبفت تقشٗجٖ ثٌْ٘ٔ

ٕ  ًقـِ ّبٕ اداهِ فشاػإَ تْ٘اِ ؿاذُ    ث٘ي اص ٔ  ثاشا ٖ  ًقـا -ثا

اٗي  اص ثعذ اػت صٗشا هتش 60 استفب  ثِ هشثَب إ،ًبحِ٘ ٌّدبسٕ

ٖ  سا دًجابل  هـبثِ سًٍذٕ تقشٗجب  ّبًقـِ توبهٖ استفب  ٍ  کٌٌاذ ها

 ػابیتبسّبٕ عو٘اق   اثاش  ثعذ ثِ اٗي استفب  اص کِ گفت تَاىهٖ

 .ؿًَذٗکؼبى هٖ ّبًقـِ توبهٖ تش ٍثشخؼتِ

ّابٕ هغٌبط٘ؼاٖ، هقاذاس یَدپازٗشٕ هغٌبط٘ؼاٖ      هطبثق ًقـِ

ّب دس ثخؾ خٌَثٖ هحذٍدُ هَسد هطبلعِ )ثب سًد ت٘اشُ(  ػٌد

-ّبٕ اكلٖ ً٘ض ثطَس عوذُ دس ثخؾٌّدبسٕکوٖ ثبلاػت. ثٖ

ؿًَذ.  یشثٖ هـبّذُ هٖ -ّبٕ ؿوبلٖ ٍ خٌَثٖ ثب سًٍذ ؿشقٖ

ّبٕ ثخؾ ؿوبلٖ ثخلَف ؿوبل ؿشه ٍ ؿاوبل  ٌّدبسٕ ثٖ

یشة اص گؼتشؽ ٍ پشاکٌذگٖ ث٘ـتشٕ ثشیَسداسًذ ٍلٖ ؿذت 

ّبٕ ثخاؾ خٌاَثٖ   ٌّدبسٕ هغٌبط٘ؼٖ آًْب ًؼجت ثِ ثٖه٘ذاى 

ّابٕ آرسٗاي   ّاب هٌطجاق ثاش ػاٌد    ٌّدبسٕ کوتش اػت؛ اٗي ثٖ

ّابٖٗ کاِ ؿاذت     آًذصٗت ٍ آًذصٗت ثبصالتٖ ّؼتٌذ. هحاذٍدُ 

ه٘ذاى آًْب اص هقبدٗش هتَػاط ثشیاَسداس اػات، ثخلاَف اص     

ثخؾ هشکضٕ ثِ ػوت یشة، ثطَس عواذُ ثاب صٍى دگشػابًٖ    

 ک(، آسطٗل٘ک ٍ پشٍپ٘ل٘ت٘ک هٌطجق اػت.ػشٗؼ٘تٖ )ف٘ل٘
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ّبٕ پشٍف٘ل ػٌدٖ، ثشداؿت هغٌبط٘غ ًقببهغٌبط٘ؼٖ کل هٌطقِ هَسد هطبلعِ ثب ًوبٗؾ هَقع٘ت ؿذت ه٘ذاى ًقـِ تغ٘٘شات . 2ؼکل 

 ّبٕ اکتـبفٖ.ثشداؿت طئَالکتشٗکٖ ٍ گوبًِ
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 ّبٕ طئَالکتشٗکٖ دس هحذٍدُ هَسد هطبلعِ. ثشداؿت4-2

ثِ هٌظَس تکو٘ل عول٘بت اکتـبف طئَف٘ضٗکٖ هغٌبط٘غ ػٌدٖ 

ّابٕ  ثشداؿات  ٍ ؿٌبػبٖٗ ٍ اکتـابف هابدُ هعاذًٖ دس عواق،    

قطجؾ القبٖٗ ٍ هقبٍهت ٍٗظُ ً٘ض دس هٌطقِ اًدبم ؿاذُ اػات.   

پشٍف٘ل ثب سًٍذ تقشٗجٖ  6تعذاد  2ؿکل ثشإ اٗي هٌظَس هطبثق 

خٌَثٖ ثشداؿت ؿذُ ٍ دس اداهِ ثب تَخِ ثِ ًتابٗح ثاِ    -ؿوبلٖ

    ٖ یشثاٖ   -دػت آهذُ، ٗک پشٍف٘ل ً٘ض ثاب سًٍاذ تقشٗجاٖ ؿاشق

پشٍف٘ل قجلٖ ثشداؿت گشدٗذُ کِ اٗي پشٍف٘ل ّب ثاب   6عوَد ثش 

ّابٕ  . ّواِ ثشداؿات  اًاذ ًبهگازاسٕ ؿاذُ   P7تاب   P1ًبم ّبٕ 

هتاش ٍ تاب    20دٍقطجٖ ثب پاشؽ   -ساِٗ دٍقطجٖطئَالکتشٗک ثب آ

اٗؼاتگبُ،   800هتش اًدبم ؿاذُ ٍ دس هدواَ     85عوق تقشٗجٖ 

ؿَد کِ هـبّذُ هٖ 2گ٘شٕ ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ ؿکل اًذاصُ

ّبٕ اکتـبفٖ عو٘اق،  ٍ ث٘ـتش گوبًِ ّبٕ طئَالکتشٗکٖثشداؿت

کاِ  دس هحذٍدُ ثب هقاذاس ؿاذت ه٘اذاى هغٌبط٘ؼاٖ هتَػاط )     

ّبٕ دگشػبًٖ ٍ دسًت٘دِ کبًٖ ػبصٕ دس استجبب ثب صٍى احتوبلا 

-ّوچٌ٘ي فقط تعذادٕ اص گوبًِ ثبؿٌذ(، هتوشکض ؿذُ اػت.هٖ

طئَالکتشٗک، هٌطجق ثَدُ ٗب دس ًضدٗکٖ  ّبّٕب ثش سٍٕ پشٍف٘ل

آًْب قشاس داسًذ. ثٌبثشاٗي ثب ٍخاَد اطلاعابت صها٘ي ؿٌبػاٖ ٍ     

طئَف٘ضٗکٖ عوقاٖ  ّب ٍ ً٘ض اطلاعبت ع٘بسػٌدٖ هغ دس گوبًِ

  ِ ٖ  )ثَٗظُ طئَالکتشٗک( دس هَقع٘ت اٗاي گوبًا تاَاى ثاِ   ّاب ها

ثشسػٖ ٍ اًطجبه ًتبٗح هطبلعبت طئَف٘ضٗکٖ ثاب ٍاقع٘ات صها٘ي    

ّبٕ ع٘بسػٌدٖ( پشدایت ٍ ه٘ضاى اعتجبس آًْاب سا اسصٗابثٖ   )دادُ

دس اداهِ ثِ عٌَاى ًوًَِ هذلؼبصٕ ٍ تفؼ٘ش ؿاجِ هقابطع    ًوَد.

 آٍسدُ ؿذُ اػت. P1  ٍP3ّبٕ هٌطجق ثش پشٍف٘ل

 

 P1ّبٕ پشٍف٘ل ػبصٕ دادُ . هذل4-2-1
هتاش،   40ّب ثاب فبكالِ الکتاشٍدٕ     ثش سٍٕ اٗي پشٍف٘ل ثشداؿت

هتشٕ ثاشإ الکتشٍدّابٕ    40( n=7پشؽ ) 7هتش ٍ تب  20پشؽ 

پاشؽ ثاشإ الکتاشٍد خشٗابى،      10پتبًؼ٘ل اًدبم ؿذُ اػت. ثب 

هقبٍهات   ٍ پابساهتش ًقطِ ثش سٍٕ اٗي پشٍف٘ل ثشإ د 61خوعب  

گ٘شٕ ؿذُ اػات.   ٍٗظُ ٍ قطجؾ القبٖٗ )دس حَصُ صهبى( اًذاصُ

ًـابى   4دس ؿاکل   P1ّبٕ پشٍف٘ال  ثٌذٕ دادُهذل اٍلِ٘ ثلَ 

ػابصٕ ؿاذُ )الاف(    هقابطع ٍاسٍى  5ؿاکل  دادُ ؿذُ اػات.  

ثاب تابث٘ش    P1هقبٍهت ٍٗظُ ٍ )ة( ثبسپزٗشٕ سا ثاشإ پشٍف٘ال   

دّذ. ثاش سٍٕ هاذل هقبٍهات ٍٗاظُ اٗاي       تَپَگشافٖ ًـبى هٖ

پشٍف٘ل کِ اًتْبٕ خٌَثٖ آى، خابدُ دػتشػاٖ ثاِ هحاذٍدُ سا     

کٌذ ٍ اص ػٌد دَٗسٗتٖ ثب سًد ت٘اشُ ً٘اض عجاَس کاشدُ     قطع هٖ

تَاى ثِ چٌذ گؼؼتگٖ ٗب کٌتبکت )هـخق ؿذُ ثب علاهات   هٖ

 210ٍ  100، 40ّابٕ  چا٘ي ثاش سٍٕ ؿاکل( دس اٗؼاتگبُ    یط

ثاِ ػاوت    240اؿبسُ کشد. هقاذاس هقبٍهات ٍٗاظُ اص اٗؼاتگبُ     

ثدض ثخؾ  200تب  100ؿوبل ثبلا سفتِ ٍ ّوچٌ٘ي ث٘ي اٗؼتگبُ 

، ثطَسکلٖ کن ؿذُ ٍ ثب سًد 140تب  120کَچکٖ ث٘ي اٗؼتگبُ 

یَثٖ هـخق اػت. صٗش اٗي ثخؾ ٍ هتشٕ ثِ 40آثٖ تب عوق 

ٗبثذ. ثب ًگابّٖ  ٖ دس ػوت خٌَة ً٘ض هقبٍهت، کوٖ افضاٗؾ ه

إ ثب ؿاذت پلاسٗتاِ ثابلا ثا٘ي      تَاى تَدُ ثِ هذل ثبسپزٗشٕ هٖ

هتش ٍ  60خذا ًوَد کِ دس عوق، تب حذٍد  200تب  160اٗؼتگبُ 

کـ٘ذُ ؿاذُ اػات. دس    240ثِ ػوت ؿوبل تب حذٍد اٗؼتگبُ 

دس حبؿِ٘ ؿاوبلٖ تاَدُ    60تب  40خٌَة پشٍف٘ل ث٘ي اٗؼتگبُ 

 سفتاِ اػات. ثاب هقبٗؼاِ دٍ هقطاع      دَٗسٗتٖ، کوٖ پلاسٗتِ ثبلا

هقبٍهت ٍٗظُ ٍ ثبسپزٗشٕ هـابّذُ هاٖ ؿاَد کاِ دس حبؿاِ٘      

ثخؾ ثب هقبٍهت کن، تَدُ ثب پلاسٗتِ ثبلا ٍخاَد داسد کاِ اٗاي    

ّبٕ ػاَلف٘ذٕ دس حبؿاِ٘ دگشػابًٖ    ًـبى دٌّذُ حضَس تَدُ

ػبصٕ ثطَس پشاکٌذُ اص حبؿِ٘ ؿوبل تَدُ دٗاَسٗتٖ  اػت. کبًٖ

ٌَة ؿشٍ  ؿذُ ٍ تب استفبعبت ؿوبلٖ اداهاِ  ثب سًد ت٘شُ دس خ

داؿتِ اػت. ثذٗي تشت٘ت ثبٗؼتٖ ثش سٍٕ اٗي پشٍف٘ل، ثشسػاٖ  

 ثطَس دق٘ق كَست گ٘شد. 120تب  100ػطحٖ اص اٗؼتگبُ 

-عوقٖ ًؼجٖ ثلَ   (Sensitivity)هقطع حؼبػ٘ت 6دس ؿکل 

ّوشاُ ثب هقطع هقبٍهت  P1ّبٕ هذل هقبٍهت ٍٗظُ پشٍف٘ل 

ػبصٕ ٍاسٍى ّوَاس تَػط ًشم افضاس  ٍٗظُ ثعذ اص هذل

Res2dinv  ًُـبى دادُ ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ اٗي ؿکل هـبّذ

ّبٕ ثلَ  ؿَد کِ هطبثق اًتظبس، ث٘ـتشٗي حؼبػ٘ت ساهٖ

 ًضدٗک ػطحٖ )لاِٗ اٍل( داسا ّؼتٌذ.
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 هتش. 100ٍ  80، 60، 40، 20، 10ًقـِ گؼتشؽ ثِ ػوت ثبلا تب . 9ؼکل 
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 . Res2dinvافضاس تَػط ًشم P1ثٌذٕ ؿذُ پشٍف٘ل هذل اٍلِ٘ ثلَ  .4ؼکل 

 

هاذل  (Uncertainty) ًواَداس دسكاذ عاذم قطع٘ات      7ؿاکل  

ّواشاُ ثاب هقطاع     سا P1ّبٕ هقبٍهت ٍٗظُ پشٍف٘ل ثلَکٖ دادُ

ػبصٕ ٍاسٍى ّوَاس تَػط ًشم افضاس  هقبٍهت ٍٗظُ ثعذ اص هذل

Res2dinv ٖدّذ. ثب تَخِ ثِ اٗي ؿکل ث٘ـتشٗي عاذم  ًـبى ه

ّبٕ لاِٗ آیش )لاِٗ پٌدن ٍ ؿـن( تعلق داسد. ثِ ثلَ قطع٘ت 

هشثاَب   RMSًوَداس فشاٍاًٖ آهبسٕ ه٘ضاى یطبٕ  8دس ؿکل 

ّابٕ هختلاف،   ثِ هحبػجِ هقبدٗش هقبٍهت ٍٗظُ ظبّشٕ ثلاَ  

ًـابى دادُ ؿاذُ اػات. هطابثق اٗاي ؿاکل        P1ثشإ پشٍف٘ل 

د ًقطِ هشثَب ثِ عذ 18ث٘ـتشٗي تکشاس )فشاٍاًٖ( یطب ثب تعذاد 

كفش اػت. ثب تَخِ ثِ اٗي ًکتِ ٍ ًگبُ کلٖ ثاِ ػابٗش هقابدٗش    

ػابصٕ ٍاسٍى ثاشإ    تَاى عولکشد هاذل یطب ٍ فشاٍاًٖ آًْب هٖ

 ّبٕ اٗي ؿجِ هقطع سا قبثل قجَل اسصٗبثٖ ًوَد.  دادُ

دس اکتـبف کبًؼبسّبٕ فلضٕ، قطجؾ فلضٕ اص اّو٘ت صٗبدٕ 

تَاى اثش  وٖگ٘شٕ ً ثشیَسداس اػت. هعوَلا  ثِ ٌّگبم اًذاصُ

قطجؾ یـبٖٗ سا اص فلضٕ تـخ٘ق داد؛ دسًت٘دِ قطجؾ 

ّبٕ قطجؾ القبٖٗ ثشإ اکتـبف گ٘شٕ یـبٖٗ دس اًذاصُ

ؿَد. ثشإ سفع اٗي  کبًؼبسّبٕ فلضٕ ّبدٕ، ًَفِ هحؼَة هٖ

هـکل دس ؿٌبػبٖٗ هحذٍدُ ّبٕ هشتجط ثب هبدُ هعذًٖ دس ؿجِ 

ؿَد کِ  دُ هٖاػتفب (Metal Factor)هقبطع، اص فبکتَس فلضٕ 

دس ٍاقع تشک٘جٖ اص ؿجِ هقبطع ثبسپزٗشٕ ٍ هقبٍهت ٍٗظُ 

تب فبکتَس فلضٕ ٗک پبساهتش ک٘فٖ اػت کِ ظبّشٕ اػت. 

کٌذ ٍ ثِ  قطجؾ فلضٕ سا اص قطجؾ ی٘شفلضٕ خذا هٖحذٍدٕ 

ػبصٕ فلضٕ سا اص ی٘شفلضٕ خذا  عجبست دٗگش هٌـأ کبًٖ

٘ت ٍ ؿ٘ل هدضا ػبصٕ ػَلفَسٕ سا اص گشاف ػبصد، هثلا  کبًٖ هٖ

ًـبى دادُ  MFکٌذ. فبکتَس فلضٕ کِ ثب علاهت ایتلبسٕ  هٖ

القبٖٗ دس حَصُ صهبى ثب اػتفبدُ اص ساثطِ  قطجؾؿَد، ثشإ  هٖ

ؿَد ( هحبػجِ ه2ٖ( ٍ دس حَصُ فشکبًغ اص ساثطِ )1)

(https://wiki.seg.org/wiki/Dictionary:Metal_factor_MF): 

(1                                            )


2000


M
MF

 

(2             )                                 


2000


PFE
MF
 

هقاذاس   هقذاس ثبسپزٗشٕ دس حَصُ صهبى،  Mسٍاثط  کِ دس اٗي 

دسكاذ اثاش فشکابًغ )هقااذاس     PFEٍٗاظُ ظابّشٕ ٍ    هقبٍهات 

هقطاع   9ؿکل ثبسپزٗشٕ ظبّشٕ دس حَصُ فشکبًغ( هٖ ثبؿذ. 

ػبصٕ ٍاسٍى  سا پغ اص هذل P1فبکتَس فلضٕ هٌطجق ثش پشٍف٘ل 

ؿاَد   گًَِ کِ هـبّذُ هّٖوبىدّذ. ّوَاس دادُ ّب ًوبٗؾ هٖ

هقذاس فبکتَس فلضٕ دس دٍ هحذٍدُ هدضا ًؼجتب  ثبلاػات: ٗکاٖ   

 8دس ًضدٗکٖ ػطح صه٘ي ٍ دس عوق تقشٗجاٖ   110دس اٗؼتگبُ 

 23دس عوق تقشٗجٖ  190تب  150هتش ٍ دٗگشٕ دس ث٘ي اٗؼتگبُ 

ِ هتش. ثٌبثشاٗي حفش ٗک چبل قبئن تاب عواق    هتاش دس   10 ث٘ـاٌ٘

هتاش   50ٍ حفش ٗک گوبًِ قبئن تب عواق   110هَقع٘ت اٗؼتگبُ 

تشٗي هَقع٘ت پ٘ـٌْبدٕ حفابسٕ هاٖ   هٌبػت 170دس اٗؼتگبُ 

 .ثبؿٌذ

 . 
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 P3ّبٕ پشٍف٘ل ػبصٕ دادُ . هذل4-2-2

هتاش،   40ّب ثاب فبكالِ الکتاشٍدٕ     ثش سٍٕ اٗي پشٍف٘ل ثشداؿت

هتشٕ ثشإ الکتشٍدّبٕ پتبًؼا٘ل   40پشؽ  7هتش ٍ تب  20پشؽ

 48پشؽ ثشإ الکتشٍد خشٗابى، خوعاب     10اًدبم ؿذُ اػت. ثب 

ًقطِ ثش سٍٕ اٗي پشٍف٘ال ثاشإ دٍ پابساهتش هقبٍهات ٍٗاظُ ٍ      

هقاابطع  10گ٘ااشٕ ؿااذُ اػاات. ؿااکل  قطااجؾ القاابٖٗ اًااذاصُ

( ثبسپازٗشٕ  ة( هقبٍهت ٍٗاظُ ٍ ) الفهذلؼبصٕ ٍاسٍى ؿذُ )

دّاذ. هاذل    سا ثب تبث٘ش تَپَگشافٖ ًـبى هٖ P3ثش پشٍف٘ل هٌطق 

هقبٍهت ٍٗظُ اٗي پشٍف٘ل اص اٗؼتگبُ كفش ثِ ػوت خٌَة ثاِ  

ؿَد کِ ثخؾ ػٌگٖ اص خٌغ کَاستض هًَضٍدَٗسٗت هٌتْٖ هٖ

ثِ ًظش ثِ ػوت ؿوبل تب عوق کـ٘ذُ ؿاذُ اػات. دس ػاوت    

ثِ ػوت ؿاوبل، هقبٍهات ٍٗاظُ     160ؿوبل اص حذٍد اٗؼتگبُ 

لا سفتِ ٍ پلاسٗتِ کن ؿذُ اػت. ثش سٍٕ هذل قطاجؾ القابٖٗ   ثب

ٗک ثخؾ ثب پلاسٗتِ ثبلا  160تب  120ث٘ي  140دس صٗش اٗؼتگبُ 

هتشٕ ً٘اض   20دس عوق  60تب  20ؿَد. دس صٗش اٗؼتگبُ  دٗذُ هٖ

ٗک تاَدُ ثاب پلاسٗتاِ ثابلا ثجات ؿاذُ اػات. هَقع٘ات چٌاذ          

ٍٕ ؿاکل  س ًبپَ٘ػتگٖ احتوبلٖ ً٘ض ثب علاهت یاط چا٘ي ثاش   

 .اًذًـبى دادُ ؿذُ

 

 
 ػبصٕ ٍاسٍى ّوَاس. ثعذ اص هذل P1ّبٕ پشٍف٘ل ( ثبسپزٗشٕ دادBُ)( هقبٍهت ٍٗظُ ٍ)هقبطع . 9ؼکل 
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 )قؼوت پبٗ٘ي(. P1ّبٕ هذل هقبٍهت ٍٗظُ پشٍف٘ل حؼبػ٘ت ًؼجٖ ثلَ . 6ؼکل 

 
  .)قؼوت پبٗ٘ي( P1هقبٍهت ٍٗظُ پشٍف٘ل ّبٕ هذل ثلَ هقطع دسكذ عذم قطع٘ت . 7ؼکل 
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 .P1ّبٕ هختلف پشٍف٘ل هحبػجِ هقبٍهت ٍٗظُ ظبّشٕ ثلَ ( دس RMSیطبٕ هدزٍس ه٘بًگ٘ي هشثعبت ). 8ؼکل 

 
  ػبصٕ ٍاسٍى ّوَاس. ثعذ اص هذل P1ّبٕ پشٍف٘ل فبکتَس فلضٕ دادُهقطع . 9ؼکل 

 
 ػبصٕ ٍاسٍى ّوَاس. ثعذ اص هذل P3ّبٕ پشٍف٘ل ( ثبسپزٗشٕ دادBُ)( هقبٍهت ٍٗظُ ٍ A)هقبطع . 81ؼکل 
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ٌّدبسٕ هغٌبط٘ؼٖ ّب، ثٌّٖدبسٕدس هَقع٘ت ّش دٍٕ اٗي ثٖ

ً٘ااض ٍخااَد داسد اهااب اٍلااٖ دس حبؿااِ٘ ؿااوبلٖ تااَدُ کااَاستض 

هًَضًٍ٘ت ٍ دٍهٖ دس حبؿِ٘ ٗک ثخؾ کن هقبٍهات احتوابلا    

دگشػبى ؿذُ، ٍاقع ؿذُ اػت. هـبثِ اٗاي حبلات دس پشٍف٘ال    

P1 ٖؿَد. ایتلاف دٗگش اٗاي دٍ تاَدُ دس تفابٍت     ً٘ض دٗذُ ه

ٍهت ثبلاتشٕ ًؼاجت  ث٘ي هقبٍهت آًْبػت کِ تَدُ خٌَثٖ هقب

ثِ تَدُ هشکضٕ داسد؛ ثِ عجابستٖ هوکاي اػات تاَدُ خٌاَثٖ      

کاِ تاَدُ ٍاقاع دس حبؿاِ٘ دگشػابًٖ،      ػ٘ل٘ؼٖ ثَدُ دس حبلٖ

هقطع  هقبٍهت کوٖ داؿتِ ٍ احتوبلا  دس صٍى گؼلِ قشاس داسد. 

تشػا٘ن ؿاذُ    11دس ؿاکل   P3فبکتَس فلضٕ هٌطجق ثش پشٍف٘ل 

د هقاذاس فابکتَس فلاضٕ دس    ؿَ گًَِ کِ هـبّذُ هّٖوبىاػت. 

ثب عوق تقشٗجاٖ   70ًضدٗک ثِ ػطح ٍ دس اٗؼتگبُ  30اٗؼتگبُ 

دس عواق   170تاب   120هتش ًؼجتب  ثبلاػت ٍ دس ث٘ي اٗؼتگبُ  25

ٖ     40تقشٗجٖ  سػاذ. ثٌابثشاٗي   هتش، ثِ ث٘ـاتشٗي هقاذاس یاَد ها

ّبٕ پ٘ـٌْبدٕ حفبسٕ، حفش ٗاک گوبًاِ   تشٗي هَقع٘تهٌبػت

ٍ حفش ٗک گوبًِ  70دس هَقع٘ت اٗؼتگبُ هتش  50قبئن تب عوق 

دسخااِ دس ساػااتبٕ پشٍف٘اال، دس هَقع٘اات  50هبٗاال ثااب ؿاا٘ت 

ٖ 4-2-4ثبؿذ.هتشٕ هٖ 65تب عوق  130اٗؼتگبُ  ّابٕ  . ثشسػا

ٍضع٘ت تغ٘٘شات عوقاٖ هقبٍهات   طئَالکتشٗکٖ عوقٖ هٌطقِ 

ٍٗظُ ٍ ثبسپزٗشٕ دس کل هٌطقِ هَسد هطبلعِ ً٘ض هَسد ثشسػاٖ  

افاضاس  اٗي هٌظَس اص دادُ ّبٕ یشٍخاٖ ًاشم  قشاس گشفت. ثشإ 

Res2dinv ػبصٕ ٍاسٍى ّوَاس ؿاجِ هقابطع   ثعذ اص اًدبم هذل

اػاتفبدُ   ،طئَف٘ضٗکٖ هقبٍهت ٍٗظُ ٍ ثبسپزٗشٕ ّفت پشٍف٘ال 

ّبٕ ٍاسٍى ػبصٕ ؿذُ توابم هقابطع دس   کِ دادُؿذ. ثگًَِ إ

ّابٕ پشثٌاذٕ   ّبٕ ٗکؼبى، تفک٘ک ؿذُ ٍ ثلَست ًقـِعوق

هشثَب ثاِ اعوابه هختلاف دسآهذًاذ. اٗاي کابس ثاشإ        عوقٖ 

ّبٕ هقبٍهت ٍٗاظُ، ثبسپازٗشٕ ٍ   ّبٕ ثْتش ثٖ ٌّدبسٕثشسػٖ

ٖ ّب هٖفبکتَس فلضٕ اػت. ثب اػتفبدُ اص اٗي ًقـِ -تَاى ٍٗظگا

ّاابٕ ف٘ضٗکااٖ طئااَالکتشٗکٖ هٌطقااِ دس اعواابه هختلااف سا   

   ٖ ّاب  ثلَست ٗکدب هـبّذُ ٍ تدضِٗ ٍ تحل٘ال ًواَد. ثشسػا

هتشٕ اًدبم ؿاذ.   78ٍ  43، 25، 10ّبٕ چْبس عوق دُثشإ دا

 ّابٕ  ّبٕ کل هٌطقِ هَسد هطبلعِ ثشإ عواق ثب اػتفبدُ اص دادُ

ّاب  هتشٕ، ًقـِ خذاگبًِ ّش کذام اص ٍٗظگٖ 78ٍ  43، 25، 10

كَست ٗکدب تشػ٘ن ؿذُ تب ثشسػٖ تغ٘٘اشات  دس ٗک ؿکل ثِ

. گ٘اشد  تش اًدابم ّبٕ هختلف ثْتش ٍ ساحتّش ٍٗظگٖ دس عوق

صاٍٗاِ  ّاب ثلاَست ػاِ ثعاذٕ ثاب      ثشإ دٗذ ثْتش، توبهٖ ًقـِ

دسخاِ   30 (Tilt)دسخِ ٍ صاٍِٗ ت٘لات   45 (Rotation)چشیؾ 

ًقـِ تغ٘٘شات هقبٍهت ٍٗاظُ کال    12دس ؿکل اًذ. تشػ٘ن ؿذُ

ّبٕ هختلف تشػا٘ن ؿاذُ اػات.    هٌطقِ هَسد هطبلعِ دس عوق

 459200هطبثق اٗي ؿکل دس هحاذٍدُ ثاب هختلابت تقشٗجاٖ     

هتشٕ، هقبٍهات ٍٗاظُ    10ؿوبلٖ دس عوق  3888800ؿشقٖ ٍ 

 ٖ ؿاَد  ثبلاػت ٍلٖ ثب افضاٗؾ عوق، هقذاس آى کوتش ٍ کوتش ها

سػذ. هحذٍدُ ثاب هختلابت تقشٗجاٖ    هتش هٖاّن 250تب ثِ صٗش 

ؿوبلٖ کِ هقبٍهت ٍٗاظُ پابٌٖٗ٘    3888700ؿشقٖ ٍ  458900

ؿَد ٘ـتش هٖهتش داسد، ثب افضاٗؾ عوق ؿذت آى ث 10دس عوق 

ٖ  اّان  850هتش ثِ ثبلإ  78کِ دس عوق إثگًَِ سػاذ.  هتاش ها

ؿاشقٖ ٍ   459450ّوچٌ٘ي دس هحذٍدُ ثب هختلابت تقشٗجاٖ   

هتاش هقبٍهات ٍٗاظُ پابٗ٘ي      10ؿوبلٖ کِ دس عوق  3888700

ؿَد تب دس عوق اػت، ثب افضاٗؾ عوق هقذاس آى کوٖ ث٘ـتش هٖ

ًقـاِ   13س ؿاکل  سػاذ. د هتش هٖاّن 450هتشٕ ثِ حذٍد  78

ّابٕ  تغ٘٘شات ثبسپازٗشٕ کال هٌطقاِ هاَسد هطبلعاِ دس عواق      

ٖ    هختلف تشػ٘ن ؿذُ اػت. ّوبى ؿاَد  گًَاِ کاِ هلاحظاِ ها

ؿاشقٖ   459350تب  459150هحذٍدُ ثب هختلبت تقشٗجٖ ث٘ي 

هتشٕ ثبسپازٗشٕ ثابلاٖٗ داسد    10ؿوبلٖ دس عوق  3888600ٍ 

 ٕ کاِ هقاذاس   اهب ثب افضاٗؾ عوق اص ؿذت آى کبػتِ ؿذُ ثطاَس

سػذ ٍ ٗب هحذٍدُ ثاب  ٍلت ثبًِ٘ ثش ٍلت هٖه٘لٖ 16آى ثِ صٗش 

ؿاوبلٖ کاِ    3888800ؿاشقٖ ٍ   459100هختلابت تقشٗجاٖ   

هتش داسد، ثب افضاٗؾ عوق، هقاذاس   10ثبسپزٗشٕ پبٌٖٗ٘ دس عوق 

-ه٘لٖ 28هتشٕ ثبلاتش اص  78ؿَد چٌبًکِ دس عوق آى ث٘ـتش هٖ

 ؿَد.  ٍلت ثبًِ٘ ثش ٍلت هٖ

ًقـِ تغ٘٘شات فبکتَس فلضٕ هٌطقِ هَسد هطبلعِ سا دس  14ؿکل 

دّذ. قبثل هلاحظِ اػت کِ ّبٕ هختلف ًـبى هٖعوق

 3888700ؿشقٖ ٍ  459450هحذٍدُ ثب هختلبت تقشٗجٖ 

 . هتشٕ ث٘ـتشٗي هقذاس فبکتَسفلضٕ سا داسد 10ؿوبلٖ دس عوق 
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هتشٕ ً٘ض اٗي حذاکثشٕ ٍخَد داسد اهب  43ٍ  25ّبٕ دس عوق

هتشٕ  43ؿَد. دس عوق هتشٕ اثش آى هحَ هٖ 78دس عوق 

-چٌذٗي هحذٍدُ ثب فبکتَس فلضٕ ثبلا ٍخَد داسد کِ دس عوق

ؿَد. هحذٍدُ ّبٕ قجل ٍ ثعذ، چٌذاى اثشٕ اص آًْب دٗذُ ًوٖ

ّبٕ ؿوبلٖ دس عوق 3888800ؿشقٖ ٍ  459100ثب هختلبت 

دّذ اهب دس اعوبه، ؿذت کن، فبکتَس فلضٕ ضع٘فٖ سا ًـبى هٖ

ؿَد ٍ احتوبل ٍخَد کبًٖ فلضٕ دس اٗي هحذٍدُ آى ث٘ـتش هٖ

 ٗبثذ.افضاٗؾ هٖ
 

 

 
 ػبصٕ ٍاسٍى ّوَاس. ثعذ اص هذل P3ّبٕ پشٍف٘ل هقطع فبکتَس فلضٕ دادُ. 88ؼکل 
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هتشٕ )ثِ تشت٘ت اص ثبلا ثِ پبٗ٘ي( دس هٌطقِ هَسد  78ٍ  43، 25، 10ّبٕ هتش( عوقًقـِ تغ٘٘شات هقبٍهت ٍٗظُ )ثشحؼت اّن. 82ؼکل 

  هطبلعِ.
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هتشٕ )ثِ تشت٘ت اص ثبلا ثِ پبٗ٘ي( دس هٌطقِ هَسد  78ٍ  43، 25، 10ّبٕ ثبًِ٘( عوقتغ٘٘شات ثبسپزٗشٕ )ثشحؼت ه٘لًٖقـِ . 89ؼکل 

 هطبلعِ.
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هتشٕ )ثِ تشت٘ت اص ثبلا ثِ پبٗ٘ي( دس هٌطقِ  78ٍ  43 ،25، 10ّبٕ هتش( عوقًقـِ تغ٘٘شات فبکتَس فلضٕ )ثشحؼت عکغ اّن. 84ؼکل 

هَسد هطبلعِ.
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 ّبٕ طئَالکتشٗک هٌطقِ ثعذٕ ٍٗظگٖػِ. هذل ؿج4-2-5ِ
ِ    15دس ؿکل  تغ٘٘اشات   )(Solid modelثعاذٕ  هاذل ؿاجِ ػا

فاابکتَسفلضٕ  هقبٍهاات ٍٗااظُ، )ة( ثبسپاازٗشٕ ٍ )ج(  )الااف( 

ػابصٕ ٍاسٍى  هحذٍدُ کبًؼبس هغ ًبسثبیٖ ؿوبلٖ ثعذ اص هذل

داس الگَسٗتن عکاغ هدازٍس فبكالِ ٍصى   ثب اػتفبدُ اص ّوَاس، 

 ِ  ) (Advanced inverse distance weighted (IDW) پ٘ـاشفت

تشػ٘ن ؿذُ اػت. دس اٗاي الگاَسٗتن    Rockworksافضاس دس ًشم

دّٖ فبكلِ ثاب تاَاى هتفابٍت دس خْابت هختلاف      اهکبى ٍصى

ٍهت ٍٗظُ دس ایلات  ٍخَد داسد. هطبثق ؿکل )الف( ه٘ضاى هقب

هتاش اػات. دس   اّان  500ًقبب هحذٍدُ هَسد هطبلعاِ کوتاش اص   

تشٗي ثخؾ هشکضٕ ً٘وِ ؿوبلٖ هحذٍدُ ٍ دس هحاذٍدُ  ؿوبلٖ

تشٗي ثخؾ هشکاضٕ ً٘واِ خٌاَثٖ هٌطقاِ،     کَچکٖ دس خٌَثٖ

اّن هتش اػات. صٗابد    1250هقبٍهت ٍٗظُ، ثؼ٘بس ثبلا ٍ ث٘ؾ اص 

ّابٕ  ّاب ٍ ػاٌد  َس کبًٖثَدى هقبٍهت ٍٗظُ دس استجبب ثب حض

ّبٕ عبٗق اػت کاِ دس آًْاب   ی٘شّبدٕ ّوبًٌذ ػ٘ل٘غ ٍ هح٘ط

گًَِ هبدُ هعاذًٖ فلاضٕ ّابدٕ ٍخاَد ًخَاّاذ داؿات.       ّ٘چ

-ثطَسکلٖ کبّؾ صٗبد هقبٍهت ٍٗظُ ًبؿٖ اص حضَس هحاذٍدُ 

ّبٕ دگشػبًٖ، لاِٗ ّب، عذػٖ ّب ٍ پبکت ّبٕ سػٖ داًِ سٗض 

ّابٕ کبًؼابسٕ   ٘اض تاَدُ  ّبٕ آة صٗشصهٌٖ٘ ٍ ًهشطَة، ػفشُ

ػااَلف٘ذٕ فلااضٕ ّاابدٕ )ّوبًٌااذ پ٘شٗاات، کبلکَپ٘شٗاات،     

ثبؿاذ. ثاب تَخاِ ثاِ ؿاکل )ة(      ػَلف٘ذّبٕ هغ ٍ ی٘شُ( هٖ

ؿَد کِ هقذاس ثبسپزٗشٕ تقشٗجب  دس ٗاک ػاَم کال    هـبّذُ هٖ

ه٘لاٖ ٍلات ثبً٘اِ ثاش      18ػطح هحذٍدُ هَسد هطبلعِ، ث٘ؾ اص 

ثبسپزٗشٕ صٗابد هٌطقاِ،   ٍلت اػت. عوذُ هحذٍدُ ّبٕ داسإ 

دس ثخؾ خٌاَثٖ ً٘واِ ؿاشقٖ هحاذٍدُ ٍ دس ٗاک هحاذٍدُ       

کَچک دس ثخؾ خٌَة یشثٖ هحذٍدُ ٍاقعٌذ کاِ تاب اعوابه    

ً٘ض گؼتشؽ داسًذ. افضاٗؾ ثبسپزٗشٕ هٖ تَاًذ ًبؿٖ اص حضَس 

ّابٕ سػاٖ هشطاَة    ّب ٍ تَدُتَدُ ّبٕ فلضٕ ّبدٕ ٍ ٗب لاِٗ

احتوبل حضَس تَدُ ّابٕ  ثبؿذ. ثٌبثشاٗي ثب تَخِ ثِ اٗي ؿکل 

کبًؼبسٕ فلضٕ ّبدٕ اص ًَ  هغ دس ثخؾ خٌَثٖ ً٘وِ ؿشقٖ 

 هحذٍدُ صٗبد اػت.  

ثب تَخِ ثِ ؿکل )ج( هـبّذُ هٖ ؿَد کِ هقذاس فبکتَس فلضٕ 

تٌْب دس ثخؾ هشکضٕ ً٘وِ ؿشقٖ هحذٍدُ هَسد هطبلعِ، ًؼجتب  

 هََّ ثش هتش اػت کِ ظبّشا  تب اعوبه 200ثبلا ثَدُ ٍ ث٘ؾ اص 

صٗبدٕ گؼتشؽ ًذاسد. ثٌبثشاٗي ثشاػبع هذل ؿکل )ج( ثِ 

هٌظَس ؿٌبػبٖٗ ٍضع٘ت هبدُ هعذًٖ ٍ ًحَُ کبًِ صاٖٗ دس 

هٌطقِ، ثشسػٖ ٍضع٘ت ػطحٖ دق٘ق دس ثخؾ هشکضٕ ً٘وِ 

ؿشقٖ هحذٍدُ ٍ ً٘ض اًدبم عول٘بت حفبسٕ قبئن دس هَقع٘ت ثب 

ؿشقٖ ٍ عشم خغشاف٘بٖٗ  459400طَل خغشاف٘بٖٗ 

چ٘ي بلٖ )هشکض هحذٍدُ هـخق ؿذُ ثب یطؿو 3888750

ؿَد. هتش، پ٘ـٌْبد هٖ 80ج( تب عوق 15قشهضسًد دس ؿکل 

ّب خْت ؿوبل، دس ساػتبٕ هحَس گفتٌٖ اػت کِ دس اٗي ؿکل

 ثبؿذ.هٖ (Y)عشم ّب 

 

ّاابٕ طئَالکتشٗااک ثااب دادُ  عول٘اابت. اعتجبسػااٌدٖ 4-2-6
 ع٘بسػٌدٖ

 ،P3هعذًٖ هٌطجق ثش پشٍف٘ل طئاَف٘ضٗکٖ    هقطع هبدُ 16ؿکل 

ِ     تشػ٘ن ؿذُ ثب اػاتفبدُ اص دادُ   ّابٕ ع٘بسػاٌدٖ چْابس گوبًا

سا ًـابى   NNB9 ،NNB16 ،NNB17  ٍNNB13حفبسٕ ؿذُ 

هعاذًٖ   ؿَد کِ هبدُ  دّذ. ثب تَخِ ثِ اٗي ؿکل هـبّذُ هٖ هٖ

ؿوبلٖ )هٌطجاق ثاش    3888744عشم خغشاف٘بٖٗ دس هَقع٘ت ثب 

 65تاب   50طئَف٘ضٗک( دس فبكالِ عوقاٖ حاذٍد     220اٗؼتگبُ 

ؿاوبلٖ   3888774عاشم خغشاف٘ابٖٗ   هَقع٘ت ثاب  هتشٕ ٍ دس 

ٍ  20ٍدٕ طئَف٘ضٗک( دس اعوابه حاذ   250)هٌطجق ثش اٗؼتگبُ 

، اص ع٘بس ثبلاتشٕ ثشیَسداس اػت. حبل آًکِ ثشاػابع  هتشٕ 60

-ػبصٕ ؿذُ، هٌبػتهطبلعبت طئَف٘ضٗکٖ ٍ تفؼ٘ش هقبطع هذل

ّبٕ پ٘ـٌْبدٕ حفبسٕ، حفش ٗک گوبًِ قابئن تاب   تشٗي هَقع٘ت

)عااشم خغشاف٘اابٖٗ  70هتااش دس هَقع٘اات اٗؼااتگبُ  50عوااق 

دسخاِ   50ت ؿوبلٖ( ٍ حفش ٗک گوبًِ هبٗل ثب ؿا٘  3888594

)عااشم  130دس ساػااتبٕ پشٍف٘اال، دس هَقع٘اات اٗؼااتگبُ    

ٖ  65ؿوبلٖ( تب عوق  3888654خغشاف٘بٖٗ  ثبؿاذ. ثاِ   هتشٕ ها

ّبٕ اًدابم ؿاذُ دس ساػاتبٕ    عجبست دٗگش ّ٘چ ٗک اص حفبسٕ

ثشاػاابع ًتاابٗح عول٘اابت طئااَف٘ضٗکٖ ً٘ؼااتٌذ. اٗااي پشٍف٘اال، 

ِ حفش گوؿَد کِ هـبّذُ هٖ 16ّوچٌ٘ي ثب تَخِ ثِ ؿکل  -بًا

گًَِ هٌطق، ّذف ٍ ثذٍى ّ٘چ NNB9  ٍNNB16 عو٘ق ّبٕ

  ٖ ثبؿاٌذ.  طشاحٖ دسػتٖ كَست گشفتِ ٍ فبقذ هبدُ هعاذًٖ ها
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ّوَاس دس ػبصٕ ٍاسٍى ( فبکتَس فلضٕ ثعذ اص هذلC)( ثبسپزٗشٕ ٍ B)( هقبٍهت ٍٗظُ، A)ثعذٕ )خبهذ( تغ٘٘شات هذل ؿجِ ػِ .89ؼکل 

(.Yهحذٍدُ کبًؼبس هغ ًبسثبیٖ ؿوبلٖ )خْت ؿوبل دس ساػتبٕ هحَس 
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، NNB2گوبًااِ  ً٘ااض پااٌح P7ثااش سٍٕ پشٍف٘اال طئااَف٘ضٗکٖ  

NNB7 ،NNB9 ،NNB16  ٍNNB19  ٖحفبسٕ ؿذُ اػت ٍل

 ِ ّابٕ عو٘اق هازکَس، ثشاػابع ًتابٗح      حفش ّ٘چ ٗک اص گوبًا

هٌاذ كاَست ًگشفتاِ ٍ    عول٘بت طئَف٘ضٗک ٍ ثلَست ّاذف 

ّبٕ هزکَس حتٖ ثاب ٗاک هتاش هابدُ هعاذًٖ ً٘اض       ایلت گوبًِ

ّبٕ گفتٌٖ اػت کِ ثش سٍٕ ثعضٖ اص پشٍف٘لثشیَسد ًذاسًذ. 

إ حفبسٕ ًـذُ اػت؛ حبل آًکِ طئَف٘ضٗکٖ دٗگش، ّ٘چ گوبًِ

ػابصٕ ؿاذُ آًْاب، ثاش     ثشاػبع تفؼ٘ش هقبطع طئَف٘ضٗکٖ هاذل 

کان ٗاک هَقع٘ات هٌبػات حفابسٕ،      سٍٕ ّش پشٍف٘ل دػات 

 ٌْبد ؿذُ اػت.  پ٘ـ

هٌظَس اسصٗبثٖ ًتبٗح عول٘بت ثشداؿت طئَف٘ضٗکٖ اص طشٗق ثِ

ّبٕ ع٘بسػٌدٖ عول٘بت حفبسٕ، ه٘ضاى تطبثق ک٘فٖ آًْب ثب دادُ

(Strip Log)ًگبس چبُ
ّبٕ حفبسٕ گوبًِ تشٗيتعذادٕ اص هْن 

ّبٕ طئَالکتشٗک، ثطَس هدضا ً٘ض هَسد ؿذُ هٌطجق ثش پشٍف٘ل

  ثشسػٖ قشاس گشفتِ اػت. 

 

 
  دس هٌطقِ ًبسثبیٖ ؿوبلٖ. P3ّبٕ حفشؿذُ هٌطجق ثش پشٍف٘ل طئَف٘ضٗکٖ ًقـِ ّن ع٘بس گوبًِ. 86ؼکل 
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ِ  ثشإ اٗي ٍ  NNB13 ،NNB17 ،NNB21 هٌظَس چْبس گوبًا

NNB7 َاًاذ،  ثب هبدُ هعذًٖ ثشیاَسد ًواَدُ  س هـخق کِ ثط

)الاف ٍ ة(   17تش اًتخبة ؿذُ ٍ دس ؿکل ثشإ ثشسػٖ دق٘ق

تشػ٘ن ؿذُ اػت.  Rockworksافضاس ًگبس آًْب ثب اػتفبدُ اص ًشم

ّب اص چپ ثاِ ساػات ؿابهل هٌحٌاٖ     دس اٗي ؿکل ًگبس گوبًِ

تغ٘٘شات عوقٖ هقبٍهت ٍٗظُ )ثب سًد آثٖ ٍ افضاٗؾ اص ساػت 

ؿٌبػٖ(، ّ٘ؼتَگشام تغ٘٘شات ثِ چپ(، ػتَى ل٘تَلَطٕ )ػٌد

عوقٖ ع٘بسػٌدٖ هغ )ثب سًد صسد( ٍ هٌحٌٖ تغ٘٘شات عوقٖ 

ثبسپزٗشٕ )ثب سًد قشهض ٍ افضاٗؾ اص چپ ثِ ساػات( تشػا٘ن   

 اص NNB13هطبثق اٗي ؿکل ثخاؾ عواذُ گوبًاِ    ؿذُ اػت. 

 65تاب   10خٌغ کَاستضهًَضٍدَٗسٗت تـک٘ل ؿذُ ٍ اص عواق  

هتشٕ ع٘بس هبدُ هعذًٖ ًؼجتب  ثبلاػت. دس اٗي گوبًاِ تاب عواق    

 IPدس دػت هٖ ثبؿذ، هقاذاس   IP  ٍRsهتشٕ کِ اطلاعبت  40

دٗگش تب عجبستًؼجتب  کن ٍ ع٘بسػٌدٖ هطلَة اػت؛ ثِ Rsثبلا، 

ّابٕ ع٘بسػاٌدٖ ٍ   اٗي عواق تطابثق ک٘فاٖ یاَثٖ ثا٘ي دادُ     

توبهااب  اص خااٌغ  NNB17طئَالکتشٗااک ٍخااَد داسد. گوبًااِ  

هتاشٕ   52اػت ٍ اص دّبًِ اٗي گوبًِ تب عواق   کَاستضدَٗسٗت

ثبؿاذ، ثداض دس   ّبٕ طئَالکتشٗک دسدػتشع هٖگ٘شٕکِ اًذاصُ

هتشٕ، هابدُ هعاذًٖ ٍخاَد ًذاؿاتِ ٍ دس      3ٗک فبكلِ عوقٖ 

ٌدٖ ٍ طئَالکتشٗاک  ّابٕ ع٘بسػا  ًت٘دِ اًطجبه یَثٖ ث٘ي دادُ

ع٘بس هبدُ هعذًٖ  ،ّبٕ عوقٖ اٗي گوبًٍِخَد ًذاسد. دس ثخؾ

 Rs  ٍIPثبلاػاات ٍلااٖ دس اٗااي اعواابه اطلاعاابتٖ اص هقاابدٗش 

 هَخَد ً٘ؼت.

ضخبهت آثشفت ثؼ٘بس صٗبد اػت. دس اٗي  NNB21دس گوبًِ 

ًؼجتب   Rsهتشٕ )اًتْبٕ گوبًِ( هقذاس  70تب  5گوبًِ اص عوق 

ثبلاػت حبل آًکِ دس اٗي ثبصُ عوقٖ، ع٘بس  IPپبٗ٘ي ٍ هقذاس 

هبدُ هعذًٖ چٌذاى هطلَة ً٘ؼت کِ احتوبلا  اٗي اهش دس 

ثِ  ؛استجبب ثب خٌغ ػٌد )ل٘تَلَطٕ( اٗي گوبًِ هٖ ثبؿذ

ّبٕ تطبثق ک٘فٖ چٌذاًٖ ث٘ي دادُدس اٗي هَسد عجبست دٗگش 

تب  NNB7ع٘بسػٌدٖ ٍ طئَالکتشٗک ٍخَد ًذاسد. دس گوبًِ 

ثبؿذ، دس دػت هٖ IP  ٍRsهتشٕ کِ اطلاعبت  52عوق 

ّبٕ ع٘بسػٌدٖ ٍ طئَالکتشٗک تطبثق ک٘فٖ پبٌٖٗ٘ ث٘ي دادُ

هتشٕ(  108تب  54ٍخَد داسد. دس اعوبه ث٘ـتش )ثبصُ عوقٖ 

ّبٕ ٗبثذ ٍلٖ دادُع٘بس هبدُ هعذًٖ قذسٕ افضاٗؾ هٖ

ثبؿٌذ. دس اٗي گوبًِ هبدُ هعذًٖ طئَالکتشٗک دسدػتشع ًوٖ

دس ػٌد اص خٌغ کَاستضهًَضٍدَٗسٗتٖ تـک٘ل ؿذُ عوذتب  

 اػت.

 
 . NNB13 ،NNB17ّبٕ گوبًِهقبٍهت ٍٗظُ، ل٘تَلَطٕ، ّ٘ؼتَگشام ع٘بسػٌدٖ هغ ٍ ثبسپزٗشٕ  ًگبسًوبٗؾ  -الف.87ؼکل 
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 .NNB21  ٍNNB7ّبٕ گوبًِهقبٍهت ٍٗظُ، ل٘تَلَطٕ، ّ٘ؼتَگشام ع٘بسػٌدٖ هغ ٍ ثبسپزٗشٕ  ًگبسًوبٗؾ  -ب .87ؼکل 

 

 

هقبٗؼِ اطلاعبت اکتـبفٖ هَخَد دس اٗي چْابس گوبًاِ ٗعٌاٖ    

ّابٕ ع٘بسػاٌدٖ هاغ( ٍ ًتابٗح     ًتبٗح عول٘بت حفابسٕ )دادُ 

ّبٕ هقبٍهات ٍٗاظُ ٍ قطاجؾ    طئَالکتشٗک )دادُّبٕ ثشداؿت

ّاب تطابثق   دّذ کِ ثِ طَسکلٖ ثا٘ي اٗاي دادُ  القبٖٗ( ًـبى هٖ

ّابٕ ػاطحٖ   ک٘فٖ هتَػطٖ ٍخَد داسد. ّوچٌا٘ي دس ثخاؾ  

ّبٕ هزکَس هتش( اًطجبه چٌذاًٖ ث٘ي دادُ 10)اعوبه کن تب صٗش 

     ِ ّابٕ ػاطحٖ   ٍخَد ًذاسد کِ اٗاي اهاش ًبؿاٖ اص تابث٘ش ًَفا

ّبٕ َّاصدُ ػطحٖ( ثاش سٍٕ  ٕ سػٖ هشطَة ٍ لاِّٗب)یب 

 ّبٕ طئَالکتشٗک اػت.ثشداؿت

 گیری. ًتیج9ِ 

ّاب ٍ  ػبصٕ، تدضِٗ ٍ تحل٘ل دادُدس پظٍّؾ حبضش پشداصؽ، هذل

ّابٕ طئاَف٘ضٗکٖ کبًؼابس هاغ پاَسف٘شٕ      تفؼ٘ش ًتابٗح ثشداؿات  

ػاعٖ ؿاذ تاب اص توابم     ًبسثبیٖ ؿوبلٖ ػابٍُ كاَست گشفات ٍ    

ّاابٕ اکتـاابفٖ هَخااَد، ًْبٗاات اطلاعاابت صهاا٘ي ؿٌبػااٖ ٍ دادُ

ّابٕ  اػتفبدُ سا ثاِ عوال آٍسدُ، ضاوي اسصٗابثٖ عولکاشد سٍؽ     

اکتـبف ی٘شهؼتق٘ن )اکتـبفبت طئَف٘ضٗکٖ( ٍ تع٘٘ي ه٘ضاى استجابب  

آًْب ثب ًتبٗح عول٘بت اکتـبف هؼتق٘ن )عول٘بت حفبسٕ(، ؿاٌبیت  

د هطبلعِ كَست گ٘اشد ٍ دسًت٘داِ گابهٖ سٍ    کبهلٖ اص کبًؼبس هَس

ًتابٗح   ثِ خلَ دس ساػتبٕ اکتـبف ث٘ـتش اٗي کبًؼبس ثشداؿتِ ؿاَد. 

ِ  ّبٕ اًدبم ؿذُ دس اٗي پظٍّؾ سا هٖحبكل اص فعبل٘ت -تاَاى ثا

ثشسػٖ ٍضع٘ت پشاکٌذگٖ گوبًِ ّابٕ   كَست صٗش یلاكِ ًوَد.

ِ حفش ؿذُ اکتـبفٖ  ّاب دس  دس هٌطقِ ًـبى هٖ دّذ کِ ث٘ـتش گوبًا

اًاذ ٍ  هحذٍدُ ثب ؿذت ه٘ذاى هغٌبط٘ؼٖ هتَػاط، حفابسٕ ؿاذُ   

، P3ّابٕ طئاَالکتشٗکٖ   فقط تعذاد اًذکٖ اص آًْب ثش سٍٕ پشٍف٘ال 

P4 ،P5 ٍ P7    دُ ٗب دس ًضدٗکٖ آًْاب قاشاس داسًاذ؛ حابل  ، هٌطجق ثَ

ػبصٕ ؿاذُ، ثاش سٍٕ   ثشاػبع تفؼ٘ش هقبطع طئَف٘ضٗکٖ هذلآًکِ 

هٌبػات حفابسٕ، پ٘ـاٌْبد ؿاذُ     ّش پشٍف٘ل حذاقل ٗک هَقع٘ت 

اػت. ّوچٌ٘ي ثب ٍخَد اطلاعابت صها٘ي ؿٌبػاٖ ٍ ع٘بسػاٌدٖ     

ّااب ٍ ً٘ااض اطلاعاابت طئااَف٘ضٗکٖ عوقااٖ )ثااَٗظُ هااغ دس گوبًااِ

ّب، ًتبٗح هطبلعبت طئاَف٘ضٗکٖ  طئَالکتشٗک( دس هَقع٘ت اٗي گوبًِ

ّبٕ ع٘بسػٌدٖ( ثشسػٖ ؿذ ٍ ه٘ضاى اعتجابس  ثب ٍاقع٘ت صه٘ي )دادُ

هعذًٖ هٌطجاق ثاش     ٖ گشدٗذ. ثش اػبع تشػ٘ن هقطع هبدُآًْب اسصٗبث

ّابٕ   ثب اػاتفبدُ اص دادُ  P3 ،P4 ،P5 ٍ P7ّبٕ طئَف٘ضٗکٖ پشٍف٘ل

ع٘بسػٌدٖ هـخق ؿذ کِ حفبسٕ ثشیٖ اص گوبًِ ّابٕ هٌطجاق   
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ثشاػبع ًتبٗح عول٘بت طئَف٘ضٗکٖ ًجَدُ ٍ ثاذٍى  ّب ثش اٗي پشٍف٘ل

ت گشفتاِ ٍ فبقاذ   گًَِ هٌطق، ّذف ٍ طشاحٖ دسػتٖ كاَس ّ٘چ

اسصٗابثٖ ًتابٗح عول٘ابت ثشداؿات     دس اداهاِ،  ثبؿٌذ. هبدُ هعذًٖ هٖ

ب ثاب دادُ  ف٘ضٗکٖ اص طشٗق ه٘ضاى تطبثق ک٘فٖ آًْ ّابٕ ع٘بسػاٌدٖ   طئَ

-ًگابس تعاذادٕ اص هْان   ثشسػٖ دق٘ق عول٘بت حفبسٕ، ثب اػتفبدُ اص 

اَلکتشٗک، ّبٕ حفبسٕ ؿذُ هٌطجق ثش پشٍف٘لتشٗي گوبًِ کاِ  ّبٕ طئ

ض ثشیَسد ًوَدُس هـخق ثطَ بى داد کاِ ثاِ   ثب هبدُ هعذًٖ ً٘ ذ، ًـ اً

ااي دادُ ػااطٖ ٍخااَد داسد. طااَسکلٖ ثاا٘ي اٗ ّااب، تطاابثق ک٘فااٖ هتَ

طجابه    10ّبٕ ػطحٖ )اعوبه کن تب صٗاش  ّوچٌ٘ي دس ثخؾ هتاش( اً

ي دادُ ش   چٌذاًٖ ث٘ ي اهش ًبؿاٖ اص تابث٘ ّبٕ هزکَس ٍخَد ًذاسد کِ اٗ

فِ اَلکتشٗک اػت. ّبٕ ػطحٖ ثش سٍٕ ثشداؿتًَ ثٌابثشاٗي  ّبٕ طئ

     ِ  ثِ هٌظَس اکتـبف اكَلٖ اٗي کبًؼابس پ٘ـاٌْبد هاٖ ؿاَد کا

ّبٕ اکتـبفٖ خذٗذ پ٘ـٌْبدٕ ثاش اػابع ًتابٗح هقابطع     گوبًِ

ذ ٗاک چابل قابئن تاب عواق      ٍاسٍى ػبصٕ ؿذُ  اَلکتشٗک ّوبًٌ طئ

ؿاشقٖ ٍ   459460هتش دس هَقع٘ت ثب طاَل خغشاف٘ابٖٗ    10حذاکثش 

 50ؿوبلٖ ٍ ٗک گوبًِ قبئن تاب عواق    3888602عشم خغشاف٘بٖٗ 

ؿااشقٖ ٍ عااشم  459478هتااش دس هَقع٘اات ثااب طااَل خغشاف٘اابٖٗ 

، ٗک گوبًاِ قابئن   P1ؿوبلٖ ثش سٍٕ پشٍف٘ل  3888658خغشاف٘بٖٗ 

ؿاشقٖ ٍ   459165هتش دس هَقع٘ت ثب طاَل خغشاف٘ابٖٗ    50تب عوق 

ٍ ٗک گوبًِ هبٗل ثاب ؿا٘ت    ؿوبلٖ 3888594عشم خغشاف٘بٖٗ 

هتاشٕ دس   65دسخِ ثِ ػوت ؿوبل دس ساػتبٕ پشٍف٘ل تب عواق   50

عاشم خغشاف٘ابٖٗ   ؿشقٖ ٍ  459165هَقع٘ت ثب طَل خغشاف٘بٖٗ 

ٗک گوبًِ قبئن تاب عواق   ، P3ثش سٍٕ پشٍف٘ل  ؿوبلٖ 3888654

ؿاشقٖ ٍ   459100طاَل خغشاف٘ابٖٗ   هتشٕ دس هَقع٘ت ثب  50

، ٗاک  P4وبلٖ ثش سٍٕ پشٍف٘ل ؿ 3888780عشم خغشاف٘بٖٗ 

دسخاِ ثاِ ػاوت ؿاوبل دس      70گوبًِ هبٗل ثاب صاٍٗاِ ؿا٘ت    

هتااشٕ دس هَقع٘اات ثااب طااَل  70ساػااتبٕ پشٍف٘اال تااب عوااق 

 3888783ؿااشقٖ ٍ عااشم خغشاف٘اابٖٗ  459000خغشاف٘اابٖٗ 

ٍٗاِ  ، P5ؿوبلٖ ثش سٍٕ پشٍف٘ل  ٗک گوبًِ هبٗل دس هَقع٘ت ثب صا

هتاشٕ ثاب طاَل     50ل دسخِ ثِ ػوت ؿشه تب عوق حذاق 80ؿ٘ت 

ؿاوبلٖ   3888710ؿشقٖ ٍ عشم خغشاف٘بٖٗ  459370 خغشاف٘بٖٗ

هتاشٕ ثاب طاَل     40ٍ ٗک گوبًِ قبئن دس هَقع٘ت تب عواق حاذاقل   

 ٖ ٖ ٍ عشم خغشاف٘بٖٗ  459430خغشاف٘بٗ ثش ؿوبلٖ  3888720ؿشق

ٗابثٖ ثاِ اطلاعابت اکتـابفٖ     ثاِ هٌظاَس دػات    P7سٍٕ پشٍف٘ل 

ّابٕ  ّابٕ ع٘بسػاٌدٖ هغاضُ   دُاص داحفبسٕ گشدًذ ٍ  تکو٘لٖ،

حفبسٕ خذٗذ دس هشاحل هختلف تدضِٗ ٍ تحل٘ل ٍ پاشداصؽ،  

طئاَف٘ضٗکٖ دٗگاش ً٘اض    ثش سٍٕ ّش پشٍف٘ال  الجتِ . اػتفبدُ ؿَد

ػابصٕ ؿاذُ آًْاب،    ثشاػبع تفؼ٘ش ؿجِ هقبطع طئَف٘ضٗکٖ هذل

کن ٗاک هَقع٘ات هٌبػات حفابسٕ، پ٘ـاٌْبد ؿاذُ کاِ        دػت

ّوچٌ٘ي ثشإ دػت دس اٌٗدب آٍسدُ ًـذُ اًذ.  آًْبهـخلبت 

ٗبثٖ ثِ اّذاف ٍ ًتابٗح دسػات دس هاَسد کبًؼابسّبٕ فلاضٕ      

هـبثِ کِ اص پ٘چ٘ذگٖ ّبٕ صه٘ي ؿٌبػٖ صٗبد ثشیَسداس ثاَدُ  

ٍ ثِ اًَا  ًَفِ ّب آلَدُ هٖ ثبؿٌذ، کبّؾ تب حذ هوکاي ًَفاِ   

 اص دادُ ّبٕ طئَف٘ضٗکٖ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ّبٕ دسػت )ًظ٘ش

اًتخبة هٌبػت آساِٗ الکتشٍدٕ هثلا  دس پابسُ إ هاَاسد آساٗاِ    

دٍقطجٖ، اًاذاصُ گ٘اشٕ    -دٍقطجٖ ثدبٕ آساِٗ دٍقطجٖ -قطجٖ

قطجؾ القبٖٗ دس داهٌِ فشکبًغ، ثشداؿت ػِ ثعذٕ دادُ ّابٕ  

-تش ٍاسٍى ػابصٕ دادُ ّبٕ دق٘قطئَالکتشٗک، اػتفبدُ اص سٍؽ

گًَاِ تلاو٘ن   ّبٕ ثبسپازٗشٕ ٍ هقبٍهات ٍٗاظُ(، قجال اص ّش    

 كَست گ٘شد.
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