
           2ٚ 1ٓ، قٕبضٜ پٙز، رّس 1391ؿتبٖ تبثٚ  پػٚٞك٣ ا٘زٕٗ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ا٤طاٖ                                                           ثٟبض -/ ٔزّٝ ف٣ّٕ 1

________________________________________________________________________________________________ 

 

 

 

 َای عمراوی  پريژٌ اثرات اکًَیدريلًژیکیپایص خلاق زمیه در وظریة ا یگاٌ مباویاج

5ا٘ٛض‎٢فب٣ِ ف٣ّ، 4ث٥ساض ؾٟطاث٣ فجساِٝ، 3ز٤ٙبٖ ٔجطلق٣ ٘غٕٝ، 2ِٖٛئ٥ب ضؾَٛ ارُ، 1*رٛزو٣ ٚح٥س
 

 

 14/07/98 پص٤طـ ٔمبِٝ:      02/12/97 زض٤بفت ٔمبِٝ:

 چکیدٌ
ؿبٖ ٔٙكبء ان٣ّ چبِف ط ثٝ ٘ح٠ٛ تفىط اذلال٣ ا٘ ٥ٔٗ اؾت. اظ ا٤ٗ ٞب٢ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ٔطثٛ ؿجت ثٝ ظ ؾط١٤  ٞب٘  جٔب٣٘٘  ضٚ پػٚٞف حبضط ثب ٞسف ثطضؾ٣ ٘مف 

غ٤ى٣ پطٚغٜ ِٛٚ ٣ نٛضت ٌطفتٝ اؾت.  اذلاق ظ٥ٔٗ زض پب٤ف پ٥بٔسٞب٢ او٥ٞٛسض ٣ اؾت. ٞب٢ فٕطا٘ ٥ٔسا٘ ربٔقٝ پػٚٞف قبُٔ پػٚٞف حبضط ٤ه ٔغبِقٝ 

ٔٙبثـ آة ٚ اوٛؾ٥ؿتٓ  ،٣ ؿب٘ ـ ا٘ أٛ ض٢(  تٕب٣ٔ ر ُٛ٘ٞب )٥ٌب٣ٞ، ربٛ٘ ٣ٞب٢ پطٚغٜ لٕطٚز اؾت.  زض ٔحسٚزٜ ارطا٢ ت ٥ٔسا٘ ع٣ ٚ  اعلافبت ثٝ ضٚـ ٔكبٞساتِ 

بٜ عطح  چٙس ٔطحّٝ ثبظز٤سٞب٢ نحطا٣٤ ضٕٗ ثطضؾ٣ قطا٤ظ ظ٥ٔٗ ٛزضظ( رٕـقٙبؾ٣ ؾبذتٍ ٥ٍِ ٔٙغمٝ قٟطؾتبٖ ا ؾط١٤  )زض   ٘٣ ٔٙؾط ٔجب٘ آٚض٢ قسٜ اؾت ٚ اظ 

س.  اذلاق ظ٥ٔٗ ٔٛضز تفؿ٥ط لطاض ٌطفتٝ كبٖ ‎ٝ٣ٔ٘تب٤ذ ثا٘ ُٛ٘ لٕطٚز زٞس زؾت آٔسٜ٘  ٔٙغمٝ ) ٔٛرت، وٝ ف٥ّٕبت حفبض٢ ت ِٛٛغ٢  ٥ٞسضٚغئ  وبٞف زث٣تغ٥٥ط ضغ٤ٓ 

ٛٝ٘، تأالتهبز ٔح٣ّ  ، ٟٔبرطت ضٚؾتب٥٤بٖ، تضق٥ف وكبٚضظ٢ ٚ قجىٝ(ٞب ٞب ٚ چكٕٝ چبٜ ٥ٌب٣ٞ ح٥ط ثط ظ٤ؿتٍبٜ ٌ ٛض٢،  -ٞب٢  ٔٙغمٝ )تأرب٘ ؿ٥ُ ح٥ط ثط ؾ٥ٕب٢  پتب٘

تٛٛض٤ؿٓ غ٢قسٜ اؾت.  (نٙقت غئ ِٛ ٥ٞسضٚغئٛ ٥ٔٗ تغ٥٥ط ضغ٤ٓ  تٔأحط اظ قطا٤ظ ظ  ،ٖ قٙبؾ٣ ح٥ٗ حفبض٢ )ٞزْٛ آة زض احط ٚرٛز  ٚ پ٥بٔسٞب٢ ارتٕبف٣ آ

ٜ، چ٥ٗ ظٖٚ س٢ ٞب، ق٥ت لا٤ٝ ذٛضز٣ٌ ٞب٢ ذطزقس ِٛٛغ٤ى٣ ثٙ ٙٙسد ؾ٥طربٖ( ثٛزٜ اؾت قٙبؾ٣ ( زض ؾبذتٍبٜ عطح )ظٖٚ ظ٥ٔٗٞب، تغ٥٥طات ٥ِت ؾب٤ط پ٥بٔسٞب٢  .ؾ

ٔٙغمٝ اضتجبط پ٥سا ٣ٔ ٥٘ع ثغٛض غ٥ط ٔؿتم٥ٓ ثٝ قطا٤ظ ظ٥ٔٗعطح  ت٘ب٤ذ حبنُ ٣ٔ وٙس. قٙبؾ٣  اٖٛ ٌفت: ثب تٛرٝ ثٝ  تٙطَ ت ٥ٍطاٝ٘ رٟت و ٥ٟسات پ٥ك س٤ك٥سٖ تٕ  ا٘

٥ٙٗ پطٚغٜ ِٚٛغ٤ى٣ زض چ ٥ٞسض طـ اذلال٣ ثط٘بٔٝ ا٢، پ٥بٔسٞب٢ اوٛ ح٠ٛ تفىط ٚ ٍ٘  ٘ ٥ٔٗ(ض٤عاٖ  ثغٛض ٔؿتم٥ٓ ثٝ ثؿت٣ٍ زاضز. تٛؾقٝ  )٘ؿجت ثٝ ٔح٥ظ ظ٤ؿت ظ

 ٝٙٔ ٥ٔٗزا ٣ ٘ؾط١٤ اذلاق ظ٥ٔٗ(،  ٞب، ٣ٔ ؾبذتٍب٣ِٞ ا٤ٗ عطحٞب٢  وبٚـقٙبؾ٣ زض ٔطحّٝ  ٔغبِقبت ظ رؿت٥ٗ ؾ٥بؾت ان٣ّ )زض چبضچٛة ٔجب٘  ٘ س ثٝ فٙٛاٖ ا٘ تٛ

تٙطَ ٔربعطات ٚ ؾبظٌبض ؾبذتٗ پطٚغٜ ثب ٔح٥ظ ظ٤ؿت، ضاٍٞكب ثبقس ٣ زض رٟت و ؾس ؾٝ احساث اؾتفبزٜ اظ ا٤ؿتٍبٜ پٕپبغ ٚ ). زض ا٤ٗ ضاؾتب ٤ه عطح رجطا٘

٥ٍِٛزضظرٟت رجطاٖ رب٣٘(  ٞب٢ لكلاق، زاضؾف٥س، زٜ ثط ض٢ٚ ضٚزذبٝ٘ ٔٙبثـ آة ٔٙبعك ضٚؾتب٣٤ ا ُٛ٘ وبٞف   .اضائٝ قسٜ اؾت، ٞب( )زض احط حفبض٢ ت

غ٤ى٣، ظٖٚ ؾٙٙسد ؾ٥طربٖ  َا: ياژٌ کلید   .اذلاق ظ٥ٔٗ، او٥ٞٛسضِٚٛ

                                                           

 Joudaki_vahid@yahoo.com، قٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ زا٘ف آٔٛذتٝ ٌطا٤ف ظ٥ٔٗوبضقٙبؾ٣ اضقس،  .1

 Rasajl@sci.ui.ac.ir، انفٟبٖ ،قٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣، زا٘كىسٜ فّْٛ پب٤ٝ، زا٘كٍبٜ انفٟب‎ٖ ٌطٜٚ ظ٥ٔٗاؾتبز،  .2

 N_mobarghei@yahoo.comتٟطاٖ،  ،ق٥ٟس ثٟكت٣، زا٘كٍبٜ ٌطٜٚ ٔح٥ظ ظ٤ؿت، پػٚٞكىسٜ فّْٛ ٔح٥غ٣، . زا٘ك٥بض3

 Asohrabi@ut.ac.irتٟطاٖ،  ،تٟطاٖزا٘كٍبٜ پطز٤ؽ فّْٛ، ، قٙبؾ٣ زا٘كىسٜ ظ٥ٔٗقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٚ تىت٥٘ٛه،  ظ٥ٔٗثرف ، .زا٘ك٥بض4

 Ali_aalianvari@kashnu.ac.irوبقبٖ،  ،وبقبٖزا٘كٍبٜ ٟٔٙسؾ٣،  زا٘كىسٜ، اؾتبز٤بض، ٌطٜٚ ٟٔٙسؾ٣ ٔقسٖ .5

 * ٔؿئَٛ ٔىبتجبت

 

 

 ضىاسی مُىدسی ایرانمجلٍ اوجمه زمیه

 849تا  829، صفحٍ 4، ضمارٌ ، جلد ديازدَم8998زمستان 

 

 

mailto:n_mobarghei@yahoo.com


 4، رّس زٚاظزٞٓ، قٕبضٜ 1398ظٔؿتبٖ                                            پػٚٞك٣ ا٘زٕٗ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ا٤طاٖ                          -/ ٔزّٝ ف٣ّٕ 124

________________________________________________________________________________________________ 

 

 مقدمٍ. 8

تٛؾظ ٤ه اؾتبز ٥ٔلاز٢،  1949٘ؾط١٤ اذلاق ظ٥ٔٗ زض ؾبَ 

زض  (Leopold, 1949آٔط٤ىب )ٗ ؿ٤ٚ٥ؿىب٘زا٘كٍبٜ  اوِٛٛغ٤ؿت

ٔٙتكط قس.  "ظاض ٔٙغم١ قٗ" ٕ٘ب٢ ٔكٟٛضِ ا٢ زض ؾبَ لبِت ٔمبِٝ

زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ نطاحت اظ ض٤ٚىطز التهبز٢ ٘ؿجت ثٝ عج٥قت 

ثٝ ٔخبثٝ ٤ه  ،ا٘تمبز قس ٚ ا٤ٗ تئٛض٢ ٔغطح قس وٝ ظ٤ؿت وطٜ

ٔٙؿزٓ اؾت وٝ فقُ ٚ ا٘فقبلات فٙبنط آٖ زض ٤ه ٔساض  وُِ

ٞسف ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٔمبِٝ وٙس.  رط٤بٖ ح٥بت ضا تض٥ٕٗ ٣ٔ ،پ٥چ٥سٜ

ٔصوٛض، ٌؿتطـ ٔطظٞب٢ اذلاق ارتٕبف٣ ثٛز ثٝ حس٢ وٝ 

ٞب ٚ ؾب٤ط ارعا٢ ظ٥ٔٗ ضا زضثط  ٞب، ذبن ٥ٌبٞبٖ، رب٘ٛضاٖ، آة

 ث٥ٍطز ٚ ا٘ؿبٖ ضا اظ فبتح ظ٥ٔٗ ثٝ فض٢ٛ ؾبزٜ زض آٖ تغ٥٥ط

ضا  ٔحٛض٢ ا٘ؿبٖٔفْٟٛ زض لبِت ا٤ٗ ٘ؾط٤ٝ، ٤ٛ٘ؿٙسٜ زٞس. 

ٔٛضز ا٘تمبز قس٤س لطاض زاز ٚ اضظـ ٚالق٣ ضا ٔتقّك ثٝ 

ٞب٣٤ ضٚثطٚ  ا٤ٗ ٔمبِٝ ثب ٔربِفتضٚ  . اظ ا٤ٗزا٘ؿت ثْٛ ظ٤ؿت

قس ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ ثطذ٣ اظ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٚ ٔتفىطاٖ، ٘ؾط١٤ 

اذلاق ظ٥ٔٗ ضا ٤ه تفىط ذغط٘بن، ضس ا٘ؿب٣٘ ٚ ٤ه فبق٥ؿٓ 

أب  .(1384ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ٘بْ ٟ٘بز٘س )ّٔى٥بٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞب٢ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ )زض  ٥ٌط٢ رٙجف ٞب ثقس ثب اٚد ؾبَ

٘ؾط١٤ اذلاق ظ٥ٔٗ افتطاو ثٝ تجقبت ٔٙف٣ تٛؾقٝ نٙقت٣( 

ؾبظ عطح  ٔٛضز تٛرٝ رس٢ لطاض ٌطفت ٚ ا٤ٗ ٔجحج ظ٥ٔٙٝ

 ٔٛضٛؿ رس٤س٢ تحت فٙٛاٖ اذلاق ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ٌطز٤س. 

ا٢ زض ؾبَ  زض ظ٥ٔٙٝ اذلاق ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ٥٘ع ا٘تكبض ٔمبِٝ

تٛؾظ ٤ه اؾتبز تبض٤د زا٘كٍبٜ وب٥ِفط٥٘ب٢ آٔط٤ىب  1967

(White, 1967،)  ٖٔٛرت ٔغطح قسٖ ا٤ٗ ٔجحج زض اشٞب

ٔتفىط٤ٗ قس. ٘ؾط١٤ اذلاق ظ٥ٔٗ، قبِٛزٜ ٚ ظ٤طثٙب٢ ٔجبحج 

اذلاق ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ اؾت. اذلاق ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ضا ٥٘ع 

 ,Minteer et al)زا٘ؿت  ا٢ اظ فّؿف١ وبضثطز٢ قبذٝتٛاٖ  ٣ٔ

ٞٓ ٔحؿٛة  ٞب٢ اؾبؾ٣ اذلاق ظ٤ؿت٣ وٝ اظ ح٥غٝ ( 2003

ٔٙس  اضائٝ زلا٤ُ ٘ؾبْا٤ٗ ٔجب٣٘ ؾق٣  (.O’neill,‎2002)قٛز  ٣ٔ

ا٤ٗ ٔٙؾٛض اؾت وٝ چطا ثب٤س ضٚاثظ اذلال٣ ٚ ربٔق٣ ثطا٢ 

 ,Hatcherث٥ٗ ا٘ؿبٖ ٚ ٔح٥ظ ظ٤ؿت ظ٥ٔٗ ٚرٛز زاقتٝ ثبقس )

٤ه تٛاٖ اذلاق ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ضا  (. زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ 2004٣ٔ

زض ٘ؾط ٌطفت وٝ ثٝ ز٘جبَ اضائٝ  "فطآ٤ٙسِ انَٛ ٟ٘بز"

ٞب٢ اذلال٣ ثطا٢ ٔكىلات ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ اظ عط٤ك  حُ ضاٜ

ٞب٢ ارتٕبفبت ا٘ؿب٣٘ اؾت  پ٥ٛ٘س فّْٛ ٔرتّف ثب ٌطا٤ف

(Dallmeyer, 2006.)  

ٞب٣٤ وٝ زض حٛظٜ فّْٛ ٟٔٙسؾ٣ ٚ  أطٚظٜ ثؿ٥بض٢ اظ تح٥ُّ

ٞب٢ اذلال٣ زاض٘س وٝ زض  قٛ٘س ٥٘ع، زلاِت فٙبٚض٢ ا٘زبْ ٣ٔ

 Johnson and)ٌطز٘س  ٥ٌط٢ ِحبػ ٣ٔ فطآ٤ٙسٞب٢ ته٥ٕٓ

Wetmore, 2008.)  ٝاحتطاْ ثٝ ٔح٥ظ ظ٤ؿت ظ٥ٔٗ، احتطاْ ث

ٞب٢ آ٤ٙسٜ، احتطاْ ثٝ ٔح٥ظ ارتٕبف٣، ؾٝ ٔؤِفٝ ان٣ّ  ٘ؿُ

ٔلاحؾبت اذلال٣ زض ته٥ٕٕبت ٟٔٙسؾ٣ ٚ فٕطا٣٘ اؾت 

(Brans, 2002.) ٞب٢ اذلاق ٟٔٙسؾ٣ ٘بٔٝٗ زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ زض آ٥٤ 

ثٝ عٛض رس٢ ثٝ ٔفب٥ٞٓ ٘ؾط١٤ اذلاق ظ٥ٔٗ ٚ اذلاق ظ٤ؿت 

 پطزاذتٝ قسٜ اؾت. ٔح٥غ٣ تحت فٙٛاٖ ٔفْٟٛ تٛؾقٝ پب٤ساض

 1960تٛاٖ ٔطثٛط ثٝ زٞٝ  اٌطچٝ آغبظ ا٤ٗ ٔجبحج ضا ٣ٔ 

ٞب٢ حٕب٤ت٣ اظ ٔح٥ظ ظ٤ؿت ظ٥ٔٗ زض حبَ  زا٘ؿت وٝ رٙجف

أب  (.Kortenkamp and Moore, 2001) ثٛز٘س ٥ٌط٢ قىُ

زض ا٤بلات ٔتحسٜ  1977ٔطثٛط ثٝ ؾبَ تط٤ٗ الساْ رس٢  ٟٔٓ

  ٘بٔٝٗ ٥٤آآٔط٤ىب اؾت ظٔب٣٘ وٝ ا٘زٕٗ ٟٔٙسؾبٖ فٕطاٖ زض 

ا٤ٗ ثٙس ضا اضبفٝ ٕ٘ٛز وٝ ٟٔٙسؾبٖ ثب٤س ٔتقٟس ٣ ٟٔٙسؾ اذلاق

ثٝ انلاح ٔح٥ظ ظ٤ؿت ظ٥ٔٗ ثٝ ٔٙؾٛض اضتمبء و٥ف٥ت ظ٘س٣ٌ 

اِعأبت ث٥كتط٢ ، 1997ا٤ٗ ا٘زٕٗ زض ؾبَ  ثبقٙس. زٚ زٞٝ ثقس

٘بٔٝ اضبفٝ ٕ٘ٛز ٔج٣ٙ ثط ا٤ٙىٝ اٌط وبضفطٔب٤بٖ ٚ  زض ا٤ٗ آ٥٤ٗ

ٞب ٔلاحؾبت ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ زض چبضچٛة انَٛ  قطوت

ثب٤ؿت ثٝ  تٛؾقٝ پب٤ساض ضا ضفب٤ت ٘ىطز٘س، ٟٔٙسؾ٥ٗ ٣ٔ

 ,ASCE)ٔمبٔبت ٚ ٔطارـ لب٣٘ٛ٘ ٔطثٛعٝ ٌعاضـ زٞٙس 

٥ع اٌطچٝ ٘جب٤ؿت٣ ثب ض٤ٚىطز افطاع٣ )ثٝ زض وكٛض ٔب ٘ (.1997

ثٟب٘ٝ ن٥ب٘ت ٔح٥ظ ظ٤ؿت ظ٥ٔٗ(، اظ قتبة ضٚ٘س تٛؾقٝ 

وبؾتٝ قٛز، أب ضطٚضت زاضز وٝ ٔجب٣٘ ٞب٢ فٕطا٣٘  ظ٤طؾبذت

ف٥ٙ٥ت پ٥سا وٙس. ٞب٢ فٕطا٣٘،  ٘ؾط١٤ اذلاق ظ٥ٔٗ، زض پطٚغٜ

اٞساف ٚ ٔجب٣٘ ٘ؾط١٤ اذلاق ظ٥ٔٗ تٟٙب ظٔب٣٘ ٔحمك ذٛاٞس 

، ثب ا٘س٤ك٥سٖ ت٥ٟٕسات پ٥ك٥ٍطا٘ٝ )ثب ٞب طا٢ عطحقس وٝ ار

پ٥ف اظ ارطا، قٙبؾ٣  اؾتفبزٜ اظ ٘تب٤ذ ٔغبِقبت ٌؿتطزٜ ظ٥ٔٗ

ح٥ٗ ارطا ٚ ثقس اظ ارطا( ٕٞطاٜ ثبقس ٚ تٕب٣ٔ پ٥بٔسٞب٢ عطح 

ٞب پؽ اظ  )ظ٤ؿت ٔح٥غ٣، ارتٕبف٣ ٚ غ٥طٜ( حت٣ ؾبَ
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 ثطزاض٢، ثب ٞسف اتربش ضاٞىبضٞب٢ انلاح٣ ٔٛضز پب٤فٜ ثٟط

  لطاض ٥ٌطز.

ثب٤ؿت ٤بزآٚض قس  لجُ اظ ٚضٚز ثٝ ثحج، ٤ه ٘ىتٝ ٟٔٓ ضا ٣ٔ

ٞب٢  پ٥بٔسٞب٢ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ تٟٙب ٔرتم پطٚغٜ وٝ

٤بفتٝ ٥٘ع  ؾبظ٢ زض ا٤طاٖ ٥٘ؿت. حت٣ زض وكٛضٞب٢ تٛؾقٝ تُٛ٘

ٞب٢ فؾ٥ٓ،  پ٥بٔسٞب٢ ٘بٔغّٛة ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ احساث تُٛ٘

قٙبؾ٣  ظ٥ٔٗقٛز وٝ اِجتٝ ذهٛن٥بت  ٞط ؾبِٝ ٌعاضـ ٣ٔ

ؾبظ ثطا٢ ثُطٚظ پ٥بٔسٞب  ٞب ٥٘ع اظ فٛأُِ ظ٥ٔٙٝ ؾبذتٍبٜ عطح

ٞب٢  زض ؾٛاثك ثطذ٣ پطٚغٜ(. ثب ا٤ٗ حبَ 1)رسَٚ  ثٛزٜ اؾت

ذبضر٣، ٔٛفم٥ت زض وٙتطَ پ٥بٔسٞب ٚ تحمك ؾبظ٢  فؾ٥ٓ تُٛ٘

ثٝ ٚضٛح لبثُ ِٕؽ ٞب  ٥ٌط٢ ٔجب٣٘ اذلاق ظ٥ٔٗ زض ته٥ٕٓ

 (.2اؾت )رسَٚ 
 

 وكٛضٞب٢ ذبضر٣.ؾبظ٢  ٞب٢ تُٛ٘ پ٥بٔسٞب٢ ٘بٔغّٛة او٥ٞٛسضِٚٛغ٤ى٣ ٚ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ زض پطٚغٜ. 8جديل 
Reference Geological conditions Eco-Hydrological and environmental hazards Country Tunnel  No. 

 

Gisbert et al. 

(2009) 

The large development of 

karst aquifers in calcareous 

and dolomite rock due to the 

crushing rocks in the fault 

zones. 

Abrupt drying of springs and wells as a result of 

water infiltration during excavation (800 liters per 

second), which has led to public protests and social 

disputes in the region. 

 

 

Spain 

Railway Tunnels 

between Malaga 

and Córdoba 

 

1 

 

Kværner and 

Snilsberg 

(2008,2013) 

The development of aquifers 

in the gnaiss rock mass due to 

the crushing of the geological 

formation in the fault zones. 

Tunnel excavation has caused water infiltration 

during excavation and a sharp drop in groundwater 

level (180 meters) in fault zones and negative 

impacts on water resources (chemistry of 

groundwater) and wetlands in the area. 

 

 

Norway 

 

 

Romeriksporten 

 

 

 

2 

 

Vincenzi et al. 

(2009,2014) 

The development of aquifers 

in the sandstone. 

The tunnel excavation  causes springs to dry and 

damage aquatic animals and other elements of the 

ecosystem of the area. 

 

Italy 

 

Firenzuola 

 

 

3 

 

 

 

Mossmark et al. 

(2017) 

Borca(2007) 

 

 

Development of aquifers in 

the igneous rock mass due to 

the crushing of the geological 

formation in the fault zones. 

The tunnel excavation  has led to a drop in the 

surface water level of the underground water in the 

area and also the creation of qualitative changes in 

the hydrogeochemical composition of the water 

resources. Environmental sensitivity at some times 

has stopped the excavation operation and changed 

the method  of excavation (drilling & blasting) from 

the traditional method to using the TBM. 

 

 

 

 

Sweden 

 

 

 

 

Hallandsa°s 

 

 

 

 

4 

Li and Kagami 

(1997) 

Ii and Misawa 

(1994) 

Development of aquifers in 

andesitic tuff, sandstones and 

quaternary river terrace 

sediments. 

The tunnel excavation  has caused the springs to dry 

and have negative impacts on the rivers in the area. 

 

Japan 

 

Matsumoto 

Jyoyama 

 

5 

Liu et al. 

(2015) 

Development of karst aquifers 

in carbonate rock and 

sandstone mass. 

The tunnel excavation  has reduced the water 

volume of a river and caused the springs to dry. 

 

China 

 

Tongluoshan 

 

 

6 

 
 ؾبظ٢ ذبضر٣. پطٚغٜ تُٛ٘ زٚتحمك ٔجب٣٘ ٘ؾط١٤ اذلاق ظ٥ٔٗ زض ؾٛاثك . 2جديل 

Reference Geological conditions How to monitor Eco-Hydrological and environmental 

hazards 

Country Tunnel  No. 

 

Attanayak

e and 

Waterman 

(2006) 

The development of 

aquifers in metamorphic 

and igneous rock masses 

due to crushing of the 

rocks in fault zones 

(there are 4 major faults 

in the region) 

Large-scale geological studies have been carried out with 

sufficient funds in the tunnel construction area to ensure that the 

necessary measures are taken to control the adverse environmental 

impacts of excavation  operations. Prior to construction of tunnels, 

a 3-year preconstruction program was implemented to monitor 

over 100 wells, springs, and streams in the project area that might 

be affected. 

 

 

United 

States of 

America 

 

Water-

Conveyance 

Tunnels in 

the 

Southwest 

 

 

 

1 

 

 

 

Wang et 

al. (2019) 

The large development of  

aquifers in limestone. 

The geological 

environment, and terrain 

of Jinan provide many 

springs, most of which 

are distributed in urban 

areas. 

The effects of a metro system are felt on springs in three zones: 

shallowly buried areas of limestone, deeply buried areas of 

limestone and spring discharge areas. This paper proposes 

countermeasures to mitigate the impacts of metro lines on 

groundwater seepage and to protect springs. These measures 

include waterproof curtains, dewatering on demand, groundwater 

head monitoring, artificial recharge, tunnel waterproofing, and 

groundwater flow path systems. 

 

 

 

China 

 

 

Jinan, 's 

metro 

 

 

 

2 
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 ؾبظ٢، تُٛ٘ٞب٢  ثؿ٥بض٢ اظ پ٥بٔسٞب٢ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ پطٚغٜ

زض ؾبذتٍبٜ،  قٙبؾ٣ ٚاؾغٝ ٌؿتطـ زا١ٙٔ ٔغبِقبت ظ٥ٔٗ ثٝ

عٛض ٝ لبثُ وٙتطَ ٞؿتٙس ٚ ثطذ٣ اظ ا٤ٗ تزبضة ٘بٔغّٛة، ث

٘ح٠ٛ ٍ٘طـ ٞب ٚ ٔتأحط اظ  ٔؿتم٥ٓ ٔطثٛط ثٝ ق٠ٛ٥ ارطا٢ عطح

٥ٌط٢  ِصا قطا٤ظ فق٣ّ ٥٘بظٔٙس قىُ. ٥ٌط٘سٌبٖ اؾت ته٥ٕٓ

ٞب٣٤  اؾت وٝ ضٕب٘ت اذلال٣ٚ ا٤سئِٛٛغ٢ ٤ه ٘ٛؿ تفىط 

 اظ ٔح٥ظ ظ٤ؿت اضائٝ زٞس. فطاتط اظ لٛا٥٘ٗ ثطا٢ ن٥ب٘ت

ٚ  ا٘س و٥ّٛٔتط ارطا قسٜ 50ٞب٢ لٕطٚز ثب عَٛ ث٥ف اظ  تُٛ٘

 زض رٙٛة قٟطؾتبٖ ا٥ٍِٛزضظٞب٢ ضٚز زظ  قط٤بٖ ؾطقبذٝ

زا٣٤( ضا  زظزاٖ ٚ زضٜ ِىٛ، زضٜ ؾطزاة، زضٜ ٞب٢ ؾطاة )ضٚزذب٘ٝ

 (. 3وٙٙس )رسَٚ  ٞسا٤ت ٣ٔ ثٝ ؾ٢ٛ ٔٙبعك ا٤طاٖ ٔطوع٢

، ثٝ ثطذ٣ اظ ٔحمم٥ٗ زاذ٣ّپ٥ف اظ ا٤ٗ زض ٌعاضقبت٣ اظ 

ٞب٢ عطح لٕطٚز  تُٛ٘پ٥بٔسٞب٢ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ارطا٢ 

ِٛئ٥بٖ،  رٛزو٣ ٚ ارُ؛ 1385)ثبلط٤بٖ،  پطزاذتٝ قسٜ اؾت

فطذ٥بٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛1390؛ رٛزو٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، 1390

عٛض ٝ (. أب ث1395؛ ؾطِه ٚ ؾطِه، 1395؛ ؾطِه، 1391

و٣ّ تبوٖٙٛ پػٚٞف ٞسفٕٙس ٚ ٔٙؿز٣ٕ پ٥طأٖٛ ثطضؾ٣ 

پ٥بٔسٞب٢ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ عطح، اضائٝ ٘كسٜ اؾت. اظ رب٘ج١  ٕٞٝ

پػٚٞف حبضط ثط آٖ قس تب ثب ثطضؾ٣ ٥ٔسا٣٘ ٔربعطات  ضٚ ا٤ٗ

، ذُطزٜ اٞساف٣ قبُِٔ: لٕطٚز ٞب٢ تُٛ٘ او٥ٞٛسضِٚٛغ٤ى٣ِ

٢ ٔٙغمٝ، ٘مف قطا٤ظ ثطضؾ٣ تغ٥٥طات ضغ٤ٓ ٥ٞسضٚغئِٛٛغ"

ؾبذتٍبٜ زض تأح٥طات عطح ثط رٛأـ ا٘ؿب٣٘ ٚ قٙبؾ٣  ظ٥ٔٗ

ٞب٢ ت٥ِٛس٢ )وكبٚضظ٢ ٚ زأساض٢(، ٚضق٥ت  فقب٥ِت

زض ٔحسٚزٜ عطح ضا  "ٞب )٥ٌب٣ٞ، رب٘ٛض٢ ٚ آثع٤بٖ( اوٛؾ٥ؿتٓ

ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زٞس ٚ اظ ٔٙؾط ٔجب٣٘ ٘ؾط١٤ اذلاق ظ٥ٔٗ، 

 عطحپ٥بٔسٞب٢ ٘بٔغّٛة ٌكب رٟت تقس٤ُ  پ٥كٟٙبزات٣ ٔؿئّٝ

 اضائٝ زٞس.

 

 عطح لٕطٚز. ٞب٢  ٔكرهبت تُٛ٘. 9جديل 
Water 

transfer 

capacity 

(m3/sec) 

Tunnel 

length 

(m) 

Output 

Elevation (m) 

Input 

Elevation(m) 
Method  of Excavation Tunnel Position 

3 1320 2228 2232 Drilling & Blasting 
Lot 8: Sarab Sardab to Dareh 

Lako 

3 1890 2214 2218 Drilling & Blasting 
Lot 7: Dareh Lako to Dareh 

Dozdan 

5 2490 2202 2209 Drilling & Blasting 
Lot 6: Dareh Dozdan  to Dareh 

Daei 

15 9172 2080 2092 Mechanized: A TBM Lot 5: Dareh Daei to Anoj 

23 35705 2011 2059 Mechanized: Two TBM 
Lots  1&2&3&4: Anoj to 

Ghomroud 

- 1691 - 2212 Drilling & Blasting Access Tunnel: Moghanak 

- 1791 - 2216 Drilling & Blasting Access Tunnel: Asgaran 

 

  ضىاسی مىطقٍ مطالعاتی زمیه. 2

قٙبؾ٣  ثٙس٢ و٣ّ ظ٥ٔٗ ؾبذتٍبٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثط اؾبؼ تمؿ٥ٓ

ؾ٥طربٖ،  -٢ ؾٙٙسدؾبذتبض، زض ظٖٚ (1383)آلب٘جبت٣،  ا٤طاٖ

١ پٟٙ ٤ٗاان٣ّ  ١. ٔكره(1اؾت )قىُ  لطاض ٌطفتٝ 

٢ فطاٚاٖ ٞب  ذٛضز٣ٌ ٞب ٚ چ٥ٗ ذٛضز٣ٌ ٌؿُ ٚرٛز ، ؾبذتبض٢

 ٢ٔطوع طا٤ٖا ت٥ثب پّ ٣فطث ت٥ثطذٛضز پّ ٣اؾت وٝ زض ع

ٞب٢ تىت٥٘ٛى٣ ٔتقسز،  . زض ا٤ٗ پٟٙٝ رٙجفا٘س قىُ ٌطفتٝ

ٞب٢  ٚ قىؿت٣ٍ ٞب٢ ذطز قسٜ ا٘ج٣ٞٛ اظ ظٖٚ ٔٛرت ا٤زبز

(. Stocklin, 1968ٞب قسٜ اؾت ) ؾًٙ ٔتقسز زض تٛزٜ

ا٢ اظ  قٙبؾ٣ ٔٙغم١ ٔغبِقبت٣، تبض٤رچٝ تكى٥لات ظ٥ٔٗ

 ا٘س. تحُٕ قسٜٞب٢ ٔتٛؾظ تب قس٤س ضا ٔ زٌط٣ٌ٘ٛ

 ،(1394)ِٛئ٥بٖ  پ٥ف اظ ا٤ٗ زض ٌعاضقبت٣ اظ رٛزو٣ ٚ ارُ

ثطذ٣ اظ ثٝ تكط٤ح  (1397ٚ  1396)رٛزو٣ ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٚ  3)زض لغقٝ لٕطٚز  ‎تُٛ٘ؾبذتٍبٜ قٙبؾ٣  ذهٛن٥بت ظ٥ٔٗ

فٕس٠ پ٥بٔسٞب٢ او٥ٞٛسضِٚٛغ٤ى٣ زض  پطزاذتٝ قسٜ اؾت.( 4

ٔٙغم١ ٔغبِقبت٣، ٔطثٛط ثٝ تغ٥٥ط ضغ٤ٓ ٥ٞسضٚغئِٛٛغ٢ ٚ ٔتأحط 
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٤ٚػٜ  ٞب )ٞزْٛ آة ثٝ قٙبؾ٣ ح٥ٗ حفبض٢ تُٛ٘ اظ قطا٤ظ ظ٥ٔٗ

ٞب٢ ذطز قسٜ( ثٛزٜ اؾت. فلاٜٚ ثط فبوتٛضِ  زض ظٖٚ

قٙبؾ٣ ز٤ٍط٢ ٘ؾ٥ط  ٞب، فٛأُ ظ٥ٔٗ ؾًٙ ذطزقس٣ٌ تٛزٜ

ٞب، ق٥ت  ذٛضز٣ٌ (، چ4ٗ٥ى٣ )رسَٚ تغ٥٥طات ٥ِتِٛٛغ٤

ٞب )ٚ ٥٘ع ٚرٛز تكى٥لات آثطفت٣ فٟس  ؾًٙ تٛزٜ  ثٙس٢ لا٤ٝ

ٔٛرت تٛؾقٝ (، 1وٛاتط٘ط٢ زض ثطذ٣ ٔمبعـ اظ لغقٝ 

ٞب٣٤ زض تطاظ  ٞب٢ ٥ٞسضٚغئِٛٛغ٤ى٣ ٚ تكى٥ُ آثرٛاٖ رط٤بٖ

ٞب٢ ٔٙغمٝ  ذٛضز٣ٌ قسٜ اؾت. اٌطچٝ چ٥ٗ ف٥ّٕبت حفبض٢

ٞب٢ قس٤س تىت٥٘ٛى٣، زچبض ٌؿ٥رت٣ٍ قسٜ ٚ  زض احط فقب٥ِت

ا٘س؛ ثب ا٤ٗ حبَ زض ثطذ٣ ٘ٛاح٣،  ٞٙسؾٝ ذٛز ضا اظ زؾت زازٜ

قٛز  ٞب٢ وٛچه ٔم٥بؼ )ٔطتجظ ثب ٌؿّف( ٔكبٞسٜ ٣ٔ چ٥ٗ

تٛا٘ؿتٝ زض  ٞب٣٤ زض تطاظ حفبض٢ تُٛ٘ ٣ٔ وٝ ٚرٛز چ٥ٙٗ چ٥ٗ

شذ٥طٜ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ ٞسا٤ت رط٤بٖ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ثٝ زاذُ 

ٞب  ثٙس٢ فبض٢ ٔؤحط ثبقس. فبُٔ ثقس٢، ق٥ت لا٤ٝف٥ّٕبت ح

زٞس وٝ ق٥ت  قٙبؾ٣ ٔٙغمٝ ٘كبٖ ٣ٔ اؾت. ثطضؾ٣ ظ٥ٔٗ

زضرٝ اؾت وٝ ا٤ٗ  40ٞب، اغّت ث٥ف اظ  ؾًٙ ثٙس٢ تٛزٜ لا٤ٝ

ثطا٢ ا٘تمبَ رط٤بٖ آة  ٔؿبفس حبلات ٚضق٥ت ٤ى٣ اظ

 ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ثٝ تطاظ حفبض٢ تُٛ٘ اؾت.

 

 
 .ٞب٢ لٕطٚز ٚ رغطاف٥ب٣٤ تُٛ٘ (;Stocklin, 1977اظ  ثب التجبؼقٙبؾ٣ ) ظ٥ٔٗٔٛلق٥ت . 8ضکل 

 

 ٞب٢ لٕطٚز.‎تُٛ٘ قٙبؾ٣ ٚ تغ٥٥طات ٥ِتِٛٛغ٤ى٣ زض ٔؿ٥ط حفبض‎٢ظ ظ٥ٔٗقطا٤. 4جديل 

Geological Engineering Hazards Lithology of the Excavation Route Structural 

Zone 
The influx of water, Collapse into fault 

zones, alternation  Soft and hard rocks 

(Mixed Face Condition), Squeezing 

Metamorphic Rocks (Slate, Phyllite, Schist, Graphite Schist, etc.), 

sandstone-limestone, Metamorphosed Dolomite, Meta-Vulcanic 

Rocks (Andesite, Rhyolite, etc.), Quaternary Alluvium 

 

Sanandaj Sirjan 

 

 

 

  ريش پژيَص. 9

ٞب٢ لٕطٚز، ع٣ چٙس  زض ا٤ٗ پػٚٞف زض ٔٙغمٝ ارطا٢ تُٛ٘

قٙبؾ٣  ٔطحّٝ ثبظز٤س نحطا٣٤ ضٕٗ ثطضؾ٣ قطا٤ظ ظ٥ٔٗ

پ٥بٔسٞب٢ او٥ٞٛسضِٚٛغ٤ى٣ِ عطح ثٝ ضٚـ ؾبذتٍبٜ، 

 ٔكبٞساتِ ٥ٔسا٣٘ ٔٛضز پب٤ف لطاض ٌطفت.

 ٞب قسٜ، قبُٔ اضاض٣ ضٚؾتبٞب٢ ٔؿ٥ط تُٛ٘ ٘ٛاح٣ِ پ٥ٕب٤ف 

اثطا٥ٞٓ، قبٞپٛضآثبز، قٟط٤بض، ف٥مبٖ، ٌٛضاٖ،  ؾف٥س، زّٞٝ )ؾًٙ

ف٥ّب،  فجساِطضب، زاض٤چٝ، ٔغب٘ه آثبز، لّقٝ نغ٥ط، ثٟطاْ نبِح
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آثبز،  ؿٍطاٖ، ٌٙس٥ٔٙٝ، ثبلطآثبز، ضوٗؾف٣ّ، ف ٔغب٘ه

ؾّغبٖ( ٚ ٔحسٚزٜ احساث ثٙسٞب٢ ا٘حطاف٣ زض رٛاض  چٕٗ

ِىٛ،  زظزاٖ، زضٜ زا٣٤، زضٜ ؾطزاة، زضٜ ٞب )ٔٙبعك ؾطاة تُٛ٘

 . ثبقس ا٘ٛد( زض ٘بح٥ٝ قٟطؾتبٖ ا٥ٍِٛزضظ ٣ٔ

ربٔقٝ پػٚٞف قبُٔ تٕب٣ٔ رٛأـ ا٘ؿب٣٘، ٔٙبثـ آة ٚ 

ٞب٢  زض ٔحسٚزٜ تُٛ٘ ض٢ ٚ آثع٤بٖ()٥ٌب٣ٞ، رب٘ٛٞب  اوٛؾ٥ؿتٓ

اؾت. ثب اؾتفبزٜ اظ ٘تب٤ذ ٔكبٞسات ٥ٔسا٣٘ زض ثبظز٤سٞب٢  عطح

نحطا٣٤ )تق٥٥ٗ ث٥كتط٤ٗ ؾغح آؾ٥ت ثٝ ٔٙبثـ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ(، 

ف٥ّب، قٟط٤بض،  ؾف٣ّ، ٔغب٘ه فؿٍطاٖ، ٔغب٘ه"ضٚؾتب٢ِ  6اٞب٣ِ 

رٟت ثطضؾ٣ ضٚ٘س ٟٔبرطت  "ؾف٥س اثطا٥ٞٓ ٚ ؾًٙ زّٞٝ

 ٘س. ا٘تربة قس

زٞس زض ظٔبٖ ا٘زبْ ا٤ٗ  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبض٢ ٘كبٖ ٣ٔ ٤ٚػ٣ٌ

ذب٘ٛاض،  227تٗ افطاز ٕ٘ٛ٘ٝ، قبُٔ  838پػٚٞف زض ٔزٕٛؿ 

ثط اؾبؼ ٔكبٞسات  تٗ ظٖ ٞؿتٙس. 387تٗ ٔطز ٚ  451

٥ٔسا٣٘؛ ث٥ىبض٢ آقىبض ٚ پٟٙبٖ، پب٥٤ٗ ثٛزٖ ؾغح زضآٔس ٚ ضفبٜ 

زض ٕ٘ٛ٘ٝ ارتٕبف٣ -ٞب٢ التهبز٢ ف٣ٕٔٛ اظ ٟٕٔتط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ

 آٔبض٢ پػٚٞف اؾت.

٘طخ ثبلا٢ ٟٔبرطت اؾت ٟٔٓ ز٤ٍط زض ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبض٢،   ٤ٚػ٣ٌ 

ٞب٢ لٕطٚز تب ظٔبٖ  اظ ظٔبٖ آغبظ حفبض٢ تُٛ٘ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ 

زضنس اٞب٣ِ ظازٌبٜ ذٛز ضا تطن  54 ا٘زبْ ا٤ٗ پػٚٞف،

  ا٘س. ٕ٘ٛزٜ

 اعلافبت اظ ضٚـ ٔكبٞساتِ ٥ٔسا٣٘آٚض٢  ثٝ ٔٙؾٛض رٕـ

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٚ ٘تب٤ذ اظ ٔٙؾط ٔجب٣٘ ٘ؾط١٤ اذلاق ظ٥ٔٗ 

 ا٘س. ٔٛضز تفؿ٥ط لطاض ٌطفتٝ
 
 َا  یافتٍ. 4

ثط اؾبؼ ٔغبِقبت ٥ٔسا٣٘ ٚ ع٣ چٙس ٔطحّٝ ثبظز٤س اظ اضاض٣ 

عٛض ٔؿتم٥ٓ ‎تط٤ٗ پ٥بٔس او٥ٞٛسضِٚٛغ٤ى٣ وٝ ثٝٔؿ٥ط عطح؛ ٟٕٔ

ٟٔٙسؾ٣ ٚ غئٛتى٥ٙه )ذطزقس٣ٌ   قٙبؾ٣ ثٝ ٔجبحج ظ٥ٔٗ

قٛز؛ قبُِٔ ا٤زبز ربثزب٣٤ ٚ  ٞب ٚ غ٥طٜ( ٔطثٛط ٣ٔ ؾًٙ تٛزٜ

ٞب ٚ زض ٘ت٥ز١ آٖ، تغ٥٥ط  ٌؿ٥رت٣ٍ زض ظ٥ٔٗ ح٥ٗ حفبض٢ تُٛ٘

ضغ٤ٓ ٥ٞسضٚغئِٛٛغ٢ زض ٔحسٚزٜ ؾبذتٍبٜ اؾت. ؾب٤ط 

عٛض ٝ ٔح٥غ٣ احساث تُٛ٘ لٕطٚز ٥٘ع ث پ٥بٔسٞب٢ ظ٤ؿت

ط پ٥سا قٙبؾ٣ ٔٙغمٝ اضتجب ٔؿتم٥ٓ ٚ غ٥ط ٔؿتم٥ٓ ثٝ قطا٤ظ ظ٥ٔٗ

ثب٤ؿت تٕب٣ٔ  وٙس. اظ ٔٙؾط ٔجب٣٘ ٘ؾط١٤ اذلاق ظ٥ٔٗ ٣ٔ ٣ٔ

قٙبؾ٣ عطح،  ظ٥ٔٗٔمسٔبت٣ پ٥بٔسٞب زض ذلاَ ا٘زبْ ٔغبِقبت 

رٟت تقس٤ُ ٞب٢ لاظْ  ث٣ٙ٥ ٚ پ٥ف ٌطفت ضز تٛرٝ لطاض ٣ٔٔٛ

 ٌطز٤س. ِحبػ ٣ٔپ٥بٔسٞب 

ثط اؾبؼ ٘تب٤ذ ثبظز٤سٞب٢ نحطا٣٤ اظ ٔٙبعك ٔغبِقبت٣، احطات 

او٥ٞٛسضِٚٛغ٤ى٣ ف٥ّٕبت ارطا٢ تُٛ٘ لٕطٚز زض لبِت فٕس٠ 

 قٛز. اضائٝ ٣ٔ 5رسَٚ 

ٞب٢ ا٘تمبَ آة لٕطٚز زض ؾبذتٍبٜ ارطا٢ تُٛ٘قٙبؾ٣  ٚ ظ٥ٔٗ٘تب٤ذ ثبظز٤سٞب٢ نحطا٣٤ . 5جديل 
Role of geology Eco-Hydrological and environmental consequences No. 

 

Direct Effect 

Changing the hydrology regime of the area during excavation of tunnels: leading to a drop in the 

groundwater level, reduction of groundwater resource (wells, springs, subterranean canals) and reducing 

water Is superficial. 

 

1 

Indirect Effect 
Dehydration of a significant part of agricultural land and gardens: reducing crop and livestock 

production (weakening the local economic network). 
2 

Indirect Effect 
The migration of villagers to the city of Aligoudarz and its social consequences (rising unemployment, 

false occupations, etc.). 
3 

Indirect Effect 
Damage to  habitats associated with surface water: threatening ecological balance of plants and animals 

in the region. 
4 

 

 

Indirect Effect 

Changing the regime of the rivers of Sarab Sardab, Dareh Leko, Dareh Dozdan, Dareh Daei in the 

downstream of the rivers deviation structures adjacent to the water transfer tunnels: After the phase of 

water exploitation and transfer of rivers, despite the allocation of water rights for the lower areas of 

tunnels, the hydrological equilibrium and marginal lands of the rivers in these areas have been affected 

by the decrease of the base flow. 

 

 

5 

Indirect Effect 
The weakening of the potential of the geotourism and ecotourism industry: due to the effects of the 

Project on the natural landscape of the region. 
6 

Indirect Effect Damage to rangelands: changing the region's image and soil erosion. 7 

 

 

Damage to the vegetation of the region during the construction of tunnels and rivers deviation structures 

(especially through the establishment of communication routes, roads and other side activities): At the 
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Indirect Effect time of implementation of the plan, due to the large volume of activities (excavation, Cementing 

materials depot, etc.), the dust caused by the operation and passing of vehicles caused the wilt of the 

plants, the destruction of soil texture and the negative effects on the habitat of some species in the 

project area. 

8 

Indirect Effect 
Entry sewage flow of tunnels and rivers deviation structures in surface water: causing pollution and 

increasing the turbidity of rivers in the region and damage to aquatic and fish species. 
9 

Indirect Effect 
Noise pollution of operations in the area (especially during the excavation of traditional tunnels) and its 

adverse effects on the distribution of animal species. 
10 

 
 

زض ٌعاضقبت ٔحمم٥ٗ ٔرتّف، ٞزْٛ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ح٥ٗ 

ثّٙس ا٘ٛد ثٝ لٕطٚز )ٚ   اْ زض ت‎ُ٘ٛث‎٣ٞب٢ ت‎٣حفبض٢ زؾتٍبٜ

آة  قس٤س : ٞزْٛٞب٢ زؾتطؾ٣ ؾٙت٣ تُٛ٘ ‎ح٥ٗ حفبض٢ ٥٘ع

زض  0+800زض تُٛ٘ ٔغب٘ه ٚ و٥ّٛٔتطاغ  1+050و٥ّٛٔتطاغ زض 

٥ِتط ثط حب٥٘ٝ ٥٘ع زض ثطذ٣  150تب  70( ثٝ ٥ٔعاٖ تُٛ٘ فؿٍطاٖ

؛ 1388اظ ٔتطاغٞب ٌعاضـ قسٜ اؾت )احٕس٢ ٚ زٚزاٍ٘ٝ، 

 ;Cheraghi Seifabad, 2013؛ 1389پٛض ٚ شٚاِفمبض٢، ‎ؿٗح

Golian et al. 2019; Golian et al. 2018; Shafiei et al. 

زٞس  ثبظز٤سٞب٢ نحطا٣٤ زض ا٤ٗ تحم٥ك ٘كبٖ ٣ٔ (.2008

ٔتطاغٞب٢ ٌعاضـ قسٜ تٛؾظ ٔحمم٥ٗ، ٔٙغجك ثط ٔٛلق٥ت 

ثٝ  ا٘س. ٔٙبثـ آث٣ اؾت وٝ زض ٔؿ٥ط تُٛ٘ زچبض وبٞف زث٣ قسٜ

قٙبؾ٣ ؾبذتٍبٜ عطح، ٌؿ٥رت٣ٍ ظ٥ٔٗ  ز٥ُِ قطا٤ظ ظ٥ٔٗ

(، ٔٛرت ظٞىف قسٖ ٔٙبثـ 2ٞب )قىُ  ح٥ٗ حفبض٢ تُٛ٘

 ٞب قسٜ اؾت. ٞب ٚ لٙبت آة چبٜ

زض ٔحسٚزٜ تُٛ٘ ثّٙس ا٘ٛد ثٝ لٕطٚز، تغ٥٥ط ضغ٤ٓ  

، قست ثؿ٥بض وٕتط٢ 4ٚ  ٥ٞ3سضٚغئِٛٛغ٢ زض ضاؾتب٢ لغقٝ 

زث٣ ا٘سن زض  ٞب‎٢زاقتٝ ٚ تٟٙب زض ٔٛاضز٢ ٔٛرت وبٞف

 2ٚ  1لغقٝ   ٞب قسٜ اؾت. أب زض ٔحسٚزٜ تقساز٢ اظ چكٕٝ

ٞب٢ زؾتطؾ٣(، ٘تب٤ذ ثبظز٤سٞب حبو٣ اظ ا٤ٗ اؾت  )ٚ ٥٘ع تُٛ٘

 ٞب٢ ذطزقسٜ، تكى٥لات قٙبؾ٣ )ظٖٚ وٝ ثٝ ز٥ُِ قطا٤ظ ظ٥ٔٗ

ٔتبِٚىب٥٘ه، ٚرٛز ٥ِتِٛٛغ٢ ٔتبز٥ِٔٛٚت ٚ تٙبٚة آٖ زض ٥ٔبٖ 

ٚرٛز تكى٥لات اؾ٥ّت، -ٞب٢ ٘بتطاٚا٢ ق٥ؿت ؾًٙ تٛزٜ

ثط احط آثطفت٣ فٟس وٛاتط٘ط٢ زض ثطذ٣ ٔمبعـ ٚ ؾب٤ط فٛأُ( 

 بض٢ اظ(، ثؿ3٥ٞب )قىُ  ٞزْٛ آة ح٥ٗ ف٥ّٕبت حفبض٢ تُٛ٘

ٞب چكٕٝ ثعضي ٔٙغمٝ زض ضٚؾتبٞب٢  زٜٞب ٚ  لٙبتٞب،  چبٜ

ؾف٣ّ،  ٔغب٘ه قبٞپٛضآثبز، قٟط٤بض، ،اثطا٥ٞٓ زّٞٝؾف٥س،  ؾًٙ

ٚ ٤ب ذكى٣ وبُٔ  زث٣ قس٤س ثب وبٞفف٥ّب ٚ فؿٍطاٖ،  ٔغب٘ه

 . ٘ساٜ ٔٛارٝ قس

حّمٝ  10ث٥ف اظ زٞس  ٞب٢ ٔٙغمٝ ٘كبٖ ٣ٔ ثطضؾ٣ ٥ٔسا٣٘ چبٜ

حّمٝ چبٜ  40 حسٚز. ا٘س ذكى٥سٜٞب  ُٛ٘چبٜ زض احط حفبض٢ ت

( زث٣وبٞف  سزضن 50 ثب حسٚز٥٘ع ثب وبٞف قس٤س آثس٣ٞ )

ٞب چكٕٝ زض ٔؿ٥ط تُٛ٘ ثب وبٞف زث٣  ا٘س. زٜ ٔٛارٝ قسٜ

چك١ٕ زائ٣ِٕ پُط آة اظ  10ا٘س ٚ اظ ا٤ٗ ٥ٔبٖ حسٚز  ٔٛارٝ قسٜ

عٛض وبُٔ ٝ رّٕٝ چكٕٝ وبضؾت٣ ضٚؾتب٢ فؿٍطاٖ ث

ضقتٝ  4افت ؾغح ا٤ؿتبث٣ ٔٙغمٝ، تقساز  ا٘س. زض احط ذكى٥سٜ

عٛض ٝ ؾف٣ّ ٚ قٟط٤بض، ث ب٘هف٥ّب، ٔغ لٙبت زض ٔٙبعك ٔغب٘ه

ا٘س. ا٤ٗ قطا٤ظ ٔٛرت وبٞف قس٤س ؾغح ظ٤ط  وبُٔ ذكى٥سٜ

٤ٓ، زض ٔٙبعك ٔؿ٥ط وكِت ٚ تجس٤ُ اضاض٣ وكبٚضظ٢ آث٣ ثٝ زِ

ٞب،  تُٛ٘ قسٜ اؾت. ٔٛلق٥ت ٔٙبثـ آث٣ وٝ زض احط حفبض٢ تُٛ٘

 اضائٝ قسٜ اؾت. 4ا٘س زض قىُ  ز٤سٜآؾ٥ت 
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 Barla and )ثب التجبؼ اظ ٔٙجـِ  TBMٞب٢ ٌؿ٣ّ ح٥ٗ حفبض٢ ٔىب٥٘عٜ ثب  عطح٣ قٕبت٥ه اظ ٞزْٛ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ زض ظٖٚ. 2ضکل 

Pelizza, 2000.) 
 

 
 تُٛ٘ لٕطٚز. 2ٚ  1زض لغقٝ  ٥ٙ٣طظ٤ٔٞزْٛ آة ظ. 9ضکل 
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 ٞب. ٞب٢ آؾ٥ت ز٤سٜ زض احط ف٥ّٕبت حفبض٢ تُٛ٘ ٞب ٚ لٙبت ٞب، چكٕٝ . ٔٛلق٥ت چب4ٜضکل 

 

ع٣ چٙس ٔطحّٝ ثبظز٤سٞب٢ نحطا٣٤ نٛضت ٌطفتٝ زض ٔٙغم١ 

پ٥بٔسٞب٢ ٘بٔغّٛة ٔغبِقبت٣، ٔكٟٛز اؾت وٝ 

عٛض ٝ او٥ٞٛسضِٚٛغ٤ى٣ زض ثطذ٣ ٘ٛاح٣ ِٕ٘ٛز ث٥كتط٢ زاضز؛ ث

پ٥بٔسٞب٢ ف٥ّٕبت حفبض٢ )اقِىِطٖٚ(، ٔخبَ زض ٔٙغم١ فؿٍطاٖ 

٤عضؿ  (، ٔٛرت 6َِٓثب ذكىب٘سٖ تٕبْ ٔٙبثـ آةِ ضٚؾتب )رسَٚ 

قسِٖ اضاض٣ وكبٚضظ٢ ٚ ٟٔبرطت اٞب٣ِ ثٝ قٟطؾتبٖ 

ٞب٣ِ ضٚؾتب٢ فؿٍطاٖ زض زٚ ا٥ٍِٛزضظ قسٜ اؾت. ؾىٛ٘تٍبٜ ا

 15+200تُٛ٘ )زض ضاؾتب٢ و٥ّٛٔتطاغ  2و٥ّٛٔتط٢ قٕبَ لغقٝ 

ٔحٛض تُٛ٘ ثّٙس ا٘ٛد ثٝ لٕطٚز( ٚالـ قسٜ اؾت  16+100ا٣ِ 

ٞب٢ ٔٙغمٝ اؾتٛاض ثٛز.  ٚ وكبٚضظ٢ ا٤كبٖ ثط قط٤بٖ چكٕٝ

ٟٕٔتط٤ٗ ٔٙجـ آة ضٚؾتب ٤ه چك١ٕ وبضؾت٣ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زث٣ 

٥ِتط ثط حب٥٘ٝ ثٛزٜ اؾت. ا٤ٗ چكٕٝ زض فبنّٝ  40ا٣ِ  30حسٚز 

ٔتط٢  800ٔتط٢ اظ تُٛ٘ زؾتطؾ٣ فؿٍطاٖ ٚ زض فبنّٝ  350

تُٛ٘ ثّٙس  15+750تُٛ٘ )زض ضاؾتب٢ و٥ّٛٔتطاغ  2ٔحٛض لغقٝ 

ه ٔٙجـ ا٘ٛد ثٝ لٕطٚز( لطاض ٌطفتٝ اؾت. ا٤ٗ چكٕٝ ٤

قس ٚ ثٝ ِحبػ ٥ِتِٛٛغ٤ى٣ اظ ٤ه  وبضؾت٥ه ٔحؿٛة ٣ٔ

٤بفت وٝ آثرٛاِٖ  تكى٥لات آٞى٣ )زٌطٌٖٛ قسٜ(، ٔٙكأ ٣ٔ

قٙبؾ٣ )تىت٥٘ٛه فقبَ ٔٙغمٝ ٚ  ٚاؾغٝ قطا٤ظ ظ٥ٔٗٝ آٖ، ث

(. 5ٞب٢ آٞى٣( تٛؾقٝ ٤بفتٝ ثٛز )قىُ  ؾًٙ زاض٢ تٛزٜ زضظٜ

اة ا٢ اظ اضاض٣ فؿٍطاٖ تٛؾظ ا٤ٗ چكٕٝ ؾ٥ط ثرف فٕسٜ

(. زض ؾب٤ط ضٚؾتبٞب ٥٘ع ضٚ٘س ٟٔبرطت ثٝ قٟط، 6قس )قىُ  ٣ٔ

وٓ ٚ ث٥ف ضخ زازٜ اؾت. أب زض ضٚؾتب٢ فؿٍطاٖ ثب ذكى٥سٖ 

ضٚؾتب قسٜ وبُٔ ٔٙبثـ ان٣ّ آة، ا٤ٗ ضٚ٘س ٔٙزط ثٝ تر٥ّٝ 

. آٔبض تغ٥٥طات رٕق٥ت٣ ٔٙبعم٣ وٝ ث٥كتط٤ٗ (7قىُ ) اؾت

اضائٝ  7رسَٚ  ا٘س زض ٞب ٔتحُٕ قسٜ آؾ٥ت ضا اظ حفبض٢ تُٛ٘

 قسٜ اؾت.
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 ٖ.قٙبؾ٣ ضٚؾتب٢ فؿٍطا ٔٙبثـ آة زض تكى٥لات ظ٥ٔٗ. 6جديل 

Average water discharge 

before drying (liter/sec) 

Geological Conditions 

 
Number 

Type of 

Water 

Source 

No. 

30 to 40 
Its hydrogeological flow originated from the lime rock mass 

(metamorphic). 
One 

Karstic 

Springs 
1 

 

Each Spring: 10 

The water outlet of the springs, though found in alluvial 

deposits, but the main source of their hydrogeological flow was 

formed from the meta-vulcanic rocks (metamorphic rhyolite). 

 

Four 

Alluvial 

Springs 

 

 

2 

Each Well: 5 to 10 
Their hydrogeological flows originated from the calcareous 

rock and metamorphic rhyolite rock in the region. 
Two 

Semi-deep 

Well 

3 

 

 

 
 حٛضچٝ ٚ وب٘بَ چك١ٕ وبضؾت٣ ضٚؾتب٢ فؿٍطاٖ.. 5ضکل 

 
 وكبٚضظ٢ ٚ ثبغبت ضٚؾتب٢ فؿٍطاٖ ثٝ اضاض٣ َِٓ ٤عضؿ.  ٞىتبض ظ٥ٔٗ 400تجس٤ُ ث٥ف اظ . 6ضکل 
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 ضٚؾتب٢ ٔتطٚوٝ فؿٍطاٖ )اقِىِطٖٚ(. ٔٙبظَ ذب٣ِ اظ ؾىٙٝ ٚ زض حبَ ٤ٚطا٣٘.. 7ضکل 

 
 .*وكٛض٢ ٞب‎٢تغ٥٥طات رٕق٥ت٣ زض ضٚؾتبٞب٢ آؾ٥ت ز٤سٜ، ثط اؾبؼ ؾطقٕبض٢. 7جديل 

2016 Year 2011 Year 2006 Year 1996 Year 
Village Name No. 

Population 

29 30 31 238 Asgaran (Eshkeron) 1 

450 483 554 775 Moghanak Sofla 2 

81 85 136 181 Shahryar 3 

59 93 114 175 Moghanak Olya 4 

35 49 88 110 Dahleh Ebrahim 5 

184 217 274 350 Sangh Sefid 6 

838 957 1197 1829 Total population of villages (population decline process) 

54% 48% 35% 0 % Immigrant increase (%) 
، ٥ٔلاز٢( 2001) 1380تب ٥ٔلاز٢(  1996) 1375ٞب٢  ٞب٢ ٥ٔسا٣٘ زض ٔٙبعك حبو٣ اظ آٖ اؾت وٝ زض فبنّٝ ظٔب٣٘ ؾبَ . ثطضؾ٣ا٘زبْ ٘كسٜ اؾت٥ٔلاز٢(  2001)قٕؿ٣  1380زض ؾبَ ؾطقٕبض٢ ٘فٛؼ ٚ ٔؿىٗ *

 پب٤بٖ ٤بفتٝ اؾت. 1391آغبظ ٚ زض ؾبَ  1380ٞب زض ؾبَ  آٖ ٔٛرٛز ٥٘ؿت. ف٥ّٕبت حفبض٢ تُٛ٘ضؾ٣ٕ ا٘س أب آٔبض  ضٚؾتبٞب٢ ٔٙغمٝ اظ رّٕٝ فؿٍطاٖ اظ ضقس رٕق٥ت٣ ٚ افعا٤ف تقساز ذب٘ٛاض ثطذٛضزاض ثٛزٜ
 

عٛض ٔؿتم٥ٓ ٚ غ٥ط ٔؿتم٥ٓ اظ  ثٟٝٔبرط٤ٗ ضٚؾتب٣٤ زض ٌصقتٝ 

، پطٚضـ )وكبٚضظ٢، زأساض٢ٔح٥غ٣ ضٚؾتب ٞب٢  ؽطف٥ت

ا٢  ا٘س. زض ٔٙغمٝ ع٥ٛض ٚ غ٥طٜ( أطاض ٔقبـ ٚ اقتغبَ زاقتٝ

٘ؾ٥ط فؿٍطاٖ ثب ٟٔبرطت اٞب٣ِ، اضتجبط ث٥ٗ ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ 

لغـ عٛض وبُٔ ٝ ٔحهٛلات ضٚؾتب٣٤ ثب ذط٤ساضاٖ قٟط٢ ث

قسٜ اؾت. زض ٘ت٥زٝ ؾبذتبض التهبز ٔح٣ّ ٚ ٘ؾبْ ت٥ِٛس ٥٘ع زض 

ضغٓ پطزاذت  ا٤ٗ ٔٙبعك تحت تأح٥ط لطاض ٌطفتٝ اؾت. ف٣ّ

ز٤سٜ، زضنس لبثُ تٛر٣ٟ اظ  ثٝ ضٚؾتب٥٤بِٖ آؾ٥ت  ٘مس٢ غطأت

ا٤ٗ ٟٔبرط٤ٗ ثٝ ز٥ُِ ٔكىُ اقتغبَ ثب ثلاتى٥ّف٣ ٔٛارٝ 

  ا٘س. ثٛزٜ

ٞب٢ ٣ٕٟٔ  ٙسؾ٣ چبِفثٝ عٛض ٔقَٕٛ زض ته٥ٕٕبت ٟٔ

ٞب٢ ارتٕبف٣ ٚرٛز زاضز وٝ زض  پ٥طأٖٛ حفؼ تقبزَ ٔح٥ظ

لبِت ٔجحج اذلاق ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ٥٘ع ٔٛضز ٔلاحؾٝ لطاض 

ٞب٢ لٕطٚز ٚ ثب  زض احط ارطا٢ تُٛ٘ (.Brans, 2004)٥ٌط٘س  ٣ٔ

ثٝ ز٥ُِ  ٔٙغمٝتقبزَ ارتٕبف٣  قطٚؿ ٟٔبرطت ضٚؾتب٥٤بٖ،

تحت تبح٥ط لطاض ٌطفتٝ ، افعا٤ف ٘طخ ث٥ىبض٢ ٚ ٔكبغُ وبشة

اؾت. ا٤ٗ لج٥ُ پ٥بٔسٞب٢ عطح اظ زض٤چٝ ٘ؾط١٤ اذلاق ظ٥ٔٗ 

٥٘ع لبثُ ثطضؾ٣ اؾت چطا وٝ ٔجبحخ٣ ٘ؾ٥ط ٔلاحؾبت 

ارتٕبف٣ ٚ فساِت التهبز٢ ثطا٢ رٛأـ ا٘ؿب٣٘، زض لبِت 

 ٘ؾط١٤ اذلاق ظ٥ٔٗ ثٝ ٚضٛح لبثُ اؾتٙجبط اؾت.

تجقبت فٛاضو ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ زض ضٚؾتبٞب٢ ٔٙغمٝ )ٚ 

قٙبؾ٣ ٚ ٞزْٛ  ارتٕبف٣ ٘بق٣ اظ آٖ( ٔتأحط اظ قطا٤ظ ظ٥ٔٗ

زض ٔٙبعم٣ ٘ؾ٥ط فؿٍطاٖ ٞب ثٛزٜ اؾت. ‎آة ح٥ٗ حفبض٢ تُٛ٘

ِٛغ٢ ث٥كتط ٔتأحط اظ ٞزْٛ آة غئٛتغ٥٥ط ضغ٤ٓ ٥ٞسضٚ ،ٚ ٔغب٘ه
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ٞب٢ زؾتطؾ٣ِ عطح، ثٛزٜ ‎ح٥ٗ حفبض٢ ثٝ ق٥ٜٛ ؾٙت٣ زض تُٛ٘

 اؾت. 

٥٘ع زض ٔؿ٥ط ( 2ٚ  1لغقٝ ٤ٚػٜ زض  )ثٝٞب٢ ان٣ّ ‎زض تُٛ٘

ٞزْٛ ، زض ٔمبعـ ٔرتّف٣ TBMٞب٢ حفبض ‎پ٥كط٢ٚ زؾتٍبٜ

 ،ف٥ّٕبت ارطا٣٤ عطحزض چ٥ٙٗ قطا٤غ٣  وٝضخ زازٜ اؾت آة 

 . قس ٣ٔ ا٢ ٔٛارٝ  ث٣ٙ٥ ٘كسٜ ٞب٢ پ٥ف ثب نقٛثت ٚ چبِفٌبٞبً 

زض ٔىب٥٘عٜ حفبض٢ آة ح٥ٗ قس٤س ٞزْٛ عٛض ٔخبَ ثٝ ز٥ُِ ‎ثٝ

ٔتط ثط  ٤175ه چبٜ ثب فٕك  9+470و٥ّٛٔتطاغ ق٥ت ٔٙف٣، زض 

ٞب٢ ٞز٣ٔٛ ثٝ زاذُ ‎تب آة ض٢ٚ ٔحٛض تُٛ٘ حفبض٢ قس

( 8)قىُ تُٛ٘، اظ عط٤ك آٖ ثٝ ؾغح اضاض٣ ٔٙغمٝ پٕپبغ قٛز 

( ٔتقسز Sumpٞب٢ آثىك٣ِ ) ٚ ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت اظ ا٤زبز حٛضچٝ

 ٚ ا٤زبز قجىٝ پٕپبغ ٌؿتطزٜ زض ٔؿ٥ط تُٛ٘ ذٛززاض٢ قٛز. 

ا٤ٙچ٣  2فضب٢  ٤ها٤ٙچ ثٛزٜ ٚ  ١ِِٛ13 رساض چبٜ زاضا٢ لغط 

)ثب ٞسف آثجٙس تعض٤ك زٚغبة ؾ٥ٕبٖ  رٟتِِٛٝ زض پكت ٥٘ع 

أب اتٕبْ  زض ٘ؾط ٌطفتٝ قس. ٜ(ٔح٥ظ اعطاف رساض چبٕ٘ٛزٖ 

ٚ ٘تب٤ذ ٟ٘ب٣٤ ا٤ٗ الساْ ٘كبٖ زاز وٝ چبٜ ف٥ّٕبت حفبض٢ 

 ٘كسٜ اؾت. چبٜ ٔٙزط ثٝ آثجٙس٢ ٔح٥ظ اعطاف رساض تعض٤مبت

ذهٛن٥بت  ثٝ ز٥ُِ فسْ ثطضؾ٣ زل٥كا٤س٠ ارطا٢ ا٤ٗ چبٜ 

زض ٤ى٣ اظ ٘بٔؿبفستط٤ٗ ٘مبط  ،قٙبؾ٣ ٔٙغمٝ ؾبظ٘سٞب٢ ظ٥ٔٗ

ٕٔىٗ )ثٝ ِحبػ ٚرٛز تكى٥لات تطاٚا٢ وٛاتط٘ط٢ زض 

. زض ا٤ٗ ٔمغـ تُٛ٘ ا٘زبْ ٌطفتتطاظٞب٢ ثبلا٢ ٔحٛض تُٛ٘( 

٥٘ع ؾغح ا٤ؿتبث٣ ثبلاتط اظ تطاظ ارطا٢ تُٛ٘ لطاض ٌطفتٝ ثٛز ٚ 

(. زض 9)قىُ  وٛاتط٘ط٢ ٥٘ع شذ٥طٜ آة زاقتٝ اؾتتكى٥لات 

ٞزْٛ ٔٛرت  ،٘ت٥زٝ حفبض٢ چبٜ ٚ اتهبَ آٖ ثٝ ز٤ٛاضٜ تُٛ٘

 ثٝ زاذُ تُٛ٘ قس. رط٤بٖ پطُفكبضِ چبٜ٘بٌٟب٣٘ آة اظ ٔزطا٢ 

ٖ زض ا٤ٗ چبٜ، ٔٛرت فسْ وبضثط٢ آٖ زائ٣ٕ اظ ٤ه آثرٛا

ٞب٢ ٞز٣ٔٛ  ثطا٢ ٞسف ٔصوٛض قس. زض ا٤ٗ ٔمغـ ظٔب٣٘، آة

لأة ٕ٘ٛز ٚ ف٥ّٕبت ضا غط TBMثٝ تُٛ٘، زؾتٍبٜ حفبض 

 ٔٛارٝ قس. ضٚظ(  76حفبض٢ ثب تٛلف٣ ٘ؿجتبً عٛلا٣٘ ٔست )

زض ٤ه ٔرطٚطِ اُفت ثٝ ز٥ُِ ا٤زبز ِصا حفبض٢ چبٜ ٔصوٛض 

)ثب ٌؿتطـ ٘بٌٟب٣٘ ققبؿ تأح٥ط  ٔٙغمٝؾغح آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ 

تغ٥٥طات ضغ٤ٓ ٥ٞسضٚغئِٛٛغ٢ ٔٙغمٝ تكس٤س  ، ٔٛرتٔرطٚط(

)زض ٔحسٚزٜ اضاض٣ ضٚؾتبٞب٢ ٔغب٘ه ؾف٣ّ ٚ قٟط٤بض( ٚ 

 قس. زؾتٍبٜ حفبض٢ ٔست ‎عٛلا٣٘تٛلف اِجتٝ ٔٛرت 

اظ عطف٣ ٟٕٔتط٤ٗ ا٤ِٛتِ ارطا٣٤ زض ا٤ٗ عطح، تؿط٤ـ زض 

عٜ ثٛز وٝ ا٤ٗ ٘ٛؿِ تفىط، پ٥كط٢ٚ ف٥ّٕبت حفبض٢ ٔىب٥٘

ٔست زض ف٥ّٕبت ارطا )ثطا٢  ٞطٌٛ٘ٝ تأذ٥طات عٛلا٣٘

ا٘س٤ك٥سٖ ت٥ٟٕسات لاظْ رٟت ر٥ٌّٛط٢ اظ ٚضٚز آة: ارطا٢ 

ٞب٢ آثساض لجُ اظ  ٞب٢ پ٥كطٚ ٚ تعض٤ك زٚغبة زض ظ٥ٔٗ ٌٕب٘ٝ

 تبث٥س. ٞط ٌبِْ حفبض٢( ضا ثط٣ٕ٘

زض  حت٣پ٥كجطز حفبض٢ اظ چٙبٖ ا٤ِٛت٣ ثطذٛضزاض ثٛز وٝ 

)وٝ حفبض زؾتٍبٜ تز٥ٟعات ٔمبعق٣ ثط ضٚ٘س تق٥ٕط ٚ ٍٟ٘ساض٢ 

عّج٥س(  ذبل ذٛز ٚ تٛلف ف٥ّٕبت حفبض٢ ضا ٣ٔ ٞب٢ ظٔبٖ

طٚظ ٔكىلات ٔىب٥٘ى٣ ثُ ، زض ٘ت٥زٝ ثب٥٘ع تأح٥طات ٔٙف٣ زاقت

ٞب٢ ارطا٣٤ )زض ‎، چبِف1زض و٥ّٛٔتطٞب٢ پب٤ب٣٘ لغقٝ زؾتٍبٜ 

 . حفبض٢( تكس٤س قسوبض  ؾ٥ٙٝ ٞزْٛ آة اظ ظ٥ٔٙٝ وٙتطَ

 

 
 ِِٛٝ رساض چبٜ. -Bٔحٛض تُٛ٘.  ض٢ٚثط  9+470ٔتطاغ ٔٛلق٥ت و٥ّٛف٥ّٕبت حفبض٢ چبٜ زض  -A. 8ضکل 
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 زض ٔٛلق٥ت حفط چبٜ ثط فطاظ ٔحٛض تُٛ٘. قٙبؾ٣ قطا٤ظ ؾبظ٘سٞب٢ ظ٥ٔٗ. 9ضکل 

 

٢، ا تٙٛؿ ٌٛ٘ٝحفبؽت ٚحف ٚ  بت٥حتفىط اذلال٣ ٘ؿجت ثٝ 

اذلاق ٚ  ظ٥ٔٗاذلاق ز٤ٍط زض ٔجب٣٘  ٞب٢ ٟٔٓ حٛظٜ ٥٘ع اظ

اؾت ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ ثط اؾبؼ ا٤ٗ ٔجب٣٘، حٕب٤ت  ؿت٤ظ ظ٥ٔح

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ رب٘ٛض٢ ثطا٢ تساْٚ ؾلأت ظ٥ٔٗ  اظ ٌٛ٘ٝ

. تُٛ٘ لٕطٚز ثط (1384ّٔى٥بٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ضطٚض٢ اؾت

ٞب٣٤  ٥٘ع آؾ٥تٔٙغمٝ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ رب٘ٛض٢  اوٛؾ٥ؿتٓ ٌٛ٘ٝ

قٙبؾ٣ ٚ ال٣ٕ٥ّ ٔٙغمٝ ٔٛرت  ٚاضز وطزٜ اؾت. قطا٤ظ ظ٥ٔٗ

ٞب٢  ٞب٢ تُٛ٘ ثٙسٞب٢ ا٘حطاف٣ ٚ ؾب٤ت قسٜ زض ٔحسٚز٠

ٌٛ٘ٝ ٥ٌب٣ٞ )زض ٔٛاضز٢  100( حسٚز 8تب  5لٕطٚز )لغقٝ  

ٞب،  ٘ٝثب ذٛال زاض٣٤ٚ ٚ زضٔب٣٘( پس٤س آ٤ٙس. اظ ٥ٔبٖ ا٤ٗ ٌٛ

-Amygdalus-lycioides, Amygdalusفٙبنط٢ اظ رّٕٝ 

eburnea, Acer-monospessulanum, Smyrinum-

cordifolium, Cerasus-mahaleb, Astragalus-brachy, 

Astragalus-squarrosusثبقٙس  ، زاضا٢ اضظـ حفبؽت ٣ّٔ ٣ٔ

ٞب٢ زض ذغط تٟس٤س وكٛض لطاض زاض٘س وٝ  ٚ زض فٟطؾت ٌٛ٘ٝ

، ٌبٜ ٔٛرت آؾ٥ت ثٝ ض٤ٚكٍبٜ ا٤ٗ عطحطا٣٤ ف٥ّٕبت ار

. قسٜ اؾت پطٚغٜ(ٞب٢ وٛچى٣ اظ ٔحسٚزٜ  ٞب )زض ثرف ٌٛ٘ٝ

ٌٛ٘ٝ رب٘ٛض٢  90ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ، ظ٤ؿتٍبٜ حسٚز 

١ٌ٘ٛ اظ ذع٘سٌبٖ ٔٙغمٝ، اظ رّٕٝ  ثؿ٥بض٢ظ٤ؿتٍبٜ . ثبقس ٣ٔ

( زض ٔحسٚزٜ اضاض٣ Trapelus agilisآٌبٔب٢ چبثه )

ظ٤ط اضاض٣ ت٥زٝ ثب تٛرٝ ثٝ وبٞف ؾغح وكبٚضظ٢ اؾت، زض ٘

ٞب  ، ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ)ثٝ ز٥ُِ وبٞف ٔٙبثـ آة( وكِت زض ٔؿ٥ط عطح

اظ رّٕٝ پؿتب٘ساضاٖ ٟٔٓ ٥٘ع تحت تأح٥ط لطاض ذٛاٞٙس ٌطفت. 

ا٢ ثٝ ٘بْ ؾٕٛض ؾ٣ٍٙ  زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ، ٌٛ٘ٝ

(Martesfoinaٜاؾت. ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ وٝ ٤ى٣ اظ ظ٤ؿتٍب )   ٞب٢ ان٣ّ

زا٣٤ )ٔٙغجك ثط ٔحُ ارطا٢ ثٙس ا٘حطاف٣ ٚ  ٔٙغمٝ زضٜآٖ زض 

ثؿ٥بض ٞب٢ نٛت٣  پطتبَ تُٛ٘( لطاض زاضز، ٘ؿجت ثٝ آِٛز٣ٌ



  4، رّس زٚاظزٞٓ، قٕبضٜ 1398ظٔؿتبٖ                                                     پػٚٞك٣ ا٘زٕٗ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ا٤طاٖ                  -/ ٔزّٝ ف٣ّٕ 136

________________________________________________________________________________________________ 
 

ح٥ط پص٤ط اؾت. ثط اؾبؼ ٘تب٤ذ ثبظز٤سٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ٚ ٥٘ع تأ

  ٔكبٞسات ث٥ٔٛبٖ ٔٙغمٝ، ف٥ّٕبت ارطا٣٤ ثٙس ا٘حطاف٣ ٚ تُٛ٘

ض٢ٚ تطاوٓ ٞب( ثط  ٞب٢ نٛت٣ ٘بق٣ اظ فقب٥ِت ٚ ٥٘ع آِٛز٣ٌ)

ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ احط ٔٙف٣ زاقتٝ اؾت. اظ ٥ٔبٖ پط٘سٌبٖ، ٤ه ٌٛ٘ٝ 

اظ رّٕٝ ٔٛاضز٢ اؾت وٝ زض  (Accipiter nisusو٥ٕبة لطل٣ )

وٙس، قبُٔ  وكٛض ثٝ ز٥ُِ ذغطات٣ وٝ آٖ ضا تٟس٤س ٣ٔ

ٔق٥بضٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ٣ّٔ حٕب٤ت افلاْ قسٜ ٚ لاظْ اؾت تحت 

 ٔطالجت لطاض ٥ٌطز. 

ٞب٢ حفبض٢ تُٛ٘ ٚ حزٓ ثبلا٢  ضٌبٜثب تٛرٝ ثٝ تقساز وب

ٞب٢ نٛت٣ زض  ارطا٣٤ زض ا٤ٗ عطح، آِٛز٣ٌز٤ٍط ٞب٢ فقب٥ِت

ذهٛل ا٘زبْ ف٥ّٕبتٟب٢ ٔتقسز ٝ ظٔبٖ ف٥ّٕبت ارطا٣٤ )ث

آلات ؾ٥ٍٙٗ  ٞب٢ ؾٙت٣ عطح، فقب٥ِت ٔبق٥ٗ ا٘فزبض٢ زض تُٛ٘

ٞب٢  ٞب ٚ ٟٔبرطت تٛا٘ؿتٝ ٔٛرت ربثزب٣٤ ٚ غ٥طٜ( ٣ٔ

ٚ زض ٟ٘ب٤ت تأح٥طات ٔٙف٣ ثط تطاوٓ  ٔٛلـ زض ح٥بت ٚحف ث٣

ٞب٢ ٔٙغمٝ قٛز. ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾت وٝ زض وكٛضٞب٢  ٌٛ٘ٝ

ٞب٢ نٛت٣ حبنُ اظ  ٤بفتٝ رٟت تقس٤ُ آِٛز٣ٌ تٛؾقٝ

ؾبظ٢، اؾتب٘ساضزٞب٣٤ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ  ٞب٢ تُٛ٘ فقب٥ِت

اؾت. حت٣ زض ثطذ٣ وكٛضٞب٢ زض حبَ تٛؾقٝ )٘ؾ٥ط تطو٥ٝ( 

ٞب٢ ؾٙت٣  قبقبت ظ٥ٔٗ ح٥ٗ ضٚـ٥٘ع زض ظ٥ٔٙٝ وٙتطَ اضت

قٙبؾ٣  ٞب، تحم٥مبت٣ ثب ٍ٘طـ ثط پبضأتطٞب٢ ظ٥ٔٗ حفبض٢ تُٛ٘

 ,Kuzu, 2008; Ozerٞب، ا٘زبْ قسٜ اؾت ) ؾًٙ ٟٔٙسؾ٣ تٛزٜ

تٛاٖ ا٤ٗ ٔغبِقبت ضا ٥٘ع ٕٞؿٛ ثب اٞساف ٔجب٣٘  ( وٝ 2008٣ٔ

 ٘ؾط١٤ اذلاق ظ٥ٔٗ تّم٣ ٕ٘ٛز.

زض ع٣ زٚضٜ زاز وٝ  بٖ ٣ٔاظ عطف٣ ٘تب٤ذ ثبظز٤سٞب زض ٔٙغمٝ ٘ك

، ثٝ فّت ٞب ٥٘ع ٞب٢ آثع٢ ضٚزذب٘ٝ ٌٛ٘ٝ ف٥ّٕبت ارطا٣٤ پطٚغٜ،

ٞب ٘بق٣ اظ ف٥ّٕبت فٕطا٣٘ )احساث ثٙسٞب٢  آِٛز٣ٌ ضٚز ٌُ

ا٘س.  ٞب(، زض ٔقطو آؾ٥ت لطاض ٌطفتٝ ا٘حطاف٣ ٚ حفبض٢ تُٛ٘

حت٣ زض ٚاحسٞب٢ پطٚضـ ٔب٣ٞ ٔٙغمٝ وٝ زض ٔؿ٥ط 

آلا٢  لعَ ٞب ٘ؾ٥ط ثطذ٣ ٌٛ٘ٝ ٥٘ع  ٘سا ٞب لطاض زاقتٝ ضٚزذب٘ٝ

ثٝ قست ٘ؿجت ثٝ  (Oncorhynchus mykiss)وٕبٖ  ض٥ٍ٘ٗ

اؾت ٚ تٛاٖ ؾبظٌبض٢   ثٛزٜ پص٤ط آِٛز٣ٌ ٚ وسٚضت آة آؾ٥ت

ثب ا٤ٗ قطا٤ظ ضا ٘ساقتٝ اؾت. زض احط ارطا٢ پطٚغٜ ٚ 

ٞب، ٚاحس پطٚضـ ٔب٣ٞ ؾطاةِ زٚضَن  آِٛز٣ٌ ضٚزذب٘ٝ ٌُ

 ُ قسٜ اؾت.ث٥كتط٤ٗ ذؿبضت ضا ٔتحٕ

پؽ اظ اتٕبْ ف٥ٕبت ارطا٣٤ عطح ٥٘ع ثب ا٘حطاف قط٤بٖ آة 

 ٞب زض ٔٙبعك پب٥٤ٗ زؾت ضٚزذب٘ٝٞب،  ٞب ثٝ زاذُ تُٛ٘ ضٚزذب٘ٝ

ٞب٢ آثع٢ ٚ  ، ٌٛ٘ٝآثٝ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ثب ٚرٛز تره٥م حك

لطاض  وبٞف حزٓ قط٤بٖ آةح٥طات زض ٔقطو تأ٥ٌب٣ٞ 

تٛا٘س ثط  پ٥بٔسٞب٢ ٘بق٣ اظ ارطا٢ ا٤ٗ عطح ٣ٔ ا٘س. ٌطفتٝ

چطا وٝ  ؛پتب٘ؿ٥ُ نٙقت غئٛتٛض٤ؿٓ ٥٘ع تبح٥طات٣ زاقتٝ ثبقس

ٞب٢ ٌطزقٍط٢ ٔٙغم١ ٔغبِقبت٣، ٚرٛزِ ٥ٕٞٗ  ٤ى٣ اظ ربشثٝ

ٞب٣٤  رب٘ٛض٢ ٚ عج٥قت ثىط اعطاف ضٚزذب٘ٝ-ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٌٛ٘ٝ

 (.10اؾت وٝ آة آٟ٘ب ا٘تمبَ زازٜ قسٜ اؾت )قىُ 

 
 (.5)ٔٙغمٝ ثبلا زؾت تُٛ٘ لغق١  زا٣٤ زضٜضٚزذب٘ٝ ا٘ساظٞب٢ ثىط ٔحسٚزٜ  پتب٘ؿ٥ُ غئٛتٛض٤ؿٓ: چكٓ. 81ضکل 
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ٔكىلات ظ٤ؿت ٔح٥غ٣، فٛا٣ّٔ ٞٙزبض٢ ٚ ض٤كٝ زض تفىط 

 Axelord and)ٞب ٘ؿجت ثٝ ٔح٥ظ ظ٤ؿت زاضز  اذلال٣ ا٘ؿبٖ

Lehman, 1993.) ٞب٢ ٟٔٙسؾ٣ ٥٘ع  ٔؿبئُ اذلال٣ زض فقب٥ِت

ٞب٢ ؾبزٜ، ٔبث٥ٗ زضؾت ٚ ٘بزضؾت ٥٘ؿت، ثّىٝ  تٟٙب ا٘تربة

ا٢ اؾت وٝ ثٝ ٔٙؾٛض ثطلطاض٢ تٛاظٖ ث٥ٗ  ٞب٢ پ٥چ٥سٜ ضلبثت

٤ٚػٜ ٔلاحؾبت ظ٤ؿت  ٔٙبفـ التهبز٢ ٚ تقٟسات ارتٕبف٣ ثٝ

پػٚٞكٍطاٖ زض (. 1393ز )نبزل٣، ٥ٌط ٔح٥غ٣ نٛضت ٣ٔ

٥٘ع ثٝ ز٘جبَ  حٛظٜ اذلاق ظ٥ٔٗ ٚ اذلاق ظ٤ؿت ٔح٥غ٣

ٞب٢  وبض زؾت٥بث٣ ثٝ ؾبظٚ وبضٞب٣٤ ٞؿتٙس وٝ لبزض ثٝ اضائٝ ضاٜ

اذلال٣ ثطا٢ حُ ٔقضلات ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ظ٥ٔٗ ثبقٙس 

(Dallmeyer, 2006ٗاظ ا٤ .) تٛا ضٚ ٘تب٤ذ ا٤ٗ تحم٥ك ضا ٥٘ع ٣ٔ ٖ

زا٘ؿت وٝ ثٝ ضطٚضت تط٤ٚذ  ٕٞؿٛ ثب ز٤سٌبٜ ٤ٛ٘ؿٙسٌب٣٘

 (.  Lien et al, 2017ا٘س ) ٔجب٣٘ ٘ؾط١٤ اذلاق ظ٥ٔٗ پطزاذتٝ

تٛاٖ ٕٞؿٛ ثب ٌعاضقبت ٤ٛ٘ؿٙسٌب٣٘  اٞساف ا٤ٗ تحم٥ك ضا ٣ٔ

زا٘ؿت وٝ ٘ؿجت ثٝ پ٥بٔسٞب٢ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ حفبض٢ 

ٞب٢ لٕطٚز ٞكساض زازٜ ٚ ٘ؿجت ثٝ ضطٚضت رجطاٖ  تُٛ٘

)ثبلط٤بٖ،  ا٘س ٥س زاقتٝأوبضات ٘بق٣ اظ ارطا٢ عطح، تذؿ

؛ رٛزو٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، 1390ِٛئ٥بٖ، ‎رٛزو٣ ٚ ارُ؛ 1385

؛ ؾطِه ٚ 1395؛ ؾطِه، 1391فطذ٥بٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛ 1390

٘تب٤ذ زض ا٤ٗ پػٚٞف حبو٣ اظ آٖ اؾت وٝ  (.1395ؾطِه، 

پ٥بٔسٞب٢ او٥ٞٛسضِٚٛغ٤ى٣ِ پطٚغٜ، ٔحسٚز ثٝ ٔٙغمٝ ا٥ٍِٛزضظ 

وبضا٘ٝ  ٔحبفؾٝ  فٕبَ ٤ه ثط٘بٔٝٛاٞس ثٛز ٚ زض نٛضت فسْ اِ٘ر

آثٝ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣  )زض ذهٛل ٥ٔعاٖ تره٥م حك

ٞب( زض آ٤ٙسٜ حٛظٜ پب٥٤ٗ زؾت عطح ضا ٥٘ع تحت تأح٥ط  ضٚزذب٘ٝ

( ٥٘ع زض ٔمبِٝ ذٛز 1391لطاض ذٛاٞس زاز. فطذ٥بٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )

لٕطٚز ٞب٢ ضٚز زظ زض لبِت عطح  ٔقتمس٘س ا٘تمبَ ؾطقبذٝ

تٛا٘س ٔٛرت ثُطٚظ پ٥بٔسٞب٢ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ زض اؾتبٖ  ٣ٔ

ٞب٢ وكبٚضظ٢ ٚ  ذٛظؾتبٖ )وبٞف ٔٙبثـ آة زض: ضٚز زظ، چبٜ

آث٣ ٚ  ٞب٢ ثطق آة قطة قٟطٞب، تبلاة ثبٔسغ، شذ٥طٜ ٥٘طٌٚبٜ

 غ٥طٜ( قٛز.

ا٢  ثب ٍ٘طق٣ حطفٝتٛاٖ  ٞب٢ ٔصوٛض، ٣ٔ ثب ٚرٛز تٕب٣ٔ چبِف

 ٌكب رٟت وبضٞب٣٤ ٔؿئّٝ ٥ٔٗ، ضاٜاذلاق ظاظ ٔٙؾط ٔجب٣٘ ٘ؾط٤ٝ 

 ا٤زبز ؾبظٌبض٢ عطح ثب ٔح٥ظ ظ٤ؿت اضائٝ وطز:

ضطٚضت آٔٛظـ ٔجب٣٘ ٘ؾط١٤ اذلاق ظ٥ٔٗ: زض  -1

( ا٘زبْ قسٜ 1395ِٛئ٥بٖ )‎پػٚٞك٣ وٝ تٛؾظ رٛزو٣ ٚ ارُ

زٞس ؾغح آٌب٣ٞ ربٔقٝ ٟٔٙسؾ٥ٗ  ٘كبٖ ٣ٔ ٞب اؾت ٤بفتٝ

پب٣ٙ٥٤ زض ؾغٛح  اذلاق ٟٔٙسؾ٣ٞب٢  ٘بٔٝ وكٛض اظ ٔفبز آ٥٤ٗ

ٔجبحج اذلاق ظ٥ٔٗ ٚ اذلاق ٔح٥ظ ظ٤ؿت ٥٘ع اظ  لطاض زاضز.

ٞب٢ ٔجب٣٘ اذلاق ٟٔٙسؾ٣ اؾت وٝ تط٤ٚذ ٚ  ٟٕٔتط٤ٗ ؾطفهُ

تٛا٘س فضب٢ ش٣ٙٞ ٚ تفىط  ٟ٘بز٤ٙٝ ؾبذتٗ آٖ ٣ٔ

ثٝ ٞب٣٤ ٘ؾ٥ط لٕطٚز( ضا  )زض پطٚغ٥ٌٜط٘سٌبٖ فٕسٜ  ته٥ٕٓ

٢ وٝ ؾ٢ٛ ٔلاحؾبت ظ٤ؿت ٔح٥غ٣، ؾٛق زٞس. ثٝ ٘حٛ

ذٛز ضا ّٔعْ ثسا٘ٙس فلاٜٚ ثط ٔلاحؾبت ظٔب٘جٙس٢ ٚ  ،عطاحبٖ

ٔح٥غ٣ ضا ٥٘ع زض ته٥ٕٕبت  ٞب، فبوتٛضٞب٢ ظ٤ؿت ثطآٚضز ٞع٤ٙٝ

قٙبؾ٣ ٔٙبعك( ِحبػ ٕ٘ب٤ٙس.  ارطا٣٤ )ٔتٙبؾت ثب قطا٤ظ ظ٥ٔٗ

ٞب٣٤ اظ ا٤ٗ رٟت اؾت وٝ ته٥ٕٕبت  ضطٚضت چ٥ٙٗ آٔٛظـ

عٛض ٔخبَ   لٕطٚز )ثٝ ٞب اظ رّٕٝ اظ پطٚغٜ زض ثؿ٥بض٢ ارطا٣٤ 

 8 ٞب‎٢: قى9ُ+470و٥ّٛٔتطاغ حفبض٢ قسٜ زض  پ٥بٔسٞب٢ چبِٜ

تأح٥ط ثؿعا٣٤ زض ٚلٛؿ پ٥بٔسٞب٢ ٘بٔغّٛة ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ( 9ٚ 

تُٛ٘ زؾتطؾ٣ فؿٍطاٖ ثٝ لٕطٚز،   زاقتٝ اؾت. زض پطٚغٜ

ٕٞطاٜ ٤ه ٔغبض ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ارطا قس تب ٔح٣ّ ثطا٢ ٔٛ٘تبغ 

ؾبذت قطوت ٞط٘ىٙكت إِٓبٖ  EPB TBMٔبق٥ٗ حفبض )

( ٚ قطٚؿ حفبض٢ زض ق٥ت ٔخجت ثبقس. 2ٚ  1ثطا٢ لغقٝ 

ٕٞچ٥ٙٗ ٔمطض قسٜ ثٛز وٝ ٔغبض ا٤ٗ تُٛ٘ ٔحُ زٔٛ٘تبغ ٚ 

ؾبذت قطوت ٤ٚطث  DS TBM) ز٤ٍط ذطٚد ٔبق٥ٗ حفبض

( ٥٘ع ثبقس. زض نٛضت٣ وٝ ثٝ ز٥ُِ 4ٚ 3إِٓبٖ ثطا٢ لغقٝ 

، ارطا٣٤ؾلا٤ك ٚ ٔس٤ط٤ت٣ )ٔتأحط اظ ٔلاحؾبت ته٥ٕٕبت 

ٚ غ٥طٜ( ؾطا٘زبْ ثطا٢ ٞب٢ ظٔب٘جٙس٢ عطح  ٔحسٚز٤ت

٥ٞچىساْ اظ ٔٛاضز اؾتفبزٜ ٘كس ٚ حفبض٢ آٖ ثٝ ق٠ٛ٥ ؾٙت٣ زض 

قٙبؾ٣ )ٞزْٛ قس٤س آة زض و٥ّٛٔتطاغ  قطا٤ظ ٘بٔؿبفس ظ٥ٔٗ

تٟٙب فب٣ّٔ ثطا٢ تكس٤س تُٛ٘ زؾتطؾ٣ فؿٍطاٖ(  800+0

ارطا٢ پطٚغٜ،  ٞب ثٝ ٔٙغمٝ فؿٍطاٖ قس. زض ٔطاحُ آذط آؾ٥ت

ٞب پب٤بٖ ٤بفتٝ ثٛز، ٞزْٛ آة  زض قطا٤غ٣ وٝ حفبض٢ تٕبْ لغقٝ

ٞب٢ ذطزقسٜ ٚ ثطذ٣ فٛأُ ارطا٣٤ )ٔكىلات  زض ظٖٚ

ٔٛرت تأذ٥ط زض حفبض٢  (،...ٚ حفبضٔىب٥٘ى٣ زؾتٍبٜ 

 1389قسٜ ثٛز. ِصا زض ؾبَ  (1زض لغقٝ )ٔتطاغٞب٢ پب٤ب٣٘ و٥ّٛ
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ٞب اظ  آة ضٚزذب٘ٝاحساث ٤ه ا٤ؿتٍبٜ پٕپبغ اضغطاض٢، ثب 

اثتسا٢ تُٛ٘ ان٣ّ )ا٘ٛد ثٝ لٕطٚز( ثط ض٢ٚ ؾغح ظ٥ٔٗ ثٝ 

و٥ّٛٔتط٢ ثٝ ٤ه ٔرعٖ ثعضي ثت٣ٙ ٚ اظ  13ا٢  ٚؾ٥ّٝ ذظ ِِٛٝ

آ٘زب ثب ذظ ِِٛٝ ز٤ٍط٢ زض ٔؿ٥ط تُٛ٘ زؾتطؾ٣ ٔغب٘ه قط٤بٖ 

٤بفت ٚ اظ آ٘زب ثب ٚضٚز ثٝ تُٛ٘ ان٣ّ زض ٔؿ٥ط ا٘تمبَ ثٝ 

پؽ اظ اتٕبْ  1391ٌطفت. زض ؾبَ قٟطٞب٢ ا٤طاٖ ٔطوع٢ لطاض 

حفبض٢ تُٛ٘ )ذطٚد ز٥ٔٚٗ زؾتٍبٜ حفبض اظ تُِٛ٘ زؾتطؾ٣ 

وٝ تز٥ٟعات ا٤ؿتٍبٜ  ثٛزٔمطض ثطزاض٢ ٟ٘ب٣٤،  ٔغب٘ه( ٚ ثٟطٜ

پٕپبغ اضغطاض٢ عطح لٕطٚز )وٝ زض ٘عز٤ى٣ اثتسا٢ تُٛ٘ ا٘ٛد 

ثٝ لٕطٚز ٚ ثب نطف ٞع٤ٙٝ ؾ٣ٙ٥ٍٙ ارطا قسٜ ثٛز( ثطچ٥سٜ 

زض آ٤ٙسٜ ثطا٢ اح٥ب٢  تٛا٘س قٛز. زض حب٣ِ وٝ ا٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ ٣ٔ

ز٤سٜ، ٘مف ؾط٘ٛقت ؾبظ٢ ضا ا٤فب ٕ٘ب٤س.  اضاض٣ِ آؾ٥ت

طذ٣ ٔمبٔبت، زض ا٤ٗ ٔٛضز تزس٤س ثٞب٢  ؾطا٘زبْ ثب پ٥ٍ٥ط٢

ا٤ؿتٍبٜ پٕپبغ تز٥ٟعات ٔمطض قس وٝ ٘ؾط نٛضت ٌطفت ٚ 

ٞب٢ آت٣ )تأ٥ٔٗ ٔٙبثـ آة  ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ثٝ ٔٙؾٛضاضغطاض٢ 

قه السأبت  . ث٣ضٚؾتبٞب٢ آؾ٥ت ز٤سٜ( زض ٔحُ ثبل٣ ثٕب٘س

ٖ ٘كأت ٌطفتٝ اظ ٘ٛؿ تفىط اذلال٣ ا٤كبٖ ٚ ا٤ٗ ٔس٤طا

تطَ پ٥بٔسٞب٢ عطح ثٛزٜ اؾت وٝ احؿبؼ ضؾبِت زض لجبَ وٙ

تلاق٣ زض چبضچٛة ٔفب٥ٞٓ ٘ؾط١٤ اذلاق ظ٥ٔٗ تٛاٖ آٖ ضا  ٣ٔ

قٛز وٝ   ضٚ چ٥ٙٗ تزبضث٣ ٔٛرت ٣ٔ ٥٘ع لّٕساز ٕ٘ٛز. اظ ا٤ٗ

ضطٚضت تط٤ٚذ ٔجب٣٘ ٘ؾط١٤ اذلاق ظ٥ٔٗ زض ربٔقٝ ٟٔٙسؾ٥ٗ 

ا٢  ٞب٢ حطفٝ ٘بٔٝ آٔٛظق٣ ٚ آ٥٤ٗٞب٢  وكٛض )تس٤ٚٗ ؾطفهُ

ٚ نٙب٤ـ(، ث٥ف اظ پ٥ف احؿبؼ   ا٘كٍب٣ٞٞب٢ ز زض حٛظٜ

 قٛز.

ٚ احساث  ٞب٢ پٕپبغ زض ٔؿ٥ط تُٛ٘ اؾتفبزٜ اظ ا٤ؿتٍبٜ -2

: تره٥م ثرك٣ اظ رط٤بٖ آة ا٘تمب٣ِ ثٝ اضاض٣ ٔؿ٥ط ؾس

ٞب٢ زؾتطؾ٣ فؿٍطاٖ ٚ  ٚؾ٥ّٝ پٕپبغ اظ عط٤ك تُٛ٘ٝ تُٛ٘ )ث

ز٤سٜ، ثٝ تخج٥ت  تٛا٘ؿت ضٕٗ اح٥ب٢ ٔٙبعك آؾ٥ت ٔغب٘ه( ٣ٔ

 ٞب ضٚؾتب٣٤ ٚ ر٥ٌّٛط٢ اظ افعا٤ف ضٚ٘س ٟٔبرطترٛأـ 

وٕه ٕ٘ب٤س. أب زض پطٚغٜ لٕطٚز تره٥م آة ا٘تمب٣ِ رٟت 

تأ٥ٔٗ ٥٘بظ زض ٔٙبعك ا٤طاٖ ٔطوع٢ ثٛزٜ اؾت ٚ لٛا٥٘ٗ ٔٛرٛز 

أىبٖ اذص چ٥ٙٗ ٔزٛظ٢ )ثطا٢ ٥٘بظ ثرف وكبٚضظ٢ زض 

ٔٙبعك ضٚؾتب٣٤ ا٥ٍِٛزضظ( ضا زقٛاض وطزٜ اؾت. ثب ٚرٛز ا٤ٗ 

ز٤ت، زض پ٣ قىب٤بت ضٚؾتب٥٤بٖ ٚ زض ازأٝ ثب پ٥ٍ٥ط٢ ٔحسٚ

ٔمبٔبت ٔح٣ّ، ٤ه عطح پ٥كٟٙبز٢ ز٤ٍط ثط اؾبؼ ا٤س٠ 

پبغ اضغطاض٢ تُٛ٘ لٕطٚز رٟت اؾتفبزٜ اظ ا٤ؿتٍبٜ پٕ

ٞب٢  ثطزاض٢ اظ ؾب٤ط ٔٙبثـ آث٣ قٟطؾتبٖ )ضٚزذب‎ٝ٘ثٟطٜ

( اضائٝ قسٜ اؾت. ا٤ٗ عطح پؽ اظ زاضؾف٥س، لكلاق، ا٘ٛد

بِقبت تى٣ّ٥ٕ تٛؾظ ٤ه قطوت ٔكبٚض ثطضؾ٣ ٚ ٔغ

ش٤هلاح، زض زؾت پ٥ٍ٥ط٢ اؾت. ثط اؾبؼ ا٤ٗ عطح زض آ٤ٙسٜ 

ٞب٢ اعطاف  ثب تره٥م ثٛزرٝ، ثط ض٢ٚ تقساز٢ اظ ضٚزذب٘ٝ

ٞب٢ ا٘تمب٣ِ عطح  ا٤ؿتٍبٜ پٕپبغ )ذبضد اظ حٛظٜ ضٚزذب٘ٝ

رب٣٘( احساث  لٕطٚز( ؾسٞب٣٤ )ؾس زاضؾف٥س، لكلاق، زٜ

قٙبؾ٣ ؾسٞب٢ ٔرع٣٘ ٚ  بت٣ ظ٥ٔٗقٛز. ٔغبِقبت ٔمسٔ ٣ٔ

٘حٜٛ تٛظ٤ـ ٔٙبثـ آة ثٝ ا٘زبْ ضؾ٥سٜ اؾت. ثب اؾتفبزٜ اظ 

ا٤ؿتٍبٜ پٕپبغ اضغطاض٢ ٚ ذغٛط ا٘تمبَ، شذ٥ط٠ آة ا٤ٗ 

ؾسٞب٢ ٔرع٣٘ )ٚ ٥٘ع ثرك٣ اظ قط٤بٖ حمأثٝ ذكىٝ ضٚز(، 

ز٤سٜ زض ٔؿ٥ط تُٛ٘ اؾتفبزٜ  ؾ٥ترٟت ؾ٥طاة وطزٖ اضاض٣ آ

 اضائٝ قسٜ اؾت. 11صوٛض زض قىُ ذٛاٞس قس. ؾ٥ٕب٢ عطح ٔ
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ٔٙجـِ اظ )ثب التجبؼ ٥ٔٗ ٔٙبثـ آة ٚ اح٥ب٢ ٔزسز اضاض٣ وكبٚضظ٢ رجطاٖ ذؿبضات تُٛ٘ لٕطٚز، رٟت تأؾ٥ٕب٢ پطٚغٜ . 88ضکل 

 (.1392قطوت ٟٔٙسؾ٥ٗ ٔكبٚض آة ٚ ا٘طغ٢ اضٚ٘س، 

 

اؾىبٖ ٔزسز اٞب٣ِ ضٚؾتب٢ فؿٍطاٖ ٚ ؾب٤ط ٟٔبرط٤ٗ  -3

ٔٙبعك: ثب تٛرٝ ثٝ ثبظز٤سٞب٢ ٥ٔسا٣٘ زض ٔٙغمٝ ٚ ٔهبحجٝ ثب 

ضٚؾتب٥٤بٖ، زض نٛضت فطاٞٓ قسِٖ ثؿتطٞب٢ لاظْ )تأ٥ٔٗ ٔٙبثـ 

آة( پتب٘ؿ٥ُ ا٤زبز قطا٤ظ ٔصوٛض، زض آ٤ٙسٜ ٚرٛز ذٛاٞس 

 زاقت. 

رب٘ٛض٢: -٥ٌب٣ٞٞب٢  پب٤ف زل٥ك ٔٙبثـ آة ٚ ظ٤ؿتٍبٜ -4

اظ ٔٙؾط ٔجب٣٘ ٘ؾط٤ٝ اذلاق ظ٥ٔٗ، ضطٚض٢ اؾت وٝ 

٥ٌط٢ زل٥ك  ا٘ساظٜ ض٤عاٖ، ثؿتط٢ ضا فطاٞٓ ٕ٘ب٤ٙس تب ثط٘بٔٝ

ٞب٢ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٔٙبثـ آة )ؾغح٣ ٚ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ( ٚ  قبذم

رب٘ٛض٢( زض -ٞب )٥ٌب٣ٞ ٥٘ع وٙتطَ ٚضق٥ت ظ٤ؿتٍبٜ

زض  ٤ٚػٜ ٔٙبعك پب٥٤ٗ زؾت عطح ٞب٢ تحت تأح٥ط )ثٝ حٛضٝ

عٛض ٔؿتٕط ا٘زبْ ‎ثٝٞب٢ آت٣ ٥٘ع  اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ( زض ؾبَ

ٔح٥غ٣ِ  ٥ٌطز؛ ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ لجُ اظ ا٤زبز پ٥بٔسٞب٢ ظ٤ؿت

رس٤س، تساث٥ط لاظْ ا٘س٤ك٥سٜ قٛز ٚ زض نٛضت ِعْٚ ٥ٔعاٖ 

ٞب ٔٛضز ثبظث٣ٙ٥  ٞب٢ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ضٚزذب٘ٝ آثٝ تره٥م حك

)تٛؾظ . ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ت٥ٟٝ ٤ه ثط٘بٔٝ ٔسٖٚ لطاض ٥ٌطز

رٟت ٞب٢ ٘ؾبضت٣ ٚ ٔت٥ِٛبٖ ٔح٥ظ ظ٤ؿت وكٛض(  اضٌبٖ

وٙتطَ حزٓ آة ا٘تمب٣ِ )ثب ِحبػ وطزٖ احتٕبَ ٚلٛؿ 

ٔس٤ط٤ت ٔهطف زض حٛضٝ ٔمهس  ؾب٣ِ( ٚ ٞب٢ ذكه زٚضٜ

 )ٔٙبعك ا٤طاٖ ٔطوع٢(، أط٢ ضطٚض٢ اؾت. 

: زض  رّت ضضب٤ت ضٚؾتب٥٤بٖ ثب پطزاذت غطأت -5

ٞب٢ لٕطٚز، اٌطچٝ  ُٛ٘ثعض٣ٌ ٔب٘ٙس ت ٞب٢ ارطا٢ ؾبظٜ

عٛض وبُٔ پ٥بٔسٞب٢ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ضا وٙتطَ وطز؛ ‎تٛاٖ ثٝ ٣ٕ٘

ٞب٢ ٔٙهفب٘ٝ ثٝ اقربن٣ وٝ  تٛاٖ ثب پطزاذت غطأت ٣ِٚ ٣ٔ

ا٘س )وكبٚضظاٖ، زأساضاٖ ٚ غ٥طٜ(؛ آٟ٘ب  ث٥كتط٤ٗ آؾ٥ت ضا ز٤سٜ

ضا ثٝ ش٤ٙفـ تجس٤ُ وطز. تٛرٝ ثٝ فساِت ارتٕبف٣ ٚ التهبز٢ 

ضٚ ثٝ  زض ٔجب٣٘ اذلاق ظ٥ٔٗ اؾت. اظ ا٤ٗفب٥ٞٓ تط٤ٗ ٔ اظ ٟٔٓ

تٟٙب ثٝ  ضضب٤ت ذبعط ضٚؾتب٥٤بٖ ٘جب٤سرّت ، ِحبػ اذلال٣
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 ا٘س ٞب٣٤ وٝ اظ زؾت زازٜ رجطاٖ اضظـ چبٜ، ذب٘ٝ ٚ ظ٥ٔٗ

ٞب  و٥ّٝ رٙجٝٞب،  ثب٤ؿت زض ثطآٚضز غطأت ٔحسٚز قٛز. ثّىٝ ٣ٔ

 ثٝ حؿبة آٚضزٜ قٛز.  ا٘س ٞب٣٤ وٝ ٔتحُٕ قسٜ ٞع٤ٙٝٚ 

قٙبؾ٣ زض ٔطحّٝ  ظ٥ٔٗٔغبِقبت تٛؾقٝ زأٙٝ  -6

 ٣،سا٥٘ٔ ٔكبٞساتثط اؾبؼ ٞب:  عطحؾبذتٍب٣ٞ  ٞب٢ وبٚـ

ثٝ  ٥ٓعٛض ٔؿتم‎ثٝلٕطٚز تُٛ٘  ٣غ٥ٔح ؿت٤ظ ٞب٢بٔسفٕس٠ پ٥

تٛؾقٝ ٔغبِقبت  ضٚ اظ ا٤ٗ .قٛز ٣ٔطثٛط ٔ  ٣قٙبؾٗ ٥ٔجبحج ظٔ

تٛا٘س زض تقس٤ُ پ٥بٔسٞب٢  ٣ٔٞب٣٤،  عطحقٙبؾ٣ زض چ٥ٙٗ  ظ٥ٔٗ

ٔف٥س ٚالـ قٛز. زض نٛضت ا٘زبْ چ٥ٙٗ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ 

تٛاٖ ثب ا٘س٤ك٥سٖ ت٥ٟٕسات ٚ ا٘تربة ضٚـ  ٔغبِقبت٣ ٣ٔ

ؾبظ٢ ٔٙبؾت )ا٘تربة زؾتٍبٜ حفبض ٔتٙبؾت ثب قطا٤ظ  تُٛ٘

قٙبؾ٣ رٟت وٙتطَ آة ٞز٣ٔٛ( ٚ ثب السأبت  ظ٥ٔٗ

: ث٣ٙ٥ ٘ؾ٥ط ٥فٞب٢ پ اؾتفبزٜ اظ ضٚـپ٥ك٥ٍطا٘ٝ ح٥ٗ حفبض٢ )

، TSP ا٢ِ حفبض٢ ٌٕب٘ٝ پ٥كطٚ، ارطا٢ ضٚـ غئٛف٥ع٤ى٣ ِطظٜ"

ثط ض٢ٚ زؾتٍبٜ  Beam اؾتفبزٜ اظ تز٥ٟعات غئٛاِىتط٤هِ

: ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ آثجٙس وطزٖ ظ٥ٔٗ ٘ؾ٥ط اؾتفبزٜ اظ ضٚـ؛ "حفبض

( تب حس ظ٤بز٢ اظ تغ٥٥طات ضغ٤ٓ "تعض٤ك فْٛ ٚ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤"

ٞب٢  ضٚ زض پطٚغٜ وطز. اظ ا٥ٞٗ٤سضٚغئِٛٛغ٢ ٔٙبعك ر٥ٌّٛط٢ 

وبضفطٔب٤بٖ رٟت تٛؾق١ زأٙٝ ٔغبِقبت   ض٤ع٢ فٕطا٣٘، ثط٘بٔٝ

تط٤ٗ ؾ٥بؾت زض  تٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ ان٣ّ قٙبؾ٣، ٣ٔ ظ٥ٔٗ

چبضچٛة ٔجب٣٘ ٘ؾط١٤ اذلاق ظ٥ٔٗ لبث٥ّت ارطا٣٤ زاقتٝ 

 ثبقس.

 

 گیری وتیجٍ. 6

 بت٥اؾت وٝ فّٕ مت٥حم ٤ٗا بٍ٘ط٥ث ٔغبِقبت ٥ٔسا٣٘ ذ٤٘تب

 تغ٥٥ط ضغ٤ٓ ٥ٞسضٚغئِٛٛغ٢،لٕطٚز ضٕٗ   احساث تُٛ٘

ا٥ٍِٛزضظ ٞب٢ ٔٙغمٝ  ؿت٥ٓاوٛؾ ثط رٛأـ ا٘ؿب٣٘ ٚ تأح٥طات٣ ٥٘ع

 ٢ط٥ٍ٥پظ٥ٔٗ،  اذلاقٔجب٣٘ ٘ؾط١٤ . اظ ٔٙؾط تاؾ زاقتٝ

 ٣ضطٚضت ،عطح طات٥حأرٟت رجطاٖ ت ٣انلاح ٢وبضٞب ضاٜ

ٟٔٓ زض  ٢اظ فبوتٛضٞب ٣ى٤چطا وٝ  ؛اؾت ط٤ارتٙبة ٘بپص

ٚ تٛرٝ ثٝ  ٞب ؿت٥ٓوكٛض، حفبؽت اظ اوٛؾ ساض٤تٛؾقٝ پب

 ( اؾت.اوٛتٛض٤ؿٓ ٚ ؿ٤ٓٛتٛضغئ) ٣غ٥ٔح ؿت٤ظ ٢ٞب ت٥ؽطف

عٛض ٔؿتم٥ٓ ٤ب غ٥ط ٔؿتم٥ٓ ٔتأحط اظ ٣ٍٕٞ‎ پ٥بٔسٞب٢ عطح ثٝ

ٞب٢  ٞب زض ظٖٚ قٙبؾ٣ ؾبذتٍبٜ )تٛؾقٝ آثرٛاٖ قطا٤ظ ظ٥ٔٗ

ٞب، تغ٥٥طات ٥ِتِٛٛغ٤ى٣ ٚ غ٥طٜ( عطح  ثٙس٢ ٌؿ٣ّ، ق٥ت لا٤ٝ

اظ رّٕٝ؛  كٟٙبزات٥پ ٣ثطذ ٢ط٥ٍ٥ضاؾتب پ ٤ٗزض اثٛزٜ اؾت. 

تٛؾقٝ ٔغبِقبت  ،ظ٥ٔٗ اذلاق ٔجب٣٘ ٘ؾط١٤ آٔٛظـ

ٞب،  ؾبذتٍب٣ٞ عطح ٞب٢ قٙبؾ٣ زض ٔطحّٝ وبٚـ ظ٥ٔٗ

ٞب٢ فبزلا٘ٝ ٚ اؾىبٖ ٔزسز ٟٔبرط٤ٗ  پطزاذت غطأت

پٕپبغ اضغطاض٢    ظ ا٤ؿتٍبٜضٚؾتب٣٤ زض ظازٌبٞكبٖ، اؾتفبزٜ ا

ٞب٢ لكلاق،  )ثط ض٢ٚ ضٚزذب٘ٝ رس٤س ٚ احساث ؾٝ ؾسلٕطٚز 

 ف٤پبثطا٢ اح٥ب٢ ٔزسز وكبٚضظ٢ ٔٙغمٝ،  زاض ؾف٥س ٚ ا٘ٛد(

ٞب٢ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣  آثٝ ٔٙبثـ آة، ثبظث٣ٙ٥ تره٥م حك ك٥زل

اذلاق ٘ؾط١٤  ٣زض چبضچٛة ٔجب٘ تٛا٘س ٣ٚ... ٔ ٞب ضٚزذب٘ٝ

زض ٢ طٌصاض٥تأح ٢ٞب ٌبْٚ  سٙزاقتٝ ثبق ٣٤ارطا ت٥لبثّ ظ٥ٔٗ

ٔٙغمٝ ٔحؿٛة  ؿت٤ظ ظ٥عطح ثب ٔح ٢ؾبظٌبض زبز٤رٟت ا

 قٛ٘س.

 

  تطکر ي قدرداوی

زض پب٤بٖ اظ ثطازضاٖ فع٤ع آلب٤بٖ ٟٔٙسؼ ؽط٤ف٣، آؾتطو٣، 

ضؾت٣ٕ، ؾطِه، ؾطزاض٢، اثطا٣ٕ٥ٞ، ٔحٕٛز٢، پٛضفطظاز، 

ٌٛزضظ٢ ٚ ٌبئ٣ٙ٥ ثٝ ز٥ُِ ٕٞىبض٢ زض ٔطاحُ ٔرتّف 

 آٚض٢ اعلافبت(،  پػٚٞف )ثبظز٤سٞب٢ نحطا٣٤ ٚ رٕـ

 ٌطزز. لسضزا٣٘ ٣ٔ

 مىابع

 نفحٝ. 586قٙبؾ٣ ٚ اوتكبفبت ٔقس٣٘ وكٛض، چبح اَٚ،  ، ا٘تكبضات ؾبظٔبٖ ظ٥ٔٗقٙبؾ٣ ا٤طاٖ . ظ1383ٗ٥ٔآلب٘جبت٣، ؿ.، 

تُٛ٘ ثّٙس لٕطٚز، ٞكت٥ٕٗ وٙفطا٘ؽ ٣ّٔ تُٛ٘  1زض لغقٝ  EPB TBM. ٌصض اظ ٔؿ٥ط ؾ٣ٍٙ، آثطفت٣ ٚ آثساض ثب 1388احٕس٢، ْ. ٚ زٚزاٍ٘ٝ، ز.، 

 ا٤طاٖ، زا٘كٍبٜ تطث٥ت ٔسضؼ، تٟطاٖ.

ا٢ آة،  ٘رؿت٥ٗ ٕٞب٤ف ٔٙغمٝ ،. ثبظٍ٘ط٢ زض ٔس٤ط٤ت تٛظ٤ـ ا٘تمبَ آة عطح لٕطٚز رٟت ضفـ ٥٘بظٞب٢ قٟطؾتبٖ ا٥ٍِٛزضظ1385ثبلط٤بٖ، ؼ.، 

 ثٟجٟبٖ.اؾلا٣ٔ ٚاحس زا٘كٍبٜ آظاز 
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، 3، قٕبضٜ 11، ؾبَ ، فهّٙبٔٝ ف٣ّٕ پػٚٞك٣ اذلاق زض فّْٛ ٚ فٙبٚض٢ٞب٢ فٕطا٣٘ . اذلاق ٟٔٙسؾ٣ زض پطٚغ1395ٜ ِٛئ٥بٖ، ض.، ارُرٛزو٣، ٚ. ٚ 

 .29-38نفحبت 

(، ا٥ِٚٗ ٕٞب٤ف Holistic Approachٌطا٤ب٘ٝ ) . ثبظٍ٘ط٢ پطٚغٜ تُٛ٘ ا٘تمبَ آة لٕطٚز اظ ٔٙؾط ز٤سٌبٜ ربٔـ1390 ِٛئ٥بٖ، ض.، ارُ رٛزو٣، ٚ. ٚ

 .ا٢ تٛؾقٝ ٔٙبثـ آة، اثطوٜٛ ٤عز ٔٙغمٝ

طٚز، ٞفتٕ ٥ٗ  قٙبؾ٣ ٚ ٔؿبئُ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ زض ٔؿ٥ط احساث تُٛ٘ لٕ   . قطا٤ظ پ٥چ٥سٜ ظ1390ٗ٥ٔ ث٥ساض، ؿ.، ؾٟطاث٣ ِٛئ٥بٖ، ض. ٚ ارُرٛزو٣، ٚ.، 

 قٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٚ ٔح٥ظ ظ٤ؿت ا٤طاٖ، زا٘كٍبٜ نٙقت٣ قبٞطٚز. وٙفطا٘ؽ ٣ّٔ ظ٥ٔٗ

غبِقٝ ٔٛضز٢ تٛ٘ ُ لٕ طٚز(،   ؾبظ٘سٞب زض ضذساز ٔربعطات حفبض٢ )ٔ قٙبؾ٣ ٚ ؾًٙقٙبؾ٣  . ٘مف قطا٤ظ ظ1394ٗ٥ِٔٛئ٥بٖ، ض.  رٛزو٣، ٚ. ٚ ارُ

 .151-162نفحبت ، 97، قٕبضٜ 25ف٣ّٕ پػٚٞك٣ فّْٛ ظ٥ٔٗ، ؾبَ  فهّٙبٔٝ

قٙبؾ٣ زض ٔؿ٥ط حفبض٢  ؾٙز٣ ثب قطا٤ظ ظ٥ٔٗ ٞب٢ ٔمبٚٔت . ٔمب٤ؿ١ ٘تب٤ذ ثطٌطزاٖ زٚثُقس٢ زاز1397ِٜٛئ٥بٖ، ض. ٚ ٤عزذٛاؾت٣، ٖ.،  رٛزو٣، ٚ. ارُ

 .49-64، نفحبت ٤1بظزٞٓ، قٕبضٜ قٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ا٤طاٖ، رّس  لٕطٚز، ٔزّٝ ف٣ّٕ پػٚٞك٣ ا٘زٕٗ ظ٥ٔٗ تُٛ٘ 4ٚ  3لغقٝ 

. ثطضؾ ٣ اق ىبَ ا٘حلاِ ٣ ؾ غح٣ ٚ ٥ٔ عاٖ تٛؾ قٝ آة       1396ث٥ ساض، ؿ.،   ِٛئ٥بٖ، ض. ٚ ؾ ٟطاث٣  ا٘ٛض٢، ؿ. ارُ افضُ، ف. فب٣ِ ٣، ٚ. و٥ٞٛبٖرٛزو

 .29-40، نفحبت 103، قٕبضٜ 26ف٣ّٕ پػٚٞك٣ فّْٛ ظ٥ٔٗ، ؾبَ  تُٛ٘ لٕطٚز، فهّٙبٔٝ 4ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ زض ؾبذتٍبٜ لغقٝ 

و٥ّٛٔتط تُٛ٘ لٕطٚز، ؾ٥ٕٙبض ف٣ّٕ وبضثطز٢، ا٘زٕٗ  5/24ثب ؾپط تّؿىٛپ٣ زض  TBM، تح٥ُّ فّٕىطز ٚالق٣ 1388پٛض، د. ٚ شٚاِفمبض٢، ْ.،  حؿٗ

 تُٛ٘ ا٤طاٖ.

ؾ٣، زا٘كٍبٜ . اضائٝ عطح ٟ٘ب٣٤ ؾبٔب٘ٝ رجطاٖ احطات عطح لٕطٚز ثط ٔٙبثـ آث٣ ا٥ٍِٛزضظ، ا٥ِٚٗ ٕٞب٤ف ٣ّٔ فّْٛ وبضثطز٢ ٚ ٟٔٙس1395 .،ؾطِه، ح

 .ز اؾلا٣ٔ ٚاحس ا٥ٍِٛزضظآظا

. ٔس٤ط٤ت ٔٙبثـ آة ٚ حفؼ ٔح٥ظ ظ٤ؿت وكٛض زض رٟت تٛؾقٝ پب٤ساض ثب ٔغبِقٝ ٔٛضز٢ پطٚغٜ ا٘تمبَ آة ث٥ٗ 1395 .،ؾطِه، ح . ٚؾطِه، ا

 .اٖزا٘كٍبٜ ق٥ٟس ثٟكت٣، تٟطا٣ِّّٕ ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ ٔقٕبض٢ ٚ تٛؾقٝ قٟط٢،  ا٢ لٕطٚز، چٟبض٥ٔٗ وٍٙط٠ ث٥ٗ حٛضٝ

. ٌعاضـ اؾتفبزٜ اظ ا٤ؿتٍبٜ پٕپبغ اضغطاض٢ رٟت آث٥بض٢ اضاض٣ آؾ٥ت ز٤سٜ اظ عطح ا٘تمبَ آة 1392قطوت ٟٔٙسؾ٥ٗ ٔكبٚض آة ٚ ا٘طغ٢ اضٚ٘س، 

 لٕطٚز.
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