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 چكیدٌ
ًفت ٍ گبص،  اص  یّب ذاىیدس ه ییبیدس یػبصُ ّب یذاسیپب یبثیدس ساثغِ ثب اسص بیسػَثبت ثؼتش دس یٍ هٌْذػ یؿٌبػ يیصه بتیؿٌبخت خلَك

 اصهتش  30ثِ عَس هتَػظ تب ػوك  دسیبیی سػَثبت یهٌْذػ یؿٌبػ يیصه بتیهغبلؼِ، خلَك يیثبؿذ. دس ا یثشخَسداس ه یلبثل تَجْ تیاّو

لشاس گشفتِ اػت. دس هشحلِ اٍل ثش اػبع  یفبسع هَسد ثشسػ جیًفت ٍ گبص ٍالغ دس ؿوبل غشة خل یّب ذاىیذاى اص هیدس ػِ ه ب،یثؼتش دس

دس هحذٍدُ هَسد  هیثبًه اعلاػبت طئَتىٌ ِیالذام ثِ تْ ،ییبیدس هیطئَتىٌ یّب ٍ ؿشوت ّب ـگبُیگضاسؽ ّب ٍ اعلاػبت ؿشوت ًفت ٍ آصهب

لشاس  یهَسد ثشسػ یٍ جبًج یػوم شاتییهَسد هغبلؼِ ًؼجت ثِ تغ یّب تیسػَثبت دس ػب یىیٍ هىبً یىیضیف ی. ػپغ پبساهتشّبذیهغبلؼِ گشد

 خچِیتبس شیّب تحت تبح تیػب يیا یىیٍ هىبً یىیضیًـبى دادًذ وِ هـخلبت ف جیًتب ؿذ.سػن  یؿٌبػ يیصه یّب وشخیگشفت ٍ ًوَداسّب ٍ ً

هبًٌذ اًذاصُ  ییپبساهتشّب ولی . ثغَسذثبؿٌ یاسًٍذ سٍد ه یفبكلِ اص دلتب يیػوك آة ٍ ّوچٌ ،یشاًیفبسع، فبكلِ اص ػبحل ا جیخل یؿٌبػ يیصه

سػَثبت ًشم ٍ ػؼت اص ضخبهت افك  .ذٌدّ یًـبى هسا  یـیافضا یسًٍذ III تیثِ ػوت ػب I تیٍ همبٍهت سػَثبت اص ػب یرسات، حذ سٍاً

هیضاى وشثٌبت اص ثب فبكلِ اص ػبحل ٍ ثِ ػوت دلتبی اسًٍذ سٍد هـخق ؿذ وِ وشثٌبت  هیضاى ثب ثشسػی. بثذی یوبّؾ ه III تیثِ ػب  Iتیػب

هـخق ؿذ وِ ثخؾ اػظن سػَثبت  ْبیًوَداس ًَع  وبً یثب ثشسػ ّوچٌیي .تؼییي ؿذ IIIهمذاس آى دس ػبیت ثغَسیىِ ووتشیي وبػتِ ؿذُ اػت

 ثبؿذ.  یه تیلیا یوبً تیدس ّش ػِ ػب

 .سػَثبت دسیبیی  ،ییبیدس یهٌْذػ یؿٌبػ يیفبسع، صه جیخل  ياژٌ َا: دیکل
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 مقدمٍ. 1

اص  یىی بیثؼتش دس یىیٍ طئَتىٌ یؿٌبػ يیصه ظیؿشا یثشسػ

 یاص ػبصُ ّب یٍ ثْشُ ثشداس یهؼبئل دس عشاح يیهْوتش

هؼغح ٍ ثذٍى  ىذػت،یثِ ًذست  بیاػت. ثؼتش دس ییبیدس

 یثِ كَست جبًج ییبیسػَثبت دس يیثبؿذ. ّوچٌ یػبسضِ ه

 ,Deanثبؿٌذ .) یه شییهتغ تیٍ تشو یثٌذ ِیٍ ثب ػوك اص ًظش لا

ػبختگبُ ٍ  یؿٌبػ يیصه ظی( اعلاػبت هٌبػت اص ؿشا2010

 یذیؿٌبع د يیتَاًذ ثِ هٌْذػبى صه یهٌبعك اعشاف آى ه

دس هحل  یهٌْذػ یؿٌبػ يیخغشات صه لیاص پتبًؼ یول

 یّب ؾیًَع آصهب يییدس تؼ يیٍ ّوچٌ ذیػبختگبُ اسائِ ًوب

ووه وٌذ  ضّبیآًبل جیثْتش ًتب شیٍ تفؼ یهٌْذػ یؿٌبػ يیصه

(Randolph and Gourvenec, 2011; Rocker et al., 2011 .) 

دس  ذسٍوشثيیهٌبثغ ّ يیتش یاص غٌ یىیفبسع ثِ ػٌَاى  جیخل

 بتی( ٍ جْت ػولGhazban, 2009جْبى ؿٌبختِ ؿذُ اػت )

 ییبیدس یّب ػبصُ نیهخبصى ػظ يیاص ا یاوتـبف ٍ ثْشُ ثشداس

جه آح ٍ خغَط  یدول ّب ،یًفت یاص جولِ ػىَّب یبدیص

 اجشاءدس حبل  بیفبسع اجشاء ؿذُ  جیاًتمبل ًفت ٍ گبص دس خل

فبسع  جیخل یؿٌبػ يیدس هَسد صه یهختلف يیثبؿذ. هحمم یه

هغبلؼِ ًوَدُ اًذ وِ اص جولِ آًْب ثِ اٍاًغ ٍ ّوىبساى 

(Evans et al., 1973ػ ،)ّوىبساى) جَلذی ٍSeibold et al., 

 ,Wagner and Van der Togt(،  ٍاگٌش ٍ ًٍذستبگت)1973

 ی(،  هPurser and seibold, 1973)جَلذی( ، پشػش ٍ ػ1973

هغبلؼبت ثِ  يیاص ا یتَاى اؿبسُ ًوَد. ثخؾ لبثل تَجْ

 یدس ع یخغَط ػبحل شاتییٍ تغ بیتشاص آة دس شاتییتغ

 ;Evans et al., 1969) پشداصد یٍ َّلَػي ه َػتَػيیپل

Lambeck, 1996; Evans et al., 2002; Williams and 

Walkden, 2002, Sarnthein, 1972  .) 

 يیػوذُ هغبلؼبت كَست گشفتِ دس ا ،یىیاص ًظش طئَتىٌ  

دس هحل احذاث ػبصُ ّب  یًفت یحَضِ، تَػظ ؿشوت ّب

 يیداؿتِ اػت.  ّوچٌ یاًجبم ؿذُ ٍ ثٌذست اًتـبس ػوَه

سػَثبت  یىیطئَتىٌ بتیاص خلَك یپشاوٌذُ ا یپظٍّؾ ّب

فبسع ثِ خلَف  جیخل ییبیدس یّب ذاىیاص ه یدس ثشخ

 ,Shiri and PashnehTalaؿذُ اػت ) بماًج یپبسع جٌَث

2005; Ebrahimian and Nazari, 2013.) 

 یؿٌبػ يیٍ ضشٍست اًجبم هغبلؼبت صه تیسغن اّو یػل

حَصُ  يیدس ا یهغبلؼبت يیچٌفبسع تب وٌَى  جیدس خل یهٌْذػ

آى كَست ًگشفتِ اػت. ّذف اص  یشاًیثخلَف دس ثخؾ ا

 یهٌْذػ یؿٌبػ يیصه بتیخلَك یبثیهغبلؼِ حبضش اسص

فبسع دس  جیدس ؿوبلغشة خل بیجَاى ثؼتش دس یًْـتِ ّب

 ثبؿذ. یه یشاًیا یًفت ذاىیهحذٍدُ ػِ ه

 

 شىاسیمًقعیت جغرافیایی ي زمیه. 2

هتش ٍ  35ػوك  يیبًگیثب ه یا ِیحبؿ یبیدس هیفبسع  جیخل

فلات  یثبؿذ وِ ثِ عَس وبهل سٍ یهتش ه 100حذاوخش ػوك 

ػوبى ٍالغ ؿذُ  یبیآى دس دس یجیلبسُ لشاس گشفتِ ٍ ػشاؿ

 990 بیدس يی(. عَل اBarth and Yar Khan, 2008اػت )

اػت  شییهتغ لَهتشیو 338تب  56ٍ ػشم آى اص  لَهتشیو

( ٍ هؼبحت آى دس 1382هؼلح،  یشٍّبیً ییبیجغشاف صهبى)ػب

 Barth and Yarثبؿذ ) یهشثغ ه لَهتشیو 240000حذٍد 

Khan, 2008ػشاق،  شاى،یا یوـَسّب يیحَضِ دس ث يی(. ا

لغش، اهبسات ٍ دس هحذٍدُ  ػشم  ي،یػشثؼتبى، ثحش ت،یوَ

 48˚ ییبی، ٍ عَل جغشاف یؿوبل 30˚ تب 24˚ 30ˈییبیجغشاف

 (. Lak et al., 2013ٍالغ ؿذُ اػت ) یؿشل 56˚ 30ˈ تب

ٍ  یٍ هشوض یحَضِ غشث شیثِ دٍ ص یًظش ػوك ثخؾ ؿوبل اص

ثِ فلات ون  یؿٌبػ بًَعیال وبتیثش اػبع تمؼ یثخؾ جٌَث

 Seiboldؿَد ) ی( ؿٌبختِ هیػشث يیَّهَ ولا بی) یػوك ػشث

and Volbrecht, 1969; Kassler, 1973 هحذٍدُ هَسد  .)

فبسع ٍالغ ؿذُ  جیٍ ؿوبل غشة خل یشثهغبلؼِ دس حَضِ غ

فبسع ًب هتمبسى اػت ٍ  جیخل یؿٌبػ ختی. اص ًظش سػتا

 Barthاػت ) یآى ووتش اص ػَاحل ؿوبل یػَاحل جٌَث تیؿ

and Yar Khan, 2008ػذم تمبسى ثبػج ؿذُ تب ػوك  يی(. ّو

 یدس ثخؾ جٌَث ىِیثبؿذ دس حبل بدیص یشاًیآة دس ثخؾ ا

فبسع حبكل  جیخل یػوك آى ووتش اػت. هحَس عَل بیدس يیا

جٌَة  یدجلِ ٍ فشات ثِ ػَ یگؼتشؽ دسُ سٍدخبًِ ّب

فبسع دس اٍائل َّلَػي  جیؿشق دس صهبى خـه ثَدى خل
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)هٌذ،  یشاًیثخؾ ا ی( ). سٍدخبًِ ّبKassler, 1973اػت 

 يیبًگی)دجلِ ٍ فشات ( ثب ه یوبسٍى( ٍ ػشال جبى،یٌّذ لِ،یّ

 1387( تب جبىی)ٌّذ ِیهتش هىؼت ثش حبً 203اص  بًِیػبل بىیجش

ؿًَذ  یفبسع ٍاسد ه جی)هٌذ( ثِ دسٍى خل ِیثش حبً هىؼتهتش 

(Reynolds, 1993.) 

ثِ ّوشاُ خَسّب ٍ پٌِْ  یػوذتب ػٌگ شاىیا یػبحل هحذٍدُ

 یاػت وِ اص وَّْب ییٍ هشتجظ ثب سٍدخبًِ ّب یػبحل یّب

( ٍ Purser & Seibold, 1973) شًذیگ یصاگشع ػشچـوِ ه

 ـتشیاػت. ث یثِ ّوشاُ سػَثبت وشثٌبت یجیؿبهل سػَثبت تخش

 ظهتَػ یفبسع اًشط جیهتش دس خل 20اص  ؾیهٌبعك ثب ػوك ث

ٍ سػَثبت  ضداًِیس یهٌبعك گل وشثٌبت يیداسًذ ٍ دس ا یٌییتب پب

 ,Purser and Seiboldاًذ   بفتِیتجوغ  یهبػــِ وشثٌبتــ

 1. دس ؿىل Alsharhan and Kendall , 2003( ؛)1973

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  یهحذٍدُ هغبلؼبت

فبسع لشاس گشفتِ  جیخل یهَسد هغبلؼِ دس حَصُ غشث هحذٍدُ

ون ػوك  یًفت ٍ گبص اص ثخؾ ّب ذاىیاػت ٍ  ؿبهل ػِ ه

 ییبیدس كیػو ی( تب ثخؾ ّبI تیثِ ػبحل )ػب هیًضد

 ؿَد. ی( ه II  ٍIII تی)ػب
 

 

 فبسع جیهحذٍدُ هَسد هغبلؼِ دس ؿوبلغشة خل تیهَلؼ. 1شكل 

 

 

 َامًاد ي ريش .3

ًفت  یؿشوت هل یپظٍّؾ ثش اػبع اعلاػبت ٍ دادُ ّب يیا

 جیفؼبل دس خل یًفت یخلَك یؿشوت ّب یٍ ثشخ شاىیا

گزؿتِ اًجبم ؿذُ اػت. دس هشحلِ اٍل،  یػبلْب یفبسع دس ع

ثب اػتفبدُ اص دادُ ّب ٍ  هیثبًه اعلاػبت طئَتىٌ ِیالذام ثِ تْ

ًفت ٍ گبص دس ؿوبل  یّب ذاىیه هیطئَتىٌ یگضاسؽ ّب

 8ساػتب اعلاػبت حذٍد  يی. دس اذیفبسع گشد جیغشة خل

دس هحل ٍ اعشاف  ییبیدس یگوبًِ اوتـبف  31ٍ  یگوبًِ ػبحل

(.  هتَػظ ػوك 1ؿذُ اػت )جذٍل  یّب، گشدآٍس تیػب

ثؼتش  شیهتش ص 30پظٍّؾ  يیهَسد اػتفبدُ دس ا یگوبًِ ّب

هَسد هغبلؼِ  یىیٍ هىبً یىیضیف یثبؿذ.  پبساهتشّب یه بیدس

ؿبهل ًَع سػَثبت، دسكذ سعَثت، ٍصى ٍاحذ حجن هغشٍق، 

همبٍهت  ،ین داخلاكغىب ِیتخلخل، دسكذ وشثٌبت، صاٍ

 یؿٌبػ يیهغبلؼبت صه جیثبؿذ. ًتب یٍ حذٍد آتشثشي ه یثشؿ

 تبیؿذُ ٍ ًْب یثلَست جذاگبًِ ثشسػ تیدس ّش ػب یهٌْذػ

ثؼتش  شیسػَثبت ص یىیٍ هىبً یىیضیف بتیخلَك شاتییتغ

ثب  یاص هٌبعم یثِ كَست جبًج يیثِ ػوك ٍ ّوچٌ ؼجتً بیدس

ثِ ػبحل، ثِ ػوت هٌبعك ثب حذاوخش  هیػوك آة ون ًضد

      یهحَس عَل هیػوك آة دس هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ، ًضد

 لشاس گشفتِ اػت. یفبسع، هَسد ثشسػ جیخل
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 یهٌْذػ یؿٌبػ يیهٌجغ ٍ هـخلبت اعلاػبت هَسد اػتفبدُ دس ثبًه اعلاػبت صه .1جديل

 
 

 ّب لیٍ تحل جیًتب. 4

سػَثبت جَاى دس ثؼتش  یهٌْذػ یؿٌبػ يیصه بتیخلَك

ثبؿذ. سػَثبت  یه یسػَث ظیفبسع هتبحش اص هٌـب ٍ هح جیخل

فبسع ػوذتب اص ًَع  جیخل یشاًیػْذ حبضش دس ثخؾ ا

اص سػَثبت جَاى دس هحذٍدُ هَسد  یاػت. ثخؾ وو یجیتخش

ؿذى ثِ  هیثبؿذ وِ ثب ًضد یه ییبیویؿ یهغبلؼِ، ًْـتِ ّب

. سٍدخبًِ بثذی یه ؾیآًْب افضا یفشاٍاً یػشث وكثخؾ ون ػ

 جبىیفبسع اسًٍذ، ٌّذ جیخل یٍاسد ثِ ثخؾ غشث یاكل یّب

ب، سٍدخبًِ اسًٍذ وِ اص ادغبم آًْ بىیثبؿذ وِ اص ه یه لِیٍ ّل

 شدیگ یػِ سٍدخبًِ ثضسي وبسٍى، دجلِ ٍ فشات هٌـب ه

 سدآٍ يیـتشیفبسع ثَدُ ٍ ث جیسٍدخبًِ ٍاسدُ ثِ خل يیثضسگتش

سػَثبت دس ّش ًمغِ اص  بتیثبؿذ. خلَك یسا داسا ه یسػَث

ػوك  ضیفبسع تبثغ فبكلِ آى اص هلت سٍدخبًِ ّب ٍ ً جیخل

سػَة  بتیثخؾ خلَك يیثبؿذ. دس اداهِ ا یحَضِ ه

فبسع دس ػِ  جیسػَثبت ثؼتش خل یىیٍ هىبً یىیضیف ،یؿٌبػ

 ٍِالغ دس ؿوبل غشة هٌغمِ، هَسد هغبلؼ  I ،II   ٍIII تیػب

 لشاس گشفتِ اػت.

 

 ییبیدسكذ رسات ٍ ثبفت سػَثبت دس  .4-1
سػَثبت دس دٍ دػتِ  یٍ ػوم یجبًج یٍ پشاوٌذگ یفشاٍاً

ٍ سع( ٍ دسؿت داًِ )هبػِ( هَسد هغبلؼِ  لتی)ػ ضداًِیس

اًذاصُ ٍ ثبفت غبلت سػَثبت دس ّش  شاتییلشاس گشفت. تغ

 گشیىذیًؼجت ثِ  يیّب ًؼجت ثِ ػوك ٍ ّوچٌ تیوذام اص ػب

ؿذُ دس  ِیاسا جیاسائِ ؿذُ اػت. ًتب 2ٍ جذٍل  2دس ؿىل 

هَجَد  یاعلاػبت هشثَط ثِ تؼذاد گوبًِ ّب گيیبًی،  ه1.ؿىل

ٍ  یثِ ثٌذس ثَعبّش هیًضد Iتیثبؿذ. ػب یه تیدس ّش ػب

 یثخؾ، سٍدخبًِ ّب يیلشاس داسد. هٌـب سػَثبت دس ا لنیثٌذسد

 یه ییبیدس یبًْبیٍ سػَثبت جبثجب ؿذُ تَػظ جش یهحل

. اػتداًِ  ضیدسكذ( س 92ثبؿذ. ثبفت غبلت سػَثبت )حذٍد 

ى اص ػبحل ٍ ثب دٍس ؿذ   II   ٍIII تیثغشف ػب  Iتیاص ػب

ثش اًذاصُ رسات سػَثبت ٍ   ب،یدس كیثِ ػوت ثخؾ ػو

، IIتیؿَد. دس ػب یافضٍدُ ه یهبػِ ا یّب ِیضخبهت لا

دسكذ ٍ سػَثبت هبػِ  49 يیبًگیثب ه یلتیػ-یسػَثبت سػ

 يیا یؿٌبػ يیصه لیدسكذ پشٍف 51حذٍد  يیبًگیثب ه یا

 یهبػِ دس ػوك ّب نیضخ یّب ِیدادُ اًذ. لا لیثخؾ سا تـى

 يیتش نیؿًَذ. ضخ یهتش هـبّذُ ه 28تب  22هتش ٍ  5تب  2.5

 تیدسكذ رسات دسؿت داًِ دس ػب يیـتشیهبػِ ٍ ث یّب ِیلا

III لتیرسات سع ٍ ػ یفشاٍاً تیػب يیلشاس گشفتِ اًذ. دس ا 

 58دسكذ ٍ رسات دس اًذاصُ هبػِ دس حذٍد  42دس حذٍد 

 10تب 4 یهبػِ دس ػوك ّب نیضخ یّب ِیثبؿذ. لا یدسكذ ه

 یؿًَذ. هٌـبء ًْـتِ ّب یهتش هـبّذُ ه 30تب  20هتش ٍ 

ثبؿذ  یاسًٍذ سٍد ه یدلتب II   ٍIII تیدسؿت داًِ دس ػب

 یؿذى ثِ هلت سٍخبًِ ضخبهت ًْـتِ ّب هیثب ًضد يیثٌبثشا

 اػت. بفتِی ؾیدسؿت داًِ افضا

 

 

 

 

 

Source of Data Area 
Number of 

boreholes 

Minimum 

core depth 

(m.) 

Maximum 

core depth 

(m.) 

Water 

depth (m.) 
Borehole type  

Oil Companies 
Offshore oil and gas 

fields  

Site I:    10 

30 85 3.5 - 45 PCPT/Sampling Site II:   12 

Site III:   9 

Geotechnical labs  
Shallow water depth 

near Iranian coastline 
8 10 30 0.5 -  2 Sampling/SPT 
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 تؼذاد دادُ ّب،  ,I ،II  ٍ.III Noپبساهتشّبی فیضیىی سػَثبت صیش ثؼتش دسیب دس ػبیتهمبدیش هیبًگیي . 2جديل 

 γ' ،ٍصى ٍاحذ حجن هغشٍق :w    ،دسكذ سعَثت :η:  ،تخلخلLL ،حذ سٍاًی :PL ،حذ خویشی : PI            ،ؿبخق خویشی :

Fines ،)سیضداًِ ّب )ػیلت ٍ سع :CaCo3 .هحتَای وشثٌبت : 

، ًین سخ هضثَس I ،II ٍ  III دسكذ رسات سیضداًِ )ػیلت ٍ سع( ٍ  دسؿت داًِ )هبػِ( ٍ ًین سخ صهیي ؿٌبػی دس ػبیت. 2شكل 

 ّوِ گوبًِ ّب تشػین ؿذُ اػت. ثشاػبع هیبًگیي

 
 خلَكیبت فیضیىی سػَثبت دسیبیی  .4-2

 دسكذ سعَثت، ٍصى ٍاحذ حجن هغشٍق، تخلخل ٍ هحتَای

هیبًگیي خلَكیبت فیضیىی  2ٍ جذٍل  3دس ؿىل  وشثٌبت:

هَسد لایِ ّبی هختلف دس ػِ ػبیت ٍ هحتَای وشثٌبت 

هغبلؼِ ؿبهل دسكذ سعَثت، تخلخل، ٍصى ٍاحذ حجن 

اسائِ ؿذُ اػت. تغییشات دسكذ سعَثت ٍ تخلخل اص هغشٍق 

افضایؾ ٍ دسكذ هحتَای وشثٌبت وبّؾ هی  IIIثِ  Iػبیت 

یبثذ. ایي تغییشات یىٌَاخت ًیؼت ٍ دس هحذٍد ّبیی اص ػوك 

س تفبٍت ّبیی سا ًـبى هی دّذ. ّوچٌیي پشاوٌذگی دادُ ّب د

 .  ثیـتش اػت IIػبیت 

 . 

Physical 

Parameter 
No. 

Site I Site II Site III 

Min Max Average Min Max Average Min Max Average 

γ' (KN/m3) 252 5.5 10 8.15 5.5 11 8.6 6 11.1 9.2 

W (%) 217 23 42 35.2 16 81 40.5 18 50 25.7 

η (%) 242 32.8 47.4 43.1 33.3 68.9 47.8 30.4 55.5 40.3 

LL (%) 119 24 46 33 22 91 48.0 31 75 54.9 

PL (%) 120 17 26 21.2 14 71 27.9 14 50 23.6 

PI (%) 119 4 25 11.1 6 37 20.1 13 55 31.4 

Fines (%) 46 54 100 92 14 90 49 18 50 25.7 

Sand (%) 54 0 26 8 10 86 51 0 97 58 

CaCO3 (%) 79 50 58 54.2 17 99 48 13 96.7 30.1 
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              (CaC03ٍ هحتَای وشثٌبت ) (’γ)(، ٍصى ٍاحذ حجن هغشٍق   η(، تخلخل )Wتغییشات پبساهتشّبی دسكذ سعَثت ). 3شكل 

 ًؼجت ثِ ػوك.
 

تغییشات حذٍد آتشثشي )حذ   سػَثبت: حذٍد آتشثشي ٍ هٌـب

ٍ  (PI)، ؿبخق خویشی (PL)، حذ خویشی  (LL)سٍاًی 

( دس ػوك (PL/LLًؼجت ؿبخق خویشی ثِ حذ پلاػتیه 

ٍ همبدیش هیبًگیي حذٍد آتشثشي دس  4ّبی هختلف دس ؿىل 

ووتشیي همذاس حذ اسائِ ؿذُ اػت.  2ّش ػبیت، دس جذٍل 

هـبّذُ  II   ٍIIIٍ ثیـتشیي آى دس ػبیت Iسٍاًی دس ػبیت

ٍ  46تب  24ثب حذ سٍاًی دس هحذٍدُ  Iؿذُ اػت. ػبیت

تب ػوك  دسكذ،  ثِ عَس یىٌَاخت ٍ تمشیجب حبثت 33هیبًگیي 

تغییشات آى  IIهتشی هـبّذُ هی ؿَد دس حبلیىِ دس ػبیت 30

دسكذ  75تب  III 31دسكذ ٍ دس ػبیت 91تب  22دس هحذٍدُ 

هـبّذُ ؿذُ  IIهی ثبؿذ. ثیـتشیي حذ خویشی دس ػبیت

( ثب PIاػت. ّوچٌیي ثیـتشیي همذاس ؿبخق خویشی )

ٍ  IIIدسكذ دس ػبیت 55تب  13ٍ هحذٍدُ  4/31هیبًگیي 

هـخق  Iدسكذ دس ػبیت 1/11شیي همذاس آى ثب هیبًگیي ووت

 ؿذُ اػت.

 
: PL/LL: ؿبخق خویشی، PI: حذ پلاػتیه، PL: حذ سٍاًی، LLتغییشات حذٍد آتشثشي ًؼجت ثِ ػوك، . 4شكل 

 حذپلاػتیه/حذخویشی.
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اص سػَثبت سیضداًِ  Iّبی ثشسػی ؿذُ،  ػبیتثب تَجِ ثِ دادُ 

)ػیلت ٍ سع( ثب پلاػتیؼیتِ پبییي تـىیل ؿذُ اػت. دس 

، سػَثبت سیضداًِ ؿبهل سع ٍ ػیلت دس II  ٍIIIػبیت 

 هحذٍدُ پلاػتیؼیتِ ون تب صیبد سا ؿبهل هی ؿَد.

یىی اص ساُ ّبی تخویي ًَع وبًیْبی سػی اػتفبدُ اص 

سیضداًِ ثش سٍی ًوَداس پشاوٌذگی دادُ ّبی سػَثبت 

 Eden and Crawford, 1957 Holtz andپلاػتیؼیتِ اػت  )

Kovacs, 1981; Day, 2006;  Moradi Harsini, 2008;  دس  .)

( ٍ PIؿبخق خویشی )(، LLحذ سٍاًی ) 6ٍ  5ؿىل ّبی 

(، اسائِ ؿذُ اػت. PL/LLًؼجت حذ خویشی ثِ حذ سٍاًی )

،  ػیلت ٍ سع ػیلتی Iهلاحظِ هی گشدد سػَثبت دس ػبیت

(CL ،ML  ٍCL-ML ثب حذ سٍاًی ووتش اص )هی ثبؿذ. 50 %

یي فشاٍاًی وبًیْب دس ایي ػبیت، ایلیت ٍ همبدیش ووی اص  ثیـتش

 II ،CLدس ػبیت وبئَلیٌیت تـخیق دادُ ؿذُ اػت. 

ٍ  CH(، OH)یب  MHثیـتشیي فشاٍاًی سا داسد ٍ ثؼذ اص آى 

ML  سػَثبت سیضداًِ سا تـىیل هی دٌّذ ٍ ایلیت وبًی اكلی

تغییش   CHتب   CLسدُ ثٌذی خبن اص  IIIهی ثبؿذ. دس ػبیت 

 هی وٌذ اهب ّوچٌبى ایلیت وبًی اكلی هی ثبؿذ. 

 

 (Holtz and Kovacs, 1981) دس ًوَداس َّلتض ٍ وَاوغٍ خلَكیبت سػَثبت ػبیت ّبی هَسد هغبلؼِ هَلؼیت  .5شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Moradi. سًٍذّبی هختلف دس ایي ًوَداس ًـبى دٌّذُ چٌذیي هٌـب هی ثبؿٌذ )PL/L دس ثشاثش همبدیش   PIًوَداس همبدیش. 6شكل 

Harsini, 2008 ُثخؾ اػظن سػَثبت دس ّش ػِ ػبیت ایلیت هی ثبؿذ. همبدیش ووی وبئَلیٌیت ّن دس ایي ػبیت ّب هـخق ؿذ  .)

 هـخق ؿذُ اػت. ثب تَجِ ثِ ًوَداس هٌـب سػَثبت هتٌَع ًیؼت. IIIاػت. هًَتوَسیًَیت دس همبدیش ثؼیبس ون دس ػبیت 
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 خلَكیبت هىبًیىی سػَثبت دسیبیی . 4-3

( ٍ صاٍیِ اكغىبن Suتغییشات همبٍهت ثشؿی صّىـی ًـذُ )

( ٍ ّوچٌیي ًین سخ طئَتىٌیىی سػَثبت دس ّش Phiداخلی )

ًـبى ؿذُ اػت.   7ػِ ػبیت هَسد هغبلؼِ سػن ٍ دس ؿىل 

اسائِ ؿذُ  3ّوچٌیي همبدیش هیبًگیي ایي پبساهتشّب دس جذٍل 

 IIIثِ ػوت ػبیت Iك ٍ ّوچٌیي اص ػبیتثب افضایؾ ػو اػت.

همذاس صاٍیِ اكغىبن داخلی ٍ همبٍهت ثشؿی صّىـی ًـذُ 

افضایؾ هی یبثذ. هیبًگیي همبٍهت ثشؿی صّىـی ًـذُ دس 

، IIIٍ دس ػبیت II  ،85 kPa، دس ػبیت I ،33kPaػبیت

200kPa   هی ثبؿذ. ثشسػی تغییشات هیبًگیي صاٍیِ اكغىبن

 33ٍ  25، 20ثِ تشتیت همبدیش  IIIتثِ ػبی Iداخلی اص ػبیت

 (.3دسجِ سا ًـبى هی دّذ )جذٍل 

اص ثؼتش دسیب تب  I، دسػبیت3ٍ جذٍل  7ثب تَجِ ثِ ؿىل 

هتش(، اص سػَثبت سػی ٍ ػیلتی ًشم  30اًتْبی گوبًِ )ػوك 

ضخبهت لایِ ًشم ثِ حذاوخش  IIتـىیل ؿذُ اػت. دس ػبیت

هتش( هی سػذ وِ ثؼذ اص آى  5هتش ) ثب هیبًگیي حذٍد  10

همبٍهت سػَثبت افضایؾ هی یبثذ ٍ ثخؾ اػظن ًین سخ 

سا سػَثبت ثب همبٍهت هتَػظ تب  IIطئَتىٌیىی دس ػبیت

، IIIهتش تـىیل هی دٌّذ. دس ػبیت  30اػوبق ًضدیه ثِ 

هی ثبؿذ. اص ػِ تب  هتش 3ضخبهت سػَثبت ػغحی ًشم تٌْب 

هتش سػَثبت ثب همبٍهت هتَػظ تب صیبد ٍ دس اػوبق ثیـتش  10

هتش اص ثؼتش دسیب، سع ّبی پیؾ تحىین یبفتِ ٍ هبػِ  10اص 

 ّبی هتشاون ثب همبٍهت ثبلا هـبّذُ هی ؿَد.

: صاٍیِ اكغىبن Phi: همبٍهت ثشؿی صّىـی ًـذُ، Suتغییشات پبساهتشّبی هىبًیىی سػَثبت صیش ثؼتش دسیب ًؼجت ثِ ػوك ) .7شكل 

  I، II  ٍIIIداخلی( ٍ ًین سخ ّبی طئَتىٌیىی دس ػِ ػبیت 

 

ٍهت ثشؿی صّىـی ًـذُ ٍ : همبI ،II  ٍIII.  Suهیبًگیي پبساهتشّبی هىبًیىی سػَثبت صیش ثؼتش دسیب دس ػبیت همبدیش.   3جديل 

Phi.صاٍیِ اكغىبن داخلی :  No  .تؼذاد دادُ ّب : 

 

 

 

Mechanical 

Parameter. No. 
Site I Site II Site III 

Min Max Average Min Max Average Min Max Average 

Su ( KPa) 391 1 50 33 5 280 85 1 475 216 

Phi (˚) 100 5 30 20 10 35 25 15 40 33 
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 هذل صهیي ؿٌبػی هٌْذػی هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ . 4-4
، هذل صهیي ؿٌبػی هٌْذػی اص هحذٍدُ هغبلؼبتی 8دس ؿىل 

ؿبهل ًین سخ سػَثبت صیش ثؼتش دسیب ٍ تغییشات همبٍهت ایي 

ًْـتِ ّب ثب اػتفبدُ اص دادُ ّبی گوبًِ ّبی هَجَد دس هحل ٍ 

هَسد هغبلؼِ اسائِ ؿذُ اػت. ثب تَجِ ثِ  اعشاف ػِ ػبیت

ًتبیج ثِ دػت آهذُ اص ثخؾ ّبی لجل، ثب دٍس ؿذى اص ػبحل 

( اًذاصُ رسات سػَثی ٍ IIIثِ ػوت ػبیت  I)اص ػبیت

ضخبهت لایِ ّبی دسؿت داًِ هبػِ ای افضایؾ یبفتِ ٍ دسكذ 

رسات سیضداًِ وبّؾ هی یبثذ. دسكذ هحتَای وشثٌبت ثب دٍس 

ٍ ًضدیه ؿذى ثِ دلتبی سٍدخبًِ اسًٍذ سٍد،  ؿذى اص ػبحل

سًٍذی وبّـی سا ًـبى هی دّذ ثغَسیىِ ثیـتشیي همذاس 

 IIIٍ ووتشیي همذاس آى دس ػبیت   Iدسكذ وشثٌبت دس ػبیت

 هـبّذُ ؿذُ اػت. 

 ثِ ػوت ػبیت Iضخبهت افك سػَثبت ًشم اص ػبیت

III وبّؾ هی یبثذ. ضخبهت سػَثبت ًشم ثب پلاػتیؼیتِ ون دس

هتش اػت. ثب ثشسػی گوبًِ ّبی  30ضدیه ػبحل حذٍد ً

ػویك تش هَجَد دس ثبًه اعلاػبتی تْیِ ؿذُ دس ایي پظٍّؾ 

سػَثبت  Iهتش دس ػبیت 40تب  30هـخق ؿذ وِ اص ػوك 

سیضداًِ سع ٍ سع ػیلتی ثب همبٍهت هتَػظ ٍ اص اػوبق  

سػَثبت ػخت سػی لشاس گشفتِ اًذ. ضخبهت  هتش 40<

هتش هی  10تب  5،دس حذٍد IIت دس  ػبیت سػَثبت ًشم ٍ ػؼ

ثبؿذ وِ ثب افضایؾ ػوك، سػَثبت ضخین لایِ ػیلت ٍ هبػِ ثب 

هتش هـبّذُ  30تب  25همبٍهت هتَػظ تب صیبد تب ػوك حذٍد 

هتش اص ثؼتش دسیب،  سع  30هی ؿًَذ. دس ػوك ّبی ثیـتش اص 

ّبی ػخت ثب هیبى لایِ ّبی هبػِ هتشاون لشاس گشفتِ اًذ. دس 

،  سػَثبت ًشم ٍ ػغحی )ػیلت ٍ سع( دس حذٍد  IIIبیت ػ

هتش  10هتش ضخبهت داسًذ. ثؼذ اص ایي ػوك تب ػوك  3

 10سػَثبت ثب همبٍهت هتَػظ تب صیبد ٍ دس اػوبق ثیـتش اص 

 40هتش لایِ ّبی ضخین هبػِ ثب تشاون ثبلا وِ تب اػوبق حذٍد 

ثِ سع  هتش اداهِ یبفتِ هـبّذُ هی ؿًَذ وِ ثؼذ اص ایي ػوك

 ّبی ػخت ثب همبٍهت صیبد هی سػٌذ.

 هذل صهیي ؿٌبػی هٌْذػی سػَثبت دسیبیی دس هیذاى ّبی ًفت ٍ گبص دس ؿوبل غشة خلیج فبسع  .8شكل 

 



   94 /                                                                                                 فبسع جیدس ؿوبل غشة خل ییبیسػَثبت دس یهٌْذػ یؿٌبػ يیصه بتیهغبلؼِ خلَك

________________________________________________________________________________________________ 
 

 وتیجٍ گیری. 5

ت صیش ثؼتش تغییشات هـخلبت فیضیىی ٍ هىبًیىی سػَثب

دسیبیی دس ؿوبل غشة خلیج  دسیب دس ػِ هیذاى ًفت ٍ گبص

( هَسد ثشسػی لشاس IIIٍ ػبیت IIٍ ػبیت Iفبسع )ػبیت

گشفت. ثشاػبع تحلیل ّبی اًجبم ؿذُ جوغ ثٌذی صیش سا دس 

)ثِ ضخبهت  خلیج فبسعون ػوك  هَسد خلَكیبت سػَثبت

 هی تَاى ثیبى داؿت:  هتش اص ثؼتش دسیب( 30

  سػَثبت دس ػبیتپبساهتشّبی همبٍهتیI  دس ووتشیي ٍ

بٍهت حذاوخش هم ثیـتشیي همذاس سا ًـبى هی دٌّذ. IIIػبیت

 II 280، دس ػبیتI 50 KPaثشؿی صّىـی ًـذُ دس ػبیت

KPa  ٍدس ػبیتIII 475KPa  ضخبهت افك  ثبؿذ. هی

هتش، دس ػبیت  30دس حذٍد  Iسػَثبت ًشم ٍ ػؼت دس ػبیت 

II 10  هتش ٍ دس ػبیتIII ،3  هتش هـخق ؿذُ اػت. همبٍهت

سػَثبت دس ػوك ّبی ثیـتش اص هَاسد روش ؿذُ سًٍذ افضایـی 

 د. داس

  ِاًذاصُ رسات سػَثبت، حذ سٍاًی سیضداًِ ّب ٍ ضخبهت لای

افضایؾ یبفتِ  IIIثِ ػوت ػبیت Iّبی هبػِ ای اص ػبیت

سع ٍ سع ػیلتی ثب  Iاػت. ثخؾ اػظن سػَثبت دس ػبیت

 ,CL-ML, CL, ML)هیبى لایِ ّب ٍ ػذػی ّبی ػیلت ٍ هبػِ

SCدس ػبیت ،)II  ِسع، ػیلت ٍ هبػ(CL, CH, SM, SC, 

ML) دس ػبیت ٍIII  هبػِ، سع ٍ دسكذ ووتشی ػیلت(SM, 

CL, CH, MH,) .هی ثبؿذ  

   اص ًظش وبًی ؿٌبػی، ثخؾ اػظن سػَثبت دس ّش ػِ ػبیت

ایلیت هی ثبؿذ. همبدیش ووی وبئَلیٌیت ٍ ّبلَػیت ّن دس ایي 

ػبیت ّب هـخق ؿذُ اػت. هًَتوَسیًَیت دس همبدیش ثؼیبس 

  هـخق ؿذُ اػت.  IIIون دس ػبیت

 تغییشات جبًجی دسكذ وشثٌبت اص ػبیتI  ثِ ػوت ػبیتIII 

، ثِ IIIسًٍذی وبّـی داسد. وبّؾ دسكذ وشثٌبت دس ػبیت 

دلیل ًضدیه ؿذى ثِ دلتبی اسًٍذ سٍد ٍ تحت تبحیش آى هی 

ثب افضایؾ ػوك سػَثبت اص  II  ٍIIIدس ػبیت   ثبؿذ. ّوچٌیي

شیي ثؼتش دسیب، دسكذ وشثٌبت ولؼین وبّؾ هی یبثذ. ثیـت

دس ایي دٍ ػبیت دس سػَثبت ػغحی هـبّذُ  دسكذ وشثٌبت

 ؿذُ اػت.

 

 تقدیر ي تشكر

دس   28926/3،  15/06/1392 ایي پظٍّؾ ثب ؿوبسُ هلَثِ 

 اػت.  ًَیؼٌذگبى همبلِ اص  هـْذ اًجبم ؿذُ داًـگبُ فشدٍػی

اهَس پظٍّؾ ٍ في آٍسی ٍ اداسات صهیي ؿٌبػی ٍ حفبسی 

اص ًظش ػلوی وِ پظٍّؾ سا اهَس فٌی ؿشوت ًفت فلات لبسُ 

 لشاس دادُحوبیت  هَسدٍ ّوچٌیي تبهیي اعلاػبت هَسد ًیبص 

. ّوچٌیي اص حوبیت كٌذٍق سیبػت اًذ، ووبل تـىش سا داسًذ

ثخبعش حوبیت اص ایي پظٍّؾ تـىش هی   (INSF)جوَْسی

 گشدد.
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