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  ري مرتفع دامنه جنوبيكواترن -رسوبي رسوبات پليو -تحليل زمين ساخت

  ميشوداغ در شمال باختري ايران
  1*داود مختاري

  
  
  

  2/2/86 :پذيرش مقاله                      2/10/85: افت مقاله دري
  :چكيده

رشـته   اي و ايجاد فضـاي رسـوبگذاري بـراي رسـوبات پليوكـواترنري دامنـه جنـوبي       ساختي در سامانه رودخانهدر اين مقاله نقش فعاليتهاي زمين
. فروبوم شمال درياچه اروميه در شمال باختري ايران، مورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت     كوهستاني ميشوداغ به عنوان بخش مهمي از سامانه فرابوم

شناسـي، تحميـل سـاز و كارهـاي كنترلـي متعـدد بـر چگـونگي         ها به همراه ساير فرآيندهاي محيطـي و زمـين ريخـت   نتيجه عملكرد اين فعاليت
هـاي  كواترنري منطقـه از طريـق تفسـير نقشـه     -هاي انجام شده بر روي رسوبات پليوبررسي. هاي رسوبي منطقه بوده استذاري در محيطرسوبگ
هـاي رسـوبگذاري   هاي هوايي و به ويژه بازديدهاي ميداني، حاكي از وجود چندين مرحلـه فرگشـتي در سـامانه   شناسي و توپوگرافي، عكسزمين
 ،Qt1 ،Qt2بر اين اساس، پنج دوره فرگشتي براي رسوبات فوق با عناوين رسـوبات كنگلـومراي نيمـه متـراكم،     . باشدقه ميهاي مختلف منطبخش

Qt3 وQt4 بر اساس . ساختي در ايجاد فضاي رسوبگذاري مورد بررسي قرار گرفته استهاي زمينطرح شده است و در هريك از آنها نقش فعاليت
ساختي كواترنري متأثر شده است و بر طبق شـواهد  هاي زمينريختي فعلي منطقه به شدت از فعاليتپوگرافي و زميننتايج اين پژوهش، سيماي تو

سـابقه  . انـد اي  ناموافق داشـته گيري شبكة آبراههساختي كواترنري مهمترين  نقش را در ايجاد فضاي رسوبگذاري و شكلهاي زمينموجود فعاليت
    بـر   Qt1شناسي منطقه به دوره بعد از كـوهزايي پاسـادنين و قبـل از شـروع رسـوبگذاري واحـد       وافق با ساختار زميناي نامتشكيل شبكه رودخانه

شناسي و به ويـژه در كـواترنري   هاي اخير زمينبا توجه به اين كه شواهدي مبني بر حركات بالاآمدگي در هسته اصلي كوهستان در دوره. گرددمي
   ري غيـر از  گ ـهـا و بجاگـذاري رسـوبات كـواترنري گسـترده منطقـه را در عوامـل دي       ليل افزايش تدارك رسوبي رودخانـه دبايد  وجود ندارد، لذا 

اي منطقـه،  هاي رودخانههاي سامانهبا اين حال شواهد ژئومورفولوژي مبتني بر ويژگي. ساختي مانند تغييرات اقليمي جستجو نمودهاي زمينفعاليت
تر درياچه اروميه در اثر عملكرد گسل شرفخانه در پلئيستوسن پاياني و هولوسن است كه همزمان با اثـر تغييـرات اقليمـي،    حاكي از پائين رفتن بس

رگشت چشم انـداز در  بتواند به درك چگونگي اي موردي را كه ميدر مجموع، اين مقاله مطالعه. افت سطح آب درياچه اروميه را سبب شده است
   .گذاردبيانجامد، در اختيار مينواحي فعال زمين ساختي 

اي نـاموافق، فضـاي رسـوبگذاري،    اي، شبكه آبراههكواترنري، رسوبات رودخانه -رسوبي، رسوبات پليو -هاي زمين ساختتحليل :واژه هاكليد 
  دامنه جنوبي ميشوداغ، شمال باختري ايران

                                                           
  d.mokhtari@yahoo.com  گروه پژوهشي جغرافيا دانشگاه تبريز ، ياردانش -1
 مسئول مكاتبات*

                                                              
  

    شناسي مهندسي ايراننشريه انجمن زمين
  101 تا 87، صفحه 2، شماره اول جلد، 1387 تابستان

 

  



 2، جلد اول، شماره 1387تابستان                                                                                 پژوهشي زمين شناسي مهندسي ايران -علمينشريه   /  88
________________________________________________________________________________________________ 

  مقدمه 
سـاختي  نقش عوامل زمـين  5 هدف اصلي اين پژوهش بررسي

 -گيـري واحـدهاي متعـدد رسـوبي پليـو     عيت و شـكل در موق
موضـوعي  . باشدهاي جنوبي ميشوداغ ميكواترنري در كوهپايه

هـاي اخيـر مـورد توجـه بسـياري از محققـان در       كه در سـال 
ــا قســمت  ;Stokes & Mather, 2000(هــاي مختلــف دني

Modenesi-Gauttieri et al., 2002; Garcia-Melendez et 
al., 2003; Guerra-Merchan et al., 2004; Suzen et al., 

2006; Pascucci et al., 2006 (    و همچنـين در خـود منطقـه
و دامنـه شـمالي ميشـوداغ    )  1374رضايي مقدم، (مورد مطالعه

هـاي  بوده است و بخشي از پايه) 1385الف،  1384مختاري (
  .   باشدها مينظري اين مقاله برگرفته از اين پژوهش

ن ريختي مورد اسـتفاده در مطالعـات ريخـت    شاخصهاي زمي
هاي مرتبط بـا فرآينـدهاي   شامل شاخص ساخت، عمدتاًزمين

اي هــاي رودخانــه انباشــتي و كاوشــي حــاكم در ســامانه   
، زيـرا الگـوي توسـعه و    )Keller & Rockwell, 1984(هستند

هايي است كه بـه  هاي زهكشي، از جمله شاخصتكامل شبكه
سـاختي بسيارحسـاس   هـاي زمـين  تفعالي ـ تغييرات حاصل از

 Keller & Pinter, 2002; Grant et al., 2002; Becker(است

et al.,2000; Chen et al., 2003; Suzen et al., 2006 .(
مطالعات انجام شده در چند سـال اخيـر نيـز حـاكي از نقـش      

اي هـاي رودخانـه  شـكل گيـري سـامانه    هـا در همين فعاليـت 
 Hesterberg et al., 1995; Li et؛1385و 1384مختاري، (است

al.,1999; Winter et al.,2000; Schumm et al., 2000; El 
Hamdouni et al., 2000; Guccione et al.,2001; Grant et 
al., 2002; Wisniewski  & Pazzaglia, 2002; Chen et 
al.,2003; Snyder et al., 2003; Stokes & Mather, 2003; 
Garcia-Melendez et al., 2003; Garcia et al., 2003; 

Viseras et al., 2003; Schoorl et al., 2003 .(  
هـاي  ها و پيشاني كوهستاني ايجاد شده در اثر فعاليـت كوهپاي
ساختي مثل گسلش، در كنار معلومات ما در مورد نحـوه  زمين

هـاي  ها و فرآيندهاي فعال در آنها، اسـاس تحليـل  تكامل دامنه
سـاخت و فرسـايش را در ايجـاد اشـكال     اثرات متقابل زمـين 

 ,Sorriso-Valvo & Sylvester( دهنـد خـاص تشـكيل مـي   

ــراي رســوبگذاري عناصــر ). 1993  وجــود فضــاي مناســب ب
)Accommodation space ( به وسيلة رودخانه در محل خروج

از آبراهه، شرط لازم براي انباشت رسوب و در نتيجه تشـكيل  

دامنه . باشدها ميها و مخروط افكنهاشكال انباشتي مثل پادگانه
ي از سيسـتم  جنوبي رشته كوهستاني ميشوداغ به عنـوان بخش ـ 

فروبومي اين كوهستان، از اين حيـث داراي موقعيـت    -فرابوم
سـاختي  هـاي زمـين  و فعاليـت اسـت  برتر و منحصر به فردي 

موجب حركات عمودي با مقادير بسيار متفاوت بالاآمدگي در 
ها نتيجه عملكرد اين فعاليت. هاي مختلف آن شده استبخش

رفولوژيكي، تحميل به همراه ساير فرآيندهاي محيطي و ژئومو
ساز و كارهاي كنترلي متعددي بر چگـونگي رسـوبگذاري در   

تغييـر در الگـوي شـبكه    . هاي رسوبي منطقه بوده اسـت محيط
 هـاي و اسـارت ) diversions( اي منطقه در اثر انحرافهـا آبراهه

)captures (ساختي و در نتيجه تغيير هاي زمينناشي از فعاليت
يك محل به محلـي ديگـر از جملـه    در مسير انتقال رسوب از 

مختـاري،  ( سـاختي اسـت  هاي زمينترين آثار فعاليتشاخص
1381 .(  

كـواترنري منطقـه در مواضـعي     -در حال حاضر رسوبات پليو
رأس مخـروط  ( هـا بالاتر از محل فعلي رسوبگذاري رودخانـه 

هـاي  انـد و حـاكي از وجـود حوضـه    پراكنـده شـده  ) هـا افكنه
. باشـند هـاي گذشـته مـي   اضع در زمانرسوبگذاري در اين مو

اي، امـروزه بـه   جالب اين كه، اين رسوبات با منشـأ رودخانـه  
هـاي اصـلي   هايي مرتفع در حد فاصل شـريان صورت پادگانه

ــده مــي  گيــري شــكل). 1شــكل ( شــوندزهكشــي منطقــه دي
سيستماتيك و بالاآمدگي اين رسوبات بيانگر اين مسئله اسـت  

در بـوده و تحـت شـرايط خاصـي     كه ايجاد چنين اشـكالي نـا  
  لــذا، تحليــل هندســه و الگــوي تكــاملي . گيــردصــورت مــي

كـواترنري دامنـه جنـوبي ميشـوداغ      -هاي رسوبي پليوحوضه
براين اساس، سعي خواهد شد . استمهمترين هدف اين مقاله 

 –هاي رسوبي پليوشمايي كلي از فرآيندهاي شكل ساز حوضه
بر اساس اطلاعات ميـداني و  كواترنري دامنه جنوبي ميشوداغ 

بـراي ايـن منظـور،    . هاي رسوبي آن ارائه شودتحليل رخساره
هـاي جنـوبي   كـوه مطالعه چگونگي روند رسوبگذاري در پـاي 

هـاي بـزرگ   ميشوداغ و جايگزيني و ساختمان مخروط افكنـه 
  .منطقه در اولويت قرار گرفته است
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  وش پژوهشر

 شـناختي محقـق در دامنـة   ريخـت عات زميندر طي سالها مطال
 شـمالي ميشـو در آن سـوي منطقـه مـورد مطالعـه، و در طـي       

هاي مربوط به ژئومورفولـوژي  بازديدهاي ميداني مكرر، پديده
ها، محل تشكيل اي از قبيل مسيرهاي قديمي رودخانهرودخانه

ها، انحرافها و اسارتها در شـبكة رودخانـه اي و   مخروط افكنه
ها با مسير خطوط گسل، همواره ذهن نگارنـده  ودخانهتطبيق ر

در طي انجـام تحقيـق حاضـر،    . را به خود مشغول داشته است
شناسي، هاي توپوگرافي، زمينزمينة ذهني فوق، با تحليل نقشه

هاي هـوايي وهمچنـين بازديـدهاي ميـداني بـه منظـور       عكس
هاي زهكشي قـديمي دامنـه جنـوبي    شناسايي آثاري از سامانه

عمدة توجه در بازديدهاي ميداني متوجه . يشوداغ، تكميل شدم
نهشته هاي رودخانه اي بود كه در بـين رسـوبات قـديمي تـر     

در اين ميان، نهشته هايي مورد نظر بودنـد كـه   . شدندديده مي
در حال حاضر هيچ منبعي بـراي بـه جـا گـذاري آنهـا در آن      

شـبكة   اين كار ما را به سوي بازسـازي . قسمت وجود نداشت
زهكشي ديرينة منطقه رهنمون شد كه مخروط افكنه ها بخش 

اقـدامي كـه بـراي برقـراري     . مي دادند مهمي از آن را تشكيل
اي و مطالعة ساختي و سامانه رودخانهارتباط بين حركات زمين

  . روند تكاملي شبكة زهكشي امري ضروري بود
 بررسي هاي انجام شده بر روي برونزدهاي رسوبات مخـروط 

ي از وجود چندين مرحلـه تكـاملي در   اي كواترنري حاكافكنه
هاي رسـوبگذاري بخـش هـاي مختلـف منطقـه مـورد       سامانه

تمايز بين ايـن مراحـل بـر پايـه سـن نسـبي       . مطالعه مي باشد
ها و روابط چينه شـناختي آنهـا و همچنـين فرآينـدهاي     نهشته

نقشه زمين شناسـي  . رسوب گذاري غالب صورت گرفته است
به عنوان نقشه پايه ) 1373مين شناسي كشور،سازمان ز( قهمنط

شناسـي  مورد استفاده قرار گرفته و بخش عمده اطلاعات چينه
شناسـي  و همچنين محدوده پراكندگي واحدهاي مختلف زمين

  .از روي همين نقشه به دست آمده است
 زمين شناسي و زمين ريخت شناسي 

منطقه مورد مطالعـه   شناسي،ريختشناسي و زميناز نظر زمين
هـاي ميشـوداغ دانسـت    كـوه ترين بخش پايتوان پيچيدهرا مي

زيرا، عـلاوه بـر تنـوع ليتولـوژيكي و كرونولـوژي تشـكيلات       
بر اساس نقشه ( پالئوژن منطقه، اطلاعات چينه شناختي موجود

واحـد   5حـاكي از وجـود   ) مرنـد  1: 100000زمين شناسـي  
ن و اوايل پلئيستوسن تا به رسوبي شناخته شده از اواخر پليوس

 اسـت ) Qt1 ،Qt2 ،Qt3 ،Qt4كنگلومراي نيمه متـراكم،  ( امروز
  ).1شكل (

ن مهمترين گسل منطقة به عنوا) F1 گسل( گسل جنوبي ميشو
شناسـي  ، واحدهاي توپوگرافي و سازندهاي زمينمورد مطالعه

پيـدايش ايـن گسـل، بـه     . منطقه را از هـم جـدا كـرده اسـت    
شود، رويدادي كـه طـي   يرين نسبت داده ميهاي كيمكوهزائي

شناسي كشـور،  سازمان زمين( آن فرابوم ميشو پديد آمده است
هاي فرعـي منطقـه، در   فعاليت اين گسل و ساير گسل). 1373

-ريخـت زمـين  طول كواترنري نيز نقش اصـلي را در سـاختار  

-به طوري كه، آثار اين فعاليت. شناسي منطقه ايفا نموده است

اي منطقه، از قبيـل  هاي رودخانههاي سامانهي ويژگيها بر رو
ها از مسير اصلي، تطبيق يا عدم تطبيق شـبكة  انحراف رودخانه

هـاي  شناسي، ويژگـي ساختي و زميناي با ساختار زمينآبراهه
هــا و حتــي در مورفولــوژي و ســاختمان مورفــومتري حوضــه

لـذا،  . شوندهاي فعال وجوان منطقه نيز ديده ميمخروط افكنه
 Slemmons( بر طبق طبقه بندي كه از سوي محققين مختلف

& McKinney, 1977; RFAFJ (The Research Group for 
Active Faults of Japan), 1980; Panizza & Castaldini, 
1987; Keller & Pinter, 2002; Machette, 2000; 

Dehandschutter's, 2001; Galadini et al., 2001(  د در مـور
هـاي منطقـة مـورد    گسل ها ارائه شده است،هاي گسلفعاليت

  . گيرندهاي فعال قرار ميمطالعه در زمرة گسل
اي پلئيستوسن ايـن امكـان را فـراهم    بازسازي سامانه رودخانه

هـاي تكتـونيكي فعـال در آن    كند تا ضمن آشنايي با سامانهمي
هـاي  مانهگيـري سـا  ها را در شكلزمان، بتوان آثار اين فعاليت

گي طبقـات رسـوبي    شـد كج. اي مورد مطالعه قرار دادرودخانه
هاي نشانگر فعاليت) كنگلومراي نيمه متراكم(پلئيستوسن -پليو

اين رسوبات . باشدشديد زمين ساختي در دورة پلئيستوسن مي
كه به احتمال زياد در كنـار يـك درياچـة پلايـايي و در يـك      
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اند، امروزه در شده گذاشتهدلتا بر جاي  -محيط مخروط افكنه
   رسـوبي فعلـي قـرار    هـاي موضعي بـالاتر نسـبت بـه حوضـه    

   .اندگرفته
شناسي و شـواهد ژئومورفولـوژيكي نشـان    بررسي نقشه زمين

مي دهد كه در اواخر پليوسن و اوايل پلئيستوسن حـد فاصـل   
و درياچـه اروميـه حوضـه اي    ) F1گسل ( گسل جنوبي ميشو

رسوبات درياچه هاي كم عمق از نـوع  رسوبي بوده كه در آن 
در پـي فعاليـت هـاي    . كنگلومرا بر جـاي گذاشـته شـده انـد    

تكتونيكي گسل شبستر در قالـب فـاز كـوهزايي پاسـادنين در     
منطقه اين رسوبات در حد فاصل گسل شبستر و گسل جنوبي 
. ميشو بالا آمده و در معرض عوامل فرسايش قرار گرفتـه انـد  

ات سـري پليوسـن و حتـي رسـوبات     به طوري كه كليه رسوب
پلئيستوسن در بالادسـت گسـل    -كنگلومراي نيمه متراكم پليو

. شبستر فرسايش يافته اند و در حال حاضر اثري از آنها نيست
اين روند تا ظاهر شدن سازندهاي ميوسن زيرين تداوم داشـته  

وجود آثاري از رسوبات ميوسن زيرين با جنس آهـك،  . است
ين رسوبات تا مجاورت گسل جنوبي ميشو نشانگر گستردگي ا

كه در اثر بالاآمدگي اين بخش از منطقـه و  ) 1شكل ( مي باشد
تحت تأثير عوامل فرسايش از بـين رفتـه انـد بـه طـوري كـه       

اي از امروزه در ضلع جنوبي گسل شمالي ميشو بخش گسترده
) تناوبي از شـيل، ماسـه سـنگ و آهـك    ( رسوبات تيپ فليش

  . بالايي ظاهر شده اندمربوط به كرتاسه 
با توجه به مطالب فوق، از ميان فرآيندهاي ايجاد شـبكه هـاي   

، شـكل گيـري   )transverse drainages( ناموافق رودخانـه اي 
 الگــوي شــبكه زهكشــي منطقــه از طريــق فرآينــد فرانهــادگي

)superposition ( در ايـن ميـان، وجـود    . صورت گرفته اسـت
به موازات گسل شبستر نقش سازندي مقاوم با جنس كنگلومرا 

بزرگي در الگوي شكل گيري  شبكه هاي رودخانه اي جديـد  
منطقه ايفا نموده است، به ويژه اين كه اين سازند در ميـان دو  
خط گسل موازي قرار گرفته است كه به نظر مي رسد هماننـد  

 هاي منطقه در كواترنر نيز فعال بوده اند و احتمـالاً  ساير گسل
ضه هـاي رسـوبي كـواترنري در شـمال ايـن      تشكيل اكثر حو

سازند كنگلومرايي، نتيجه بالاآمدگي اين سـازند در حدفاصـل   
  ).2 شكل( دو گسل موازي طرفين آن است

شود رأس هيچ كـدام از  ديده مي) 1شكل(همان طوري كه در 
 هاي فعلي بر گسل جنوبي ميشو منطبـق نيسـت  مخروط افكنه

  ي كواترنري از گسلولي نقطه آغاز اكثر حوضه هاي رسوب

   
 موقعيت كنگلومراي ميوسن نسبت به رسوبات -2شكل

 دريان كواترنري واقع در شمال و جنوب آن در محل تنگه

  ).كوزه كنان(
ايـن مسـئله نشـانگر انتقـال فضـاي      . جنوبي ميشو مـي باشـد  

رسوبگذاري به سمت جنوب و به نقاط دورتر از گسل جنوبي 
  .مي باشد F5 و F2 ،F3 ،F4ميشو در اثر عملكرد گسل هاي 

مخروط افكنه هاي فعلـي ايـن بخـش عـلاوه بـر تشـكيلات       
پالئوزوئيك، رسوبات تيپ فليش كرتاسه و رسوبات ميوسـن،  
از رسوبات كواترنري پائين دست حوضه هـا نيـز تغذيـه مـي     

مطالعـات انجـام شـده توسـط سـازمان زمـين شناسـي         .شوند
ســاز و كــار و بازديــد هــاي ميــداني نشــانگر ) 1373(كشــور

 فشارشي گسل شبستر و ساز وكـار كششـي گسـل شـرفخانه    
)F5( مي باشد.  
 

  ارزيابي اثر زمين ساخت بر ساختار رخساره اي 
ـ پلئيستوسن اين منطقه به شدت  در فاصلة زماني بين پليوسن

قـرار  ) ميليون سال قبل 8/1( تحت تأثير فاز كوهزايي پاسادنين
در اثـر ايـن   ). 1373ور، سازمان زمين شناسي كش( گرفته است

رويداد و جنبشهاي بعدي كه بـه صـورت حركـات كـوهزايي     
عمل نموده اند، رسوبات ميوسن، پليوسن و اوائل پلئيستوسـن  

بالا مي آيند كه در نهايـت   واقع در جنوب گسل جنوبي ميشو،
سطح آنها تبديل به يك سطح فرسايشـي شـده و تـه نشسـت     

جنوبي تـر بـه دنبـال     رسوبات كواترنري جديد را در موضعي
  . داشته است
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هاي انجـام شـده بـر روي برونـزد رسـوبات مخـروط       بررسي
اي كواترنري حاكي از وجود چندين مرحلـه تكـاملي در   افكنه
هاي رسوبگذاري بخشهاي مختلف منطقه مورد مطالعـه  سامانه

-قديمي ترين اين مراحل مربوط به رسـوبات پليـو  . مي باشد
شه هـاي زمـين شناسـي بـا جـنس      پلئيستوسن است كه در نق

كنگلومراي نيمه متراكم از آنهـا يـاد شـده اسـت و امـروزه در      
فاصله اي دورتر از بدنه اصـلي كوهسـتان و در ميشـو شـرقي     

متر تعيين  130حداكثر ضخامت اين رسوبات . ديده مي شوند
اين رسوبات ). 1373سازمان زمين شناسي كشور، ( شده است

و در اثـر عملكـرد   ) 3شـكل  ( ه اندبارها شكسته و متمايل شد
گسلهاي فعال منطقه از بدنه اصلي كوهستان جدا شده و تغيير 
موقعيت داده اند و تپه هاي گوزي لر، آخوندآباد داغـي، قزلـر   

را ) 1شـكل  ( قلعه سي، علي بيگلو بايري و شـرفخانه بـايري  
  .ايجاد نموده اند

-پس از جنبشهاي گسـل شبسـتر و گسسـت رسـوبات پليـو     
يستوسن در امتداد آن وجود يك دوره فرسايشي شـديد در  پلئ

بخش بالا آمده بين گسل شبسـتر و گسـل جنـوبي ميشـو بـه      
راحتي قابل تشخيص است به طوري كه هيچ اثري از رسوبات 
كنگلومرايي نيمه متراكم را در حدفاصـل ايـن دو گسـل بـاقي     

وجود نمونه اي از اين رسوبات در شمال شهر . نگذاشته است
نشــانه اي از ) 1شــكل ( كيلــومتري آن 7و در فاصــله  ســيس

گسترش اين رسوبات بر سطح كل منطقه مي باشد كه در حال 
  .حاضر اثري از آنها در منطقه ديده نمي شود

مرحله دوم رسوب گذاري در منطقه مورد مطالعه با رسـوبات  
متشكل از سنگريزه، ماسه، رس و كنگلـومراي كـم تـراكم بـا     

آغاز مـي شـود كـه در حـال حاضـر      ) 4 شكل( سيمان آهكي
بـه  ) F1( و گسل جنـوبي ميشـو    F2عمدتا در حدفاصل گسل

صورت پادگانه هاي رودخانه اي و لكه هاي رسوبي كوچـك  
بر روي عوارض منطقه ديده مي شود كه پراكنش ارتفاعي آنها 

همان طوري كه در شـكل  . نشان داده شده است )1شكل (در 
بقيـه واحـدها در    9و  3حـدهاي  ديده مي شود بـه غيـر از وا  

حدفاصل رسوبات كنگلومرايي قرمز ميوسن و گسـل شـمالي   
  . ميشو جاي گرفته اند

تشكيل اين واحد رسوب گذاري را مي توان با ساز و كارهاي 
  :زير  در ارتباط دانست

  افزايش بار رسوبي رودخانه ها در نتيجه بالاآمدگي هسته -1
  .اصلي كوهستان ميشوداغ

  . ي آب درياچه اروميه در پلئيستوسن ميانيپيشرو -2
بالا آمدگي سازند كنگلومرايي قرمز ميوسن در امتداد گسل  -3

جنوبي ميشو به همراه ساير سازندهاي منطقه در اثـر عملكـرد   
و تبديل بخـش واقـع در حدفاصـل گسـل     ) F2(گسل شبستر

رضـايي  ( بـه حوضـه رسـوبگذاري    F2جنوبي ميشو و گسـل  
  ).1374مقدم، 

كه منجر  F2عملكرد راستالغزي گسل جنوبي ميشو و گسل -4
حوضه هاي رسوبي (به تشكيل حوضه رسوبي واچاكيده 

، مناطق پست توپوگرافيكي )Pull apart basins(واچاكيده 
هاي راستالغز كافت در امتداد گسل هستند كه در اثر ايجاد

مناطقي با حركات زمين ساختي كششي همراه با (تراكششي
 Mial, 1990; Al-Bataina et( به وجود مي آيند) كلتغيير ش

al., 2005 (و گوياي كشش محلي همراه با مولفه راست بر  
 در منطقه شده است )Stewart &Hancock, 1992( مي باشند

  ). 5شكل (

  
پلئيستوسن در غرب  -كج شدگي رسوبات پليو -3شكل 

- هشتهن جاده شانجان، به وجود دگر شيبي بين اين رسوبات و

  .هاي جديد توجه شود
در مورد فرض اول، مطالعات انجام شده در ارتباط با فعاليـت  
گسل هاي منطقه و وجود حركات عمـودي در دامنـه شـمالي    
ميشوداغ در آن سوي منطقه مورد مطالعه، حاكي از عـدم ايـن   
گونه حركات در هسته كوهسـتان و در امتـداد گسـل شـمالي     

 ).1385الف و  1384ي، مختار(است ميشو در كواترنري 

N

 پليوستوسن -رسوبات پليو

  نهشته هاي جديد
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علاوه بر اين، با توجه بـه سـيمان شـدگي ضـعيف رسـوبات      
، مستلزم وجود حركـات كـوهزايي   قبول اين فرضيه) 9شكل (

  شديد در پلئيستوسن مياني و به دنبال فاز كوهزايي پاسادنين

  
  Qt1 بافت رسوبي و سيمان شدگي ضعيف رسوبات -4شكل 

                

 
وضه رسوبي واچاكيده و نحوة عملكرد نيروها ح -5شكل 

  )Miall, 1990 اقتباس از(بر روي آن
در منطقه است كه در هر حال اثرات آن در منطقه ديده نشـده  

) 1شكل ( قرارگيري بخشي از واحد سوم اين نهشته ها. است
نيز اين فـرض  ) F1در شمال گسل ( در داخل هسته كوهستان

  .را رد مي كند
تـا   1600وم، ارتفاع كف اين رسـوبات بـين   در مورد فرض د

متر متغير است كه در خوشـبينانه تـرين ديـدگاه هـا در      2000
مورد بالابودن سطح آب درياچه اروميه در پلئيستوسـن كـه از   

متـر نسـبت    300، حدود Kaehne(1923)طرف محققي به نام 
، )1381جداري عيوضي، ( به سطح امروزي برآورد شده است

  . ياچه به كف اين رسوبات نمي رسيده استنيز سطح آب در
 بزرگي از اين رسـوبات  در مورد فرض سوم، وجود پهنه نسبتا

در آن سـوي سـازند قرمـز    ) 1در شـكل   Qt1واحـد   9قطعه (
كنگلومرايي به طرف درياچه اروميه، اثر اين سـازند در ايجـاد   

را نقـض   F1 حوضه رسوبي در حد فاصل اين سازند و گسل
  . مي كند

 1اي رسـوبي بـه وسـعت    مورد فرض چهارم وجـود پهنـه  در 
ــع ــه ( كيلومترمرب ــه اصــلي  ) 1در شــكل 3قطع در داخــل بدن

و ) كيلـومتري شـمال دريـان    9در فاصـله  (كوهستان ميشوداغ 
بالاتر از گسل جنوبي ميشـو و همچنـين عـدم وجـود دلايـل      
محكم براي حركت راستالغز اين دو گسل، ارتباط بجاگـذاري  

  .ا با تشكيل حوضه رسوبي برشي نقض مي كنداين رسوبات ر
علاوه بر اين، نشانه هاي زيادي از همين واحد رسوبي عـلاوه  

هاي مجاور منطقه نيـز ديـده   بر محدوده مورد مطالعه در زمين
 سـازمان زمـين  ( شناسي مرندبا نگاهي به نقشه زمين. مي شود

اي بـه نـام   آثار ايـن رسـوبات در  تپـه   ) 1373شناسي كشور، 
اكبر و با گستردگي زيـادتري  ليش تپه در خاور روستاي عليق

در گردنه پيام در شمال خـاوري محـدوده مـورد مطالعـه كـه      
هاي ميشوداغ را شـامل مـي شـوند،    هاي ديگري از دامنهبخش

تـر، ايـن   گفتني اسـت كـه در مقياسـي گسـترده    . شودديده مي
رسوبات در شـمال خـاوري دشـت مرنـد و در حـوالي تـوده       

آنچه مسـلم  . شوندنيز ديده مي) نام محلي كوه( ي مگايتينفوذ
در ) Qt1واحـد  ( است اين است كه بجا گذاري اين رسـوبات 

سـاختي و تغييـرات   هاي زمينمحدوده مورد مطالعه از فعاليت
 ـ عملكـرد عامـل   د سطح آب درياچه تأثير نپذيرفته است و باي

ود، مورد اثرات تغييرات آب و هوايي خواهد ب سوم كه احتمالاً
  . مطالعه قرار گيرد

وجود آثار اين واحـد بـر روي برجسـتگي هـاي بـين دره اي      
نشانگر گستردگي و احاطـه آن بـر روي كـل محـدوده مـورد      

بنـابراين در آن زمـان،   . اسـت  F1 مطالعه در پائين دست گسل
عناصر در يك حوضه رسوبگذاري وسيع كه خارج از محدوده 

بـا  . ه جاي گذاشته شده انـد دره هاي وسيع فعلي بوده است ب
هـاي فعلـي   اين حال برونزد اين رسوبات به موازات رودخانـه 

گيـري  نشـانگر شـكل  ) 1در شكل  7، و5، 4، 2قطعات (منطقه
اي قبل از شروع اين فاز رسوبگذاري بـوده اسـت   شبكه آبراهه

هـاي اصـلي منطقـه از طريـق فرآينـد      كه در طي آن رودخانـه 
يـا  ) 1374رضـايي مقـدم،   ( )surimposition( سورمپوزيسيون

هاي زيرين از جملـه رسـوبات   فرانهادگي بستر خود را در لايه

 سل جنوبي ميشوگ 

  شبسترسل گ
)2(  

)1(  
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 ).6شـكل  (  مقاوم كنگلومرايي قرمز ميوسن به عمق برده انـد 

در هر حـال، نقـش زمـين سـاخت در فراينـد تشـكيل واحـد        
ــوبي  ــب   Qt1رس ــاي مناس ــودن فض ــراهم نم ــاد و ف ، در ايج

از سطح درياچـه  ) جاد فلاتاي( رسوبگذاري در موضعي بالاتر
اروميه تجلي مي يابد، زيرا عدم وجود چنين سكويي كه نتيجه 
كوهزايي پاسادنين بوده است، در غرب منطقه مورد مطالعـه و  

در (در پاي جبهه كوهستاني مشرف به درياچه در ميشو غربي 
، موجب دفن اين واحد در زير واحـدهاي  )امتداد گسل تسوج
  .جديد شده است

و محـل تظـاهر ايـن واحـد در امتـداد       Qt2دگي واحـد  پراكن
ــاز     ــن ف ــودن اي ــدود ب ــانگر مح ــه، نش ــاي منطق ــه ه رودخان
رســوبگذاري در دره رودخانــه هــا اســت و حوضــه رســوبي 

طـرح گرديـد، وجـود     Qt1همانند آنچه كـه در مـورد واحـد    
در مورد اين واحد هم واحد فلات واقع در حـد  . نداشته است

جنوبي ميشـو، نقـش اصـلي را در    فاصل گسل شبستر و گسل 
اري در خـارج از درياچـه ايفـا نمـوده     ذايجاد فضاي رسـوبگ 

  . است
 

  
و بريدگي رسوبات ) كوزه كنان(تنگه دريان -6شكل 

 كنگلومرايي ميوسن به وسيله رودخانه كبوتران چاي

و پراكنش ارتفاعي آن  Qt3با نگاهي به موقعيت قطعات واحد 
 :داين موارد به چشم مي خور

 بقايــاي ايــن) 1شــكل ( در شــرق محــدوده مــورد مطالعــه -
 تا مجاورت گسل جنوبي) متر 1400( رسوبات از سطح دشت

  . ديده مي شوند) متر 2000( ميشو

در مركــز و غــرب محــدوده مــورد مطالعــه، پــراكنش ايــن   -
رسوبات به صورت محدود و در پائين دست گسل شبستر بـه  

  .طرف درياچه مي باشد
وضعيتي بيـانگر انتقـال فضـاي رسـوبگذاري بـه      وجود چنين 

  شـواهد نشـان  . طرف درياچه در اواخر پلئيستوسن مـي باشـد  
مي دهد كه اين انتقال ربطي به پائين رفتن سطح آب درياچـه  

از فـرو افتـادگي    در اثر تغييرات اقليمي نـدارد بلكـه مسـتقيماً   
زمين ساختي بستر درياچه اروميه در اثر نيروهـاي كششـي از   

يق گسل شبستر و شرفخانه بوده است، به طوري كه اثر اين طر
از بنيس بـه سـمت   ( فروافتادگي زمين ساختي در شرق منطقه

بـه صـورت عـادي بـر      Qt3ديده نمي شود و رسوبات ) شرق
  . روي رسوبات قبلي برجاي گذاشته شده اند

  
ساز وكارهاي فضاساز براي رسوب گذاري و ويژگي هـاي  

  ) Qt4( مخروط افكنه ها
هاي آبريز آنهـا بـه واسـطه وجـود و     ها وحوضهمخروط افكنه

هاي كوهستاني تند، يكـي از اشـكال شـناخته    ماندگاري جبهه
در چنين ). Blair,1999( ساختي هستندشده نواحي فعال زمين

هـاي  هاي كوهستاني نقش رابط بـين حوضـه  مناطقي كه جبهه
-، سـامانه كنندهاي رسوبي پست ايفا ميآبريز مرتفع و حوضه

هـاي  هـا و بسـتر  هاي پرانرژي آبرفتي از قبيل مخـروط افكنـه  
هـاي  فعاليـت . گسترده رودخانه اي به وفور ديـده مـي شـوند   

ساختي، از طريق بالا آوردن ناحيه منبـع رسـوب و يـا از    زمين
هـاي  طريق ايجاد تغييرات در امتداد جبهـه كوهسـتاني سـامانه   

 دهنـد قـرار مـي   اي را بـه سـه صـورت تحـت تـأثير     رودخانه
)Stokes & Mather, 2000 :(  
تعيين موقعيت فضايي مخروط افكنه ها، مسير رودخانه ها  -1

  و اندازه آنها
  بالا آوردن و تمايل سطوح ژئومورفيكي  -2
  ايكنترل و تعيين موقعيت سطح اساس محلي و ناحيه -3

واكنش نهايي رسوبگذاري به اين عوامل كنترلي بسيار پيچيـده  
لي گسترش سامانه هاي رودخانه اي بـه طـرف پـائين    است و
و  -در جهــت فاصــله گيــري از قســمتهاي بــالا آمــده-دســت
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تغييرات در رفتار انباشتي و كاوشي سامانه از جملـه مشـخص   
الگوهاي رشد اشكال انباشتي منطقـه  . ترين اين واكنشها است

هـاي  هاي رسوبي عـرض مورد مطالعه نيز، همانند ساير حوضه
توانــد ناشــي از اثــر متقابــل و پيچيــده تكتونيــك، مــيميــاني، 
 ، تدارك رسـوب و ايزوسـتازي باشـد   )subsidence( فروروي

)Viseras & Maldnado, 1999 .( در مطالعات انجام شده قبلي
در مورد منطقه مورد مطالعه ثابت شده است كه هماننـد سـاير   

هـاي  هاي رسوبي مناطق چين خـورده، تكامـل محـيط   حوضه
    ضــخامت و رونــد عمــودي آنهــا قويــا بــه فعاليــت  رســوبي،

 . ساختي وابسته استزمين

 و فعاليت هاي زمـين سـاختي ماهيـت عملكـرد ناحيـه منبـع      
ساز و كارهاي فروروي را در فضاي رسوبگذاري منطقه كيفيت

ها شرايط را براي گسترش و ايجـاد  اين فعاليت. كنندتنظيم مي
گيــري يــايي و جهــتنــواحي منبــع رســوبي، موقعيــت جغراف

هـاي رسـوبگذاري، و   هاي همجوار حوضه و كـانون ناهمواري
مقادير فرونشست و رسوبگذاري در قالب زمان و مكان فراهم 

 Hirst and؛ Mun˜oz et al., 1986؛ Riba et al., 1983( كنندمي

Nichols, 1986 ؛Puigdefa`bregas et al., 1986, 1992 ؛
Villena et al.,1996a,b ؛Milla´n Garrido et al., 2000 ؛

Luzo´n,2001 ؛Mun˜oz et al., 2002 (  و نقش عوامل اقليمـي
 ,.Luzo´n et al(توانـد باشـد  تنها در ميزان تدارك رسوب مـي 

ــر فعاليــت ). 2002 ــرين اث ــار مهمت ــيندر كن ســاختي هــاي زم
هايي بـا اشـكال متفـاوت،    كواترنري يعني ايجاد مخروط افكنه

ر ايجـاد اشـكال مختلـف نـاهمواري در     ها دنقش اين فعاليت
حوضه هاي آبريز نيز اساسي بـوده اسـت و بـي نظمـي هـاي      
موجود در امتداد نيمرخ هاي طولي آبراهه هاي اصـلي تغذيـه   
كننده مخروط افكنه ها و تفـاوت هـايي كـه در ميـزان شـيب      
بخش انتهايي اين آبراهه ها و بخش بالادست مخـروط افكنـه   

). ب1384مختـاري، (مين مسئله اسـت  ها وجود دارد بيانگر ه
مطالعات صورت گرفته در مورد مخروط افكنـه هـا حـاكي از    

ه تغذيه كننده در نزديكـي هـاي رأس   اين است كه شيب آبراه
مخروط افكنه فقط اندكي بيشـتر از شـيب قسـمت بالادسـت     

اين پديـده نشـانگر آن   ). Bull, 1962( مخروط افكنه مي باشد
صور مي شود آغاز فرآيند رسـوبگذاري  است كه آن طور كه ت

تحت تأثير تغييرات شيب بين كوهستان و دشت نيسـت بلكـه   
در . نتيجه تغييراتي است كه در هندسه جريان اتفاق مـي افتـد  

مطالعاتي از اين قبيل نبايد از كنار اين اختلاف شيب به راحتي 
ديده مي شـود شـيب    8شكل رد شد زيرا همان طوري كه در 

بـه  ( كيلومتري متـري بالادسـت   2ي شده در فاصله اندازه گير
رأس ) به طرف مخـروط افكنـه  ( و پائين دست) طرف حوضه

مخروط افكنه هاي منطقه گوياي اين است كه اكثريت قريـب  
ناگهاني را  در محل جبهـه   ها نوعي تغيير شيببه اتفاق نيمرخ

نشان مي دهند كه مي توان آن ) رأس مخروط افكنه(كوهستان 
عملكرد گسل هاي منطقـه و در پـي آن تـداوم حركـات      را با

عمودي بلوك هاي زمين ساختي مـرتبط دانسـت البتـه پـائين     
در تشـديد ايـن    رفتن سطح اساس درياچه اروميه نيز احتمـالاً 

  .وضعيت بي تأثير نبوده است
وجود آبراهه بريده شده در بخش بالادست مخروط افكنه هـا  

 فكنـه هـاي منطقـه اسـت    پديده اي شـايع در اكثـر مخـروط ا   
بـه طـوري كـه در برخـي از آنهـا مثـل       ). 7شكل و 1جدول (

مخروط افكنه هاي چاي دره سي كل شعاع مخروط افكنه بـه  
 . وسيله آبراهه بريده شده است

  

  
  بريدگي سطح مخروط افكنه در قسمت مياني  -7شكل 

  )سيس چاي(مخروط افكنه علي چاي

  
  

N
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  افكنه هاوضعيت بريدگي سطح مخروط  - 1جدول 

  شماره و نام مخروط افكنه
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  شماره و نام مخروط افكنه
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  .از شعاع مخروط افكنه كه به وسيلة آبراهه ها بريده شده استدر صدي * 

  
  

كيلومتري بالادست 2نيمرخ طولي رودخانه ها در -8شكل 
  )رأس مخروط افكنه ها(و پائين دست جبهه كوهستاني

در حالي كه در سطح تعدادي از مخروط افكنه هاي منطقه اين 
هـايي  وجود چنين آبراههطبيعتاً . شوندها ديده نميگونه آبراهه

هاي انباشتي در محل تلاقـي بسـتر   خود حاكي از تشكيل زبانه
     و سـطح مخـروط افكنــه   ) نقطــه عطـف (آبراهـه بريـده شـده    

چنين وضعيتي نشأت گرفته از ديناميـك انباشـتي و   . باشندمي
ــد     ــي باش ــه م ــروط افكن ــوژي مخ ــاكم و مورفول ــي ح كاوش

)Calvache et al., 1997.( مخروط افكنه هـاي منطقـه  در ميان 
، بقيـه  8و 7، 6هـاي شـماره   به غير از مخروط افكنه) 9شكل (

نكتـه  . ها بريدگي زيادي را در رأس خود دارنـد مخروط افكنه
 هـاي دو سـوي ميشـوداغ   قابل توجه در مورد مخـروط افكنـه  

در اين رابطـه ايـن اسـت كـه نـوعي      ) دامنه شمالي و جنوبي(
در مخـروط افكنـه هـايي كـه     بريدگي سطح،  مشابهت از نظر

كننـد  هاي آنها از يك بخش از توده كوهستان تغذيه ميحوضه
نكتـه مهـم ديگـر، قرارگيـري     ). ب1384مختاري،(وجود دارد 

هاي با بريدگي و بدون بريدگي در كنار همديگر مخروط افكنه
از ) Autocyclic( است كه نشانگر تأثير عوامـل اوتوسـيكليك  

هـاي مختلـف منطقـه    ر قسـمت جمله تكتونيـك اسـت كـه د   
هـاي  عملكردي متفـاوت داشـته و واكـنش ناهمسـان سـامانه     

 . مخروط افكنه اي مجاور را به دنبال داشته است

عدم وجود آبراهـه بريـده شـده در سـطح برخـي از مخـروط       
هـاي اطـراف   تـوان بـه تـداوم فـروروي چالـه     ها را مـي افكنه

داد كـه نتيجـه   كوهستان و يا بالا آمدگي توده كوهستان نسبت 
ــزايش ضــخامت   ــداوم ايجــاد فضــاي رســوبگذاري و اف آن ت

ها نسـبت بـه   رسوبات انباشته شده در اين گونه مخروط افكنه
    بــر روي مخــروط . هــاي بريــده شــده اســتمخــروط افكنــه

هاي بريده شده، زبانه انباشتي مخروط افكنه در محلي به افكنه
تر آبراهـه بريـده   نام نقطه عطف كه در آن اختلاف ارتفـاع بس ـ 

. شودشده با سطح مخروط افكنه به صفر مي رسد، تشكيل مي
 & Blair)1994(اي بريـده شـده كـه بـه نظـر      وجـود آبراهـه  

Mcpherson   ،نشانگر بلوغ يك سامانه مخروط افكنه اي است
در مورد مخروط افكنه هاي منطقه مورد مطالعه به دليـل عـدم   

كنار ساير عوامل مؤثر ساختي عمودي در وجود حركات زمين
  .باشددر تدارك رسوب مي
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  حوضه هاي آبريز، آبراهه هاي اصلي و مخروط افكنه هاي محدوده مورد مطالعه -9شكل 

  
 )10شـكل  ( هـا از بررسي نيمرخ هاي عرضي مخـروط افكنـه  

آيد كه مخروط افكنه هاي ايـن بخـش از الگـوي    چنين بر مي
هـا مثـل   مخروط افكنـه نيمرخ برخي . خاصي تبعيت نمي كنند

داراي شـكلي نامتعـادل اسـت بـه      10و  9هـاي  مخروط افكنه
قسـمت  . استطوري كه  بخشي از آن محدب و بخشي مقعر 

مقعر اين مخروط افكنه ها با قسمت فعال آنها كـه تاحـدودي   
به نظر مي رسد اين پديده . بريده شده نيز هست، مطابقت دارد

كه موجب فرو افتـادگي  ناشي از عملكرد گسل شرفخانه است 
در پي اين رويـداد  . زمين هاي واقع در جنوب خود شده است

ها به طرف جناح جنوبي مخـروط  جريان سطح مخروط افكنه
اي بريده شده را در ايـن  هاي منطقه متمايل شده و آبراههافكنه

را در بـر  ) 1جدول ( آنها% 50بخش از مخروط افكنه ها كه تا 
  . اندگيرد، ايجاد نموده مي

اشكال انباشتي منطقه مورد مطالعه در يـك ناحيـه بـه شـدت     
در اين بخش از ميشوداغ  . ساختي گسترش يافته اندفعال زمين

اثر تكتونيك در موقعيت مخروط افكنه ها، تغيير سطح اسـاس  
فرسايش، تغيير در ويژگي هـاي رسـوبي مخـروط افكنـه هـا،      

كنـه هـاي   بريدگي سطح مخروط افكنه ها، ايجـاد مخـروط اف  

چند بخشـي ، شـكل سـاختمان مخـروط افكنـه هـا، ومحـل        
  .قرارگيري قسمت فعال مخروط افكنه ها متجلي شده است

  
 نتايج 

تجزيه و تحليـل اطلاعـات بدسـت آمـده در مـورد وضـعيت       
ساختماني، چينه بندي و ژئومورفيكي منطقه، مـا را قـادر مـي    
سازد تـا رونـد فرگشـت و چگـونگي شـكل گيـري سيسـتم        

بـر  . انه اي ناموافق منطقه را تا حد امكـان روشـن كنـيم   رودخ
اساس شواهد زمين شناسي و ريخـت شناسـي موجـود، پـنج     

كواترنري موضوع اين مقالـه  -دوره تكاملي براي رسوبات پليو
  :قابل طرح است

كج شدگي رسوبات كنگلومراي نيمه متراكم پليوپلئيستوسن  -1
سل جنوب ميشو و و بالا آمدگي پلاتفرم واقع در حد فاصل گ

گســل شبســتر در نتيجــه فعاليــت گســل اخيــر در قالــب فــاز 
  .كوهزايي پاسادنين

  در پلئيستوسن مياني كه Qt1آغاز دوره رسوبگذاري واحد  -2
ــاد فضــاي   ــه صــورت ايج ــرم در آن ب ــد پلاتف ــرد واح  عملك

  . رسوبگذاري خارج از محيط درياچه اروميه بوده است
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رم در زمان بجـا گـذاري   حفظ نقش فضاسازي واحد پلاتف -3
  Qt2 رسوبات واحد 

در مـورد منطقـه مـورد مطالعـه      Qt3پراكنش مكاني واحد  -4
نشانگر انتقال فضاي رسوبگذاري به طرف درياچـه در اواخـر   

از فرو افتادگي زمين سـاختي   پلئيستوسن مي باشد كه مستقيما
بستر درياچه اروميه در اثر نيروهـاي كششـي از طريـق گسـل     

به طوري كـه اثـر ايـن فروافتـادگي     . متأثر شده استشرفخانه 
ديـده  ) از بنيس به سمت شـرق (زمين ساختي در شرق منطقه 

به صورت عادي بر روي رسـوبات   Qt3نمي شود و رسوبات 
  .اندقبلي و تا مجاورت گسل جنوبي ميشو برجاي گذاشته شده

در آخرين دوره تكـاملي منطقـه كـه بـا تشـكيل و تكامـل        -5
نه هاي جوان همزمان بوده است و هنوز هم ادامـه  مخروط افك

دارد، اثر فعاليـت هـاي زمـين سـاختي در ريخـت شناسـي و       
در كـل اثـر ايـن    . موقعيت مخروط افكنه ها متجلي شده است

فعاليت ها بر سامانه هاي مخروط افكنه اي جـوان منطقـه بـه    
  :شرح زير مي باشد

در نيمـرخ   اثر گسل شرفخانه به صورت تغيير شيب ناگهاني -
آبراهه هاي اصلي در محل جبهـه كوهسـتاني، تمايـل جريـان     
سطح مخروط افكنه ها به طرف جناح جنوبي و عدم تقارن در 
نيمرخ عرضي سطح مخروط افكنه ها و ايجاد مخـروط افكنـه   

  . هاي بدون بريدگي ظاهر شده است
  قرارگيري مخروط افكنه هاي با بريدگي و بدون بريدگي در -

و همچنين وجود مشابهت از نظر بريدگي در سـطح  رأس آنها 
ــل     ــأثير عوام ــانگر ت ــم، نش ــاور ه ــاي مج ــه ه مخــروط افكن

  .اوتوسيكليك از جمله تكتونيك است
سابقه تشكيل شبكه رودخانـه اي نـاموافق بـا سـاختار زمـين      
شناسي منطقه بـه دوره بعـد از كـوهزايي پاسـادنين و قبـل از      

د و پـائين بـودن   بـر مـي گـرد    Qt1شروع رسوبگذاري واحد 
نسبت به ارتفاع سـازند كنگلـومراي    Qt1ارتفاع كف رسوبات 

قرمز ميوسن كه بالطبع ارتفاع آن نسبت به امـروز بيشـتر بـوده    
لـذا بـا ايـن توصـيف فـرض      . است، دليل اين موضوع اسـت 

 آمدگي ايـن سـازند   تشكيل حوضه هاي رسوبي در نتيجه بالا
  .قابل قبول نيست

انجام شده در دامنه شمالي ميشوداغ  همان طوري كه مطالعات
و بررسي شواهد زمين ريخت شناسي بـراي ارزيـابي فعاليـت    

نيز نشان ) 1385الف و 1384مختاري، (گسل شمالي ميشوداغ 
داده است هسته اصـلي كوهسـتان در دوره هـاي اخيـر زمـين      
شناسي و به ويژه در كواترنري حركاتي از نوع بالا آمـدگي را  

لذا دليل افزايش بار رسوبي رودخانه هـا و  . تجربه نكرده است
بجاگذاري رسوبات كواترنري منطقه در عوامل ديكري غيـر از  
فعاليت هـاي زمـين سـاختي از قبيـل تغييـرات اقليمـي بايـد        

با اين حال، شواهد ژئومورفولوژيكي مبتني بـر  . جستجو نمود
ويژگي هاي سامانه هاي رودخانه اي منطقـه، حـاكي از پـائين    

كف درياچه اروميه در اثر عملكـرد گسـل شـرفخانه در    رفتن 
پلئيستوسن پاياني و هولوسن است كه همزمان با اثر تغييـرات  

  .اقليمي، افت سطح آب درياچه اروميه را سبب شده است

  
  ).محور عمودي اغراق آميز رسم شده است( هاهاي عرضي مخروط افكنهنيمرخ -10شكل 
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ج ايـن پـژوهش، سـيماي توپـوگرافي و زمـين      بر اساس نتاي 
ريخت شناسي فعلي بخش شرقي دامنة جنـوبي ميشـوداغ بـه    
شدت از فعاليت هاي زمين ساختي كواترنري متأثر شده است 

و بر طبق شواهد موجود فعاليت هاي زمين ساختي كواترنري، 
مهمترين نقش را در ايجاد فضاي رسوبگذاري و شكل گيـري  

  .اموافق داشته اندشبكة آبراهه اي  ن
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