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(��: ."��� �
 (���
 C�F r-1� �� s7� �pV� �: � ��� .
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(�� ^�� .�� ��5
 �  �: 8�� u�l�7Sc .��� .� 
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=�� �� .��#� `�
 .�  ����6! HS�6
 � .:�� .��

(:-!  (:5"�� C/� ���g! `��
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   ��L)ISRM,1978.( [-�� .���  ��� )V )	T � ���
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Palmstrom,1995)(  
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(  27  

[-�� V .���    (���V).�-��
 (V ���    }M

)�65M .�(  
32  - 28  

[-�� (���V z"S#� � fI#
 z"S#� .�  59  - 33  

[-�� fI#
 � (���V .�  200 - 60  

[-�� ���K .� (���V ���K � fI#
  200 >  

Palmstrom (1995)   �I���2  �S�6
 .��� ��β  (:�V :���� 
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 � ���	!�
   �� ��-!
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2005 (:�V (��� . �S�6
 .��� G�� +���  ��� �:RQD   �:

J�� �I��� �� �E0I
 :�-
 A�����"0�� .�3 )Palmstrom, 

2005 (�I��� �4 )Hudson and priest,1979 ( =�� �� G�� �

(��: .-^0� � 8�� (�� (:5"�� 8��:�� ]K � �RQD 

 ��� .t9 C
� �V 8��:�� ]K �� .�M�: �� ��!�S�

(��:  �� �! m�G� .�100 ���
  ��� �"
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)3                        (RQD = 110 – 2.5 Jv                                      

)4(                                             RQD = 100 e -0.1λ (1 + 0.1λ)      
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 ��
� (:��6
 �: � ���
 ��� B-�& �: �E0I
 :�-
 �7I�
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J�� � �"�0-�9�  ��: `-c �� �����-� '�L � ]S!�
 .�

 � �"
-��V`�� ."��� B�3-  �0�� ��
�: �: �� q�� B-�&

 C�/�! :-0��� H�5!���
  ���: . :�-K�� C6
 '(:��6
 ���

 �: ���-! .�5�-"�0 �EIF � B-�& �: ����� .�5�-"�0 HEIF

 (:-� (���� d�"!-a0  i-��F� ��� �"#� � �V 8�� `��

8�� )Alavi,1991(. 8�0-�9� '���
 ��T� �:  H�-M �� �

����  .���l 80T � +�� � )V � (���V � m�G�  � .�

��"#� (���� (�� �-_�_: ��� H�-�� .Majidi (1980) 

J�� ���  ��
�  �� w�E"
 �� ��
  ���:. A�����"0��  ���
 .�

 8�0�� � 8���: C
� z!��� � ��� �� �V 8��

��-_�_:  ����: B��! ���
 .� '��� ���� :��K� �Q� �: �

 ��_(�� �-_�_: 8�0-S�5
L (�#K� !  ���) '�!S�FL

1383 .(C/�3 ��
� ��7�  �� �E0I
 :�-
 (:��6
 ����

 ����
  ��: .)�
  J�� C#_ �7I�
 �: :-&-
 C#_ ���!

 8#�– `-c �� G����77 �
 +7� �V 8�� �"
-��V��    �:

(��: :	�� :��: �E0I
 :�-
 (:��6
 �: :-&-
 .� . P��

#_ ��� ��� (���� PS� �V 8�� q�� `�� 8�� �� C

����� A�����x .��
-�^�V .�� �� d�"!-a0  .�7�–  ���


8�� (�� .8#� J�� C#_ -  C#_ A� H�-M �� G����

Gg0 B�-
)�_���� �50�
 .���: ':�^"��� ( � 8��(��: � .

 �L �� :-�� � �_���� ��S& .��-
 )"#�� �: �: �7I�


��� (�� C�/�! .� �� C#_ ��� ��
   A�����x �� d  ��-!

 89�_ �j� �:) '���/�� � ��:�F1388(.  
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5 .B$� ��  

 C�SF �� W�",
 .��"
��  �S�6
 .��� +���  ��� �:

RQD 'Wjd  �Vb  8��:�� ]K =�� ��).�E� A� =�� (

 �=�� �8�� (�� (:5"�� �����
 � ���	! . . "��� ��� �:

 � `"�	�: �����: A� �� (�� PN� ':�� ����_�G� 8���F

�����! �� .��:�� d/� .��� ��  �� .��  ��7� )�� � �

(��: � u�� �� (:5"�� � d�� � 8�� (�� �"9�_ �V ��  ��G9�

CorelDRAW X5  )�� ��(��: � )j�
� z!��� �V  '���

8�� (�� �"K�:�  .C/�5  (��� �����! �� ����2  C/� �

6  ��7��:(� � �����! ��� �: =�� ��� ����� �� (�� )�� .

 ��� ���
  ��: .��� C/� ���  H2/�
 :-&� (���: �����9

J�� ��� �: � [-�� (����� .��_ (����� �:  ��
  ��� .(��: �  ��

 C
� z!��� (����� O60(��: � ��"#� ��!-V . ��� �V

[-�� (����� �: �����9 H�5!  ��
  _��:� . � :-&� ��� �

 �� (:5"��=�� � (�� �\��� .�
   8��� �� � ���L �� ��-!

��� ���� � �
 ��#� U�"� �� �7I�
 �: P��,! ��-_��    �:

[-�� (����� � sS!�� ���� �.  

  
 
 

�����! ��V HN,�
 �E0I
 :�-
 .�  

 (��� �����!1 : ."��� �: �����! ���SE-NW  `-c �: �

 ���9��g&29z �29°59  ��� �28z �18°36 :��: ���F. J��  �

 ��"#� (�� ���_: � �-_�_: H�� �� ]�6
 ]���� 86!

8�� A0! � ��"� �� h-� �� z!��� ����_: Hl-N6
 � .

 `-c �: � �����! .l� 8�#F �: (��:�K z2
V ��� A�

:��: ���F �L . &�� [K ��G�
20  !30 �"�� 8�� �"
.  �:

8��:�� ]K '+���  ��� ."���  `-c �� ���10 '2'3  �"


 '�5M .���� � P�!�! �� �45  �90  fI� �� 8S#� �&�:

8�� (�� �"9�_ �j� �: �-V>
 .��"
��  �S�6
 .��� w9� .  

(��� �����!2:  ."��� �: G�� �����! ���SE-NW  `-c �: �

 ���9��g&24z �29°59  � ���29z �18°36 :��: ���F . h-�

V 8�0�� h-� �� �����! ��� �: J����    (�� �-_�_:

)8�0��"
 (�
  ��� . �� 8S#� ����_: � �_:��-� ��G�


 (��� �����!1  �����! ��� �: &�� [K ��G�
 � 8�� �"�V

 G��20  !30 �"��  �"
�
  ��� . C/�4  �����! �� ����

 (���2  ��� ���
  ��: .8��:�� ]K  `-c �� ���5/10 '4 

 �5/2  8�� (�� �"9�_ �j� �: �����! ��� :�-
 �: G�� �"


) C/�5.(  
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� ��7� -F� �����
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5-1 . �S�6
RQD  

 G�� � 8��:�� ]K 8�& �� J�� (:-! 8�5�V XK� ��:7


:��: �^"#� � �^"�-� � 8�& . �S�6
 �� (�2�RQD  ��

 8��:�� ]K =��) C/�6( (��: ���� )V��! �� (:5"�� � '

)Jv ~ wJd(  ������9 G�� �(��: � )λ  (��� �S�6
 �� u��F� 

 `��& �: ��L �� CMT U�"� �V 8�� (�� �"
�� 2  ���

8�� (�� (:�: .  

  

D$	�2.   HS�6
 U�"�RQD  W�",
 =�� �� �� CMT

(��� �����! �:1  �2  
 (��� �����!2   (��� �����!1    

90  45  0  90  45  0  8��:�� ]K �����  

42/76  68  78/74  49  49  52  RQD  ]K

8��:�� 

86  75  75  52  50  54  �I���3  

84  81  81  56  59  59  �I���4  

  
 @&�6.  8��:�� ]K �:�� �V �� �)scanline  (��:7
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)Palmstrom,1995(  

`�� =�� :��! [-�� )	T �S�6
 (��  �^�� .�)Vb ( �

 �� (:5"��Wjd  C/� �-"V9 �� (:5"��)β (8�� . �� .���

[-�� )	T �:��L 8�:  ��� ��M9 �� �(��: �  �"�: �� �:

 G�� (��:�
   :-&� C�0: �� 
� :�V (:5"�� ��-!(��: � .

�����! �: �����9 �9:N!  .�� (:5"�� �E0I
 :�-
 �^�� �

 GH -!$��

A�����  

)-���(  

 GH D�K

A�����  

)�"�( 

�!�$� �� �$�C �� �� �� ���� ��	� 
 @) ��	�

�� ���� 

 %�� ���� ��	�

�	� ���� /�$ 
WJd=(1/L)Nw 

 � (��: ������9  

)N(  

    °60>  
°60-

31  

°30- 

16  
°16<    Nw=∑n×fi 

�79�)0(  5/10 33 44 8  3 88 145 80/13 8  

45 4 12 14 3 2 31 5/55 87/13 8  

90 5/2 11 4 2 0 17 24 6/9 7  

Rating of fi= 1  5/1 5/3 6   

 GH -!$��

A�����  

)-���(  

 GH D�K

A�����  

)�"�( 

�$�C �� �� �� ���� ��	� �!�$� �� 
 @) ��	�

�� ���� 

 %�� ���� ��	�

�	� ���� /�$ WJd=(1/L)Nw 
�� ���� .
�$��L 

)N( 

    °60>  °60-31  °30- 16  °16<    Nw=∑n×fi 

�79�)0(  10 67 61 12 4 144 224.5 22.45 14  

45 3 22 15 1 4 42 72 24 14  

90 2 17 8 5 0 30 46.5 23.25 15 

Rating of fi= 1  1.5 3.5 6   
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u�: =�� :(����� =��  ��L � (:� ���� )�7"#
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215  :�-
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 [-��

 �� �/
� �T ! � B,"�� �E0I
[-��  8�� (�� (:5"�� ���

8�0E9 �Q� �: �V  �/��/
 H����g! =-,"�: ������ .�

�"9�^� ���F ��� .3  ��_��& �-c �� [-�� �� � ]S!�
 �E�

(����� 8�� (��:�_ ���E! �^�� [-�� )	T � .��_.  
  

 D$	�5. ��-�� T � C/� �-"V9 HS�6
 �� .�(��� �����! �: [-�� )	2  
���� ���+�   	� �!�� 	���S3)m(   	� �!�� ����)S1)m(  (S3/S1) β = 20 + 7 (S3/S1) Wjd = Jv Vb = β × Jv (-3) 

1 38/0 18/0 06/2 44/34 12 0199/0 

2 60/0 49/0 23/1 60/28 12 0166/0 

3 33/0 30/0 08/1 55/27 12 0159/0 

4 17/0 08/0 04/2 31/34 12 0199/0 

5 06/0 04/0 47/1 27/30 12 0175/0 

6 40/0 32/0 25/1 77/28 12 0166/0 

7 16/0 13/0 17/1 16/28 12 0163/0 

8 48/0 12/0 09/4 62/48 12 0281/0 

9 56/0 34/0 67/1 68/31 12 0183/0 

10 49/0 14/0 58/3 05/45 12 0261/0 

11 34/0 23/0 46/1 23/30 12 0175/0 

12 23/0 16/0 47/1 27/30 12 0175/0 

13 49/0 12/0 23/4 58/49 12 0287/0 

14 14/1 12/0 70/9 92/87 12 0509/0 

15 35/0 22/0 55/1 88/30 12 0179/0 

16 64/0 21/0 04/3 31/41 12 0239/0 

17 65/0 11/0 92/5 44/61 12 0356/0 

18 18/0 13/0 33/1 31/29 12 0170/0 

19 41/0 12/0 42/3 93/43 12 0254/0 

20 91/0 20/0 65/4 53/52 12 0304/0 

21 83/0 12/0 73/6 12/67 12 0388/0 

22 19/0 13/0 47/1 26/30 12 0175/0 

23 77/0 12/0 21/6 49/63 12 0367/0 

24 41/0 06/0 25/7 72/70 12 0409/0 

25 17/0 11/0 55/1 83/30 12 0178/0 

26 08/0 06/0 27/1 89/28 12 0167/0 

27 41/0 06/0 50/6 47/65 12 0379/0 

28 20/0 12/0 69/1 81/31 12 0184/0 

29 12/0 10/0 21/1 44/28 12 0165/0 

30 08/0 03/0 45/2 17/37 12 0215/0 
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