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 لغسضی جایدر در جىًب استان لرستان پیدایص ي زيال دریاچٍ زمیه

  1*ٝحٞذ حؼی٠ ٍجبدی، 1 فجذاٙشضب ٤١سیضداٟ

 18/03/98پزیشؽ َٝب٦ٙ:       01/08/97دسیبىت َٝب٦ٙ: 

 چكیدٌ
ی٠ٝ ٧بی دسیبچ٦ ی٠ٝیِ خغش  ف٤٢اٟ ث٦ ت٤ا٢١ذ ٝیخبف خ٤د  ٧بی صیجبیی سمٜ فٚی ٦ّ ؿ٢بػی ٧ؼت٢ذ صٝی٠اص پذیذ٧بی  ٙنضؿی ػذ٧بی ص . ٝغبٙق٦ ؿ١٤ذ ؿ٢بػی ص

 ٘ ی ػیٞش٥ حذاٍ ی٠ٝ دس ر٤٢ة مشة ایشاٟ ٙنضؿی صٝی٠دسیبچ٦ ػذ ٣  3ث٠ٞ٨ ػ٢ٖ  ٙنضؿی ربیذس یِ ػذ ١ق٘ اػجی ؿْ٘ ث٦ ٣ر٤د آ٣سد٥ اػت. ػذ ص

یْ٘ ٤ُ تـ ت٤ٝػظ آٟ  تٝش 11000ثیؾ اص  ثضسٓ ػ٢ٖی اػت. ع٤ٗ ػذ ربیذس٧بی  ؿذ٥ اص ثٚ تٝش اص ػ٢ٔ ّو اػت. ای٠ ػذ ثش س٣ی س٣دخب٦١  ٣140 استيبؿ 

ی ّـْبٟ یٖش ٣ ثبك ربیذس، دس ر٤٢ة ؿ٨ش پ٘ دائٞ یْ٘ دختش ٣ حذىبك٘ س٣ػتب٧بی ػشاة ر٨ب١ ثب ت٤ر٦ ث٦ اثقبد ٢٧ذػی ٣ پبیذاسی ای٠ ػذ تب  ؿذ٥ اػت. تـ

ی٠ٝ تشی٠ ٣ ثضسٓ ٤اٟ آٟ سا ٍذیٞیت حبٗ حبضش، ٝی یٝذ. ٙنضؿی ایشاٟ تشی٠ ػذ ص ٢ٝغ٦َ، ف٤٢اٟ د٣ٝی٠ دسیبچ٦ صٝی٠ دسیبچ٦ ربیذس ث٦ ثب ٝلبٙح ػ٢ٖی ١ب  ٙنضؿی 

تٝشٝشثـ اػت. 65تٝش ٣ ٝؼبحت  36000ع٤ٗ  داسای بد آث خشٛ –دختش  ربد٥ پ٘ تب س٣ػتبی ر٦ٖٚ خٚذ دس ٝؼیش دختش دسیبچ٦ ربیذس اص ر٤٢ة ؿ٨ش پ٘ ی٤ّٚ

بٟ ٝی ٧بی ا١زبٛ ثشسػی ٕؼتشؽ داؿت٦ اػت. یْ٘ ػذ  -1ٝشح٦ٚ اػت.  3 یٕشی ٣ ٝشٓ ای٠ دسیبچ٦ دس ؿْ٘ د٧ذ، ؿذ٥ ١ـ ٤ٍ٣ؿ ث٠ٞ٨ ػ٢ٖی ػیٞش٥ ٣ تـ

یٖشی تب تشاص  -2ٙنضؿی ربیذس  صٝی٠ یْ٘ دسیبچ٦ ٣ آث ی٦ٚ آة دسیبچ٦ ث٦ -3تٝش اص ػغح دسیب  740ثؼت٦ ؿذٟ ٝؼیش س٣دخب٦١ ّـْبٟ ٣ تـ ٦ یِ ّب١بٗ ٣ػیٚ تخ

ی ػ٢ٔ) ػشسیض( دس ػبص١ذ ٕچؼبساٟ) ىشػبیـی  ( ثب آ١تGPR٠) ی٢یص١ٝي٤ری  ساداس ثؼتش سػ٤ثبت دسیبچ٦ ربیذس(. ساداسٕشاٛ ٧بی ت٨ی٦ ؿذ٥ اص س٣ؽ طئ٤ىیضیْ

ت٤ٝػظ  ٖٝب٧شتضی 10 بٟ داد ضخبٝت سػ٤ثبت ٤ٝر٤د دس ٝح٘ دسیبچ٦ ربیذسث٦ ع٤س   دسیبچ٦ ربیذس اص استيبؿتٝش اػت. ث٢بثشای٠ ٝی ت٤اٟ ٕيت آة  ١70ـ

 تش )دسیبچ٦ ػیٞش٥ دس مشة تٝش اص ػغح دسیب ثبلاآٝذ٥ اػت. ؿ٤ا٧ذ كحشایی ١ـبٟ داد یِ استجبط ٧یذس٣یْٙی ثی٠ دسیبچ٦ ربیذس ٣ دسیبچ٦ ثضسٓ 740تب  640

ی اص عشیٌ یِ دس٥ ٝتش ث٦ 740ٝح٘ ٝغبٙق٦( ٣ر٤د داؿت٦ اػت. آة دسیبچ٦ ربیذس دس تشاص ثیؾ اص  ؿذ٥ اػت.  ىشػبیـی ث٦ دسیبچ٦ ػیٞش٥ تخٚی٦ ك٤ست دائٞ

ی٠ٝ چ٢ی٠ ٝی ٧ٜ ی ػذ ص سػذ ٝقبدٟ م٢ی ؿ٠ ٣  ث٤د٥ اػت. ث٦ ١ؾش ٝی ٙنضؿی ػیٞش٥، ت٤اٟ ٕيت ث٦ احتٞبٗ صیبد خـِ ؿذٟ دسیبچ٦ ربیذس ثقذ اص ٕؼیختٖ

ی٦ٚ دسیبچ٦ ٢ٝغ٦َ ٣ ٝؼیش س٣دخب٦١ ّشخ٦ ثقذ اص تخ یْ٘ ٧بی ػیٞش٥ ٣ ربیذس ٝبػ٦ دس ؿشً  دس ٝح٘ دسیبچ٦ ربیذس یِ پ٦٢٨ سػ٤ثی ٣ر٤د داسد ٦ّ ث٦  .ا١ذ ؿذ٥ تـ

ی٠ٝ  ثبؿ٢ذ. ؿ٢بػی اص ىشػبیؾ خ٢ذٍی ٣ ثذ٢ٙذ ٝی فٚت ثشخی خل٤كیبت ىیضیْی ٣ ؿیٞیبیی ٝؼتقذ ثش٣ص ثشخی خغشات ص

 .ٞش٥یػ یث٠ٞ٨ ػ٢ٖ ،یـیضىشػبیػشس ،یٙنضؿ ٠یػذ صٝ ذس،یرب بچ٦یدس َا: كلید ياشٌ

                                                           

 ٢٨ٝذػی، دا١ـٖب٥ ث٤فٚی ػی٢ب، ٧ٞذاٟ ؿ٢بػی دّتشی صٝی٠ دا١ـز٤ی -1

  ؿ٢بػی، دا١ـٖب٥ ث٤فٚی ػی٢ب، ٧ٞذاٟ ٕش٥٣ صٝی٠ اػتبد -2

 * ٝؼئ٤ٗ ْٝبتجبت
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 مقدمٍ. 7

٧بی اكٚی  ٙنضؿی ثضسٓ ثش س٣ی س٣دخب٦١ ایزبد ػذ٧بی صٝی٠

ؿ٢بػی ٣  دس ٢ٝبعٌ ٧٤ّؼتب١ی یْی اص خغشات صٝی٠

 .Evans et al) ؿ٤د طئ٤ٝ٤سىیِ ٝحؼ٤ة ٝیىشآی٢ذ٧بی 

2011; Fan et al. 2012a, b; 2014; Schuster et al. 1991 .)

ٙنضؿی ثب ا١جبؿت حزٜ صیبد ٝلبٙح عجیقی ثبفج  ی٠صٝػذ٧بی 

اص  ٧ب آ٦ّٟ حزٜ ثشخی اص  ؿ١٤ذ یٝایزبد ٝخبصٟ ثؼیبس ثضسٕی 

ت٤ػظ ثـش ثؼیبس  ؿذ٥ ػبخت٦ی٠ ٝخبصٟ ػذ٧بی تش ثضسٓ

٧بی ثضسٓ  یلاةػ(. ایزبد Evans et al., 2007اػت ) تش ثضسٓ

ٙنضؿی، ث٦  دػت ٝح٘ ػذ٧بی صٝی٠ یی٠پب٣ ٝخشة دس ٢ٝبعٌ 

 تشی٠ ٣ ّـت٦ ؿذٟ ٝشدٛ ٝق٤ٞٙی٧ب  ػبص٥ؿْ٘ تخشیت ٢ٝبصٗ، 

چ٢ی٠ خؼبسات  ٧ٜ. اػت ٙنضؿی صٝی١٠تیز٦ ؿْؼت ػذ٧بی 

ت٤ا١ذ ث٦ فٚت آثٖیشی ٝخضٟ  ٙنضؿی ٝی ١بؿی اص ػذ٧بی صٝی٠

پذیذ٥  ٧ب ١یض ثبؿذ. ث٦ صیشآة سىت٠ ٢ٝبعٌ ٝؼ١٤ْی ٣ ػبص٣٥ 

ٙنضؿی دس ر٨بٟ  ی٠ص٧ٝبی ٝخشة ١بؿی اص ػذ٧بی  یلاةػ

ٙنضؽ  (. ٤ٍ٣ؿ صٝیshroder, 1998٠اػت ) ؿذ٥ ؿ٢بخت٦

سایخ٤ت دس ٝؼیش س٣دخب٦١ ای٢٢ذع پبّؼتبٟ ثبفج تـْی٘ یِ 

 65ای ث٦ ع٤ٗ  ٝتش ٣ دسیبچ٦ 300تب  200ػذ ث٦ استيبؿ 

ثبة  ٦ّ1841 ثشاحش ؿْؼت٦ ؿذٟ ای٠ ػذ ثیؾ اص  ش ؿذّی٤ٚٝت

(. ػذ٧بی Mason, 1929) ٢ٝضٗ ٝؼ١٤ْی تخشیت ؿذ

ٙنضؿی فلا٥٣ ثش پیچیذٕی ػبختٞب١ی ثبفج ایزبد اؿْبٗ  ی٠صٝ

ؿ١٤ذ  یٝطئ٤ٝ٤سىیِ ٤ٍٝت ثؼیبس صیبد دس ٝح٘ دسیبچ٦ ػذ 

(Korup,2002 ت٤صیـ ا١ذاص٥ رسات .)ْد٢٧ذ٥ رؼٜ ػذ  ی٘تـ

ىشػبیؾ  ثشاحشٙنضؿی  ی٠صٝصیبدی دس َٝب٣ٝت ػذ  یش ثؼیبستأح

 ,.Swanson et al( داسد )Piping) یآة ؿؼت٣ٖ ىشآی٢ذ 

1986; Costa and Schuster, 1988; Casagli and Ermini, 

دس ىلات تجت دس احش یِ ػ٢ٔ  ٣2000سی٘ ػبٗ آدس(. 1999

یِ ػذ  ،ٙنضؽ ثضسٓ دس ٝؼیش س٣دخب٦١ یب١٤ٕٔ صا١ٔ پ٤

س٣ص  62پغ اص  ٦ّدسیبچ٦ ثضسٓ ایزبد  ثب ٙنضؿی صٝی٠

ٙنضؿی، ػغح آة  ای٠ ػذ صٝی٠ تخشیت دس احشٕؼیخت٦ ؿذ. 

 پبؿیٖبت ٕیشی س٣دخب٦١ یب١٤ٕٔ صا١ٔ پ٤ دس ایؼتٖب٥ ا١ذاص٥

ّی٤ٚٝتش  ٦ّ500 فلا٥٣ ثش تجت تب ىبك٦ٚ  ثبلاآٝذ٥ ث٤د ٝتش 5/5

ث٦ ػٞت ر٤٢ة مشة، دؿت ثشا٧بٝبپ٤تشا دس ؿٞبٗ ؿشً ٢٧ذ 

 ٢ٙذ. ثب اػتيبد٥ اص تلب٣یش ٝب٤٧اس٥ ٍشاسداد تأحیشت سا ١یض تح

( ٝشث٤ط ث٦ ٍج٘ SRTM) یس٤ٍٝی ت٤پ٤ٕشاى ی٧ب ٣ داد٥ 7 ػت

 دػت یی٠ای٠ ٕؼیختٖی ثش ٢ٝبعٌ پب یش٣ ثقذ اص تـْی٘ ػذ، تأح

ؿْؼت٦ ؿذٟ ػذ . (Evans and et al., 2015اسصیبثی ؿذ )

، ثب اػتيبد٥ اص 2008تب١ٔ ریـبٟ چی٠ دس ػبٗ  ٙنضؿی صٝی٠

١ح٥٤ ؿْؼت ػذ دس احش  ثی٢ی ٣ پیؾ تزشثی ٝختٚو ٧بی ٝذٗ

 ؿذ٥ ٧بی اػتيبد٥ ٝذٗ تٞبٛ دسٝغبٙق٦ ؿذ.  پش ؿذٟ ٝخضٟ

ػذ، ضخبٝت ػذ ٣  صٝبٟ ؿْؼتی اكٚی دس پبساٝتش٧ب

 ,.Bo and et al) یذٕشدد٢٧ذ٥ ػذ تقیی٠  ی٘تـْتشّیت ٤ٝاد 

دس ٝیٚی٤ٟ ٝتشْٝقت  223ثب حزٜ ت٤ستٜ  نضؽٙ (. صٝی2015٠

ػبٗ ٍج٘ اص  1600دس  تشّی٦ س٣ٛ اسصّی٤ٚٝتشی ؿٞبٗ  90

ٝیٚی٤ٟ  180ٙنضؿی ث٦ حزٜ  یِ ػذ صٝی٠ ثبفج تـْی٘ ٝیلاد،

ٝتشْٝقت دس ٝؼیش س٣دخب٦١ ت٤ستٜ ؿذ٥ اػت. دس احش ای٠ 

ٝتش ٣  ٣2500 فشم  8500ای ث٦ ع٤ٗ  سخذاد دسیبچ٦

اػت  ٤ٚٝتشٝشثـ ث٦ ٣ر٤د آٝذ٥ّی 8/6ٝؼبحت تَشیجی 

(Duman,2009)اتيبً  ٙنضؿی صٝی٠ ػذ٤ٝسد  300 .  ثب آ١بٙیض

طئ٤ٝ٤سى٤ٙ٤طیْی  ٧بی ؿبخقثشخی  ،ایتبٙیب ّـ٤س دساىتبد٥ 

 ٧بی ؿبخق٣ ثشخی  ٙنضؿی ػذ٧بی صٝی٠ٝخ٘ حزٜ 

ٝخ٘ ؿبخق پبیذاسی ػذ ٣ ا١شطی  ٧یذس٤ٝ٣سى٤ٙ٤طیْی

 (.Stefanlli, 2016اػت )ثشسػی ٣ ثشآ٣سد ؿذ٥  ،س٣دخب٦١

دسكذ اص ىلات ایشاٟ ٧٤ّؼتب١ی اػت ٣  50 تَشیجبً

تشی٠ ٣  یع٤لا١ث٦ تشتیت  ٧بی صإشع ٣ اٙجشص ٥٤ّ سؿت٦

(. دس ایشاٟ ٧Shoaei, 2014ؼت٢ذ )ی ایشاٟ ٧ب ٥٤ّ سؿت٦ی٠ ث٢ٚذتش

ٙنضؿی دس صإشع ٣ اٙجشص ٝشّضی  ی٠ػذ صٝ 24 ثیؾ اص

اٝب ٝغبٙقبت  (٣1393 ٍجبدی،  )احٞذصاد٥ؿذ٥ اػت  ییؿ٢بػب

ؿذ٥ اػت. دس احش سخذاد ث٠ٞ٨  ا١ذّی دس ٤ٝسد ای٠ ػذ٧ب ا١زبٛ

 Watson and) ػبٗ ٍج٘ 11000ػ٢ٖی ػیٞش٥ دس 

Writght,1969٘3دختش دس ر٤٢ة مشة ایشاٟ،  ( دس ٢ٝغ٦َ پ 

 تشی٠ دسیبچ٦ ثب١بٛ آیذ. ثضسٓ ػذ ٣ دسیبچ٦ دائٞی ث٦ ٣ر٤د ٝی

ػیٞش٥  ّی٤ٚٝتش ثش س٣ی س٣دخب٦١ 51ػیٞش٥ ث٦ ع٤ٗ 

ؿذ٥ ث٤د. ثشاحش ٕؼیختٖی ای٠ ػذ تنییشاتی دس ٢ٝبعٌ  تـْی٘

دػت ث٦ ٣ر٤د آٝذ٥ ٦ّ آحبس آٟ دس ٢ٝغ٦َ ٝبطی٠ تب حذ٣د  پبیی٠

ف٤٢اٟ  صیبدی ٝـخق اػت. دسیبچ٦ ٤ٕسی ثِٚٞ ث٦
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ٙنضؿی ٢ٝغ٦َ، ثش س٣ی س٣دخب٦١  تشی٠ دسیبچ٦ صٝی٠ ٤ّچِ

ربد٥ ٍذیٜ  ٦ّ ٕشىت٦ ث٤د. ثب ت٤ر٦ ث٦ ای٠ ىلٚی ٝیش آثبد ؿْ٘

٢ّذ دس  ا١ذیٞـِ اص ٢ّبس ای٠ دسیبچ٦ فج٤س ٝی –دختش  پ٘

ىل٤ٗ پشثبساٟ ثبلاآٝذٕی دسیبچ٦ ثبفج ٝؼذ٣د ؿذٟ ربد٥ 

اداس٥ ّ٘ سا٥ ٣  1373ؿذ٥ ث٦ ٧ٞی٠ ٙحبػ دس تبثؼتبٟ ػبٗ  ٝی

تشاثشی ٣ٍت اػتبٟ ٙشػتبٟ ثب ایزبد یِ ّب١بٗ دس ثخؾ مشثی 

ی دائٞی آٟ ؿذٕ دسیبچ٦ ٤ٝرت تخٚی٦ دسیبچ٦ ٣ خـِ

٤ٍٗ اص ا٧بٙی س٣ػتبی ٝیشآثبد(. دس ای٠ ٝغبٙق٦  ١َ٘) ؿ٤د ٝی

ف٤٢اٟ د٣ٝی٠ دسیبچ٦  ١ح٥٤ پیذایؾ ٣ ص٣اٗ دسیبچ٦ ربیذس ث٦

 ؿذ٥ اػت ی ّـْبٟ تـْی٘ ثضسٓ ٢ٝغ٦َ ٦ّ دس ٝؼیش س٣دخب٦١

چ٢ی٠ تأحیشات آٟ دس ٢ٝغ٦َ اص١ؾش طئ٤ٝ٤سى٤ٙ٤طیْی  ٧٣ٜ

 ؿذ٥ اػت. پشداخت٦

 ایی ي ضرایط اقلیمیمًقعیت حغرافی. 2

مشة  ر٤٢ة ٣ دس اػتبٟ ٙشػتب٢ٟٝغ٦َ ٤ٝسدٝغبٙق٦ دس ر٤٢ة 

ع٤ٗ  º48 00 تب  º47 30ٍ́شاس داسد. ای٠ ٢ٝغ٦َ ثی٠ ایشاٟ

 فشم ؿٞبٙی ٍشاس داسد º 33 8́تب  º33 ٣́52 ؿشٍی

اػت.  ٝتش 683. استيبؿ ٝت٤ػظ ٢ٝغ٦َ اص ػغح دسیب (1ؿْ٘ )

٣ ٝیضاٟ تجخیش ٣  ٝتش ٝیٚی 360ػبلا٦١ ٢ٝغ٦َ  ٝت٤ػظ ثبس١ذٕی

خـِ ث٤د٥ ٣  ٝتش اػت. اٍٚیٜ ٢ٝغ٦َ  ٝیٚی 2920تقشً ػبلا٦١ 

دسر٦  47ثیـی٦٢ ٣ ّٞی٦٢ دٝبی ٢ٝغ٦َ دس ٝشدادٝب٥ ثشاثش ثب 

 ٕشاد اػت. كيش دسر٦ ػب١تی ٝب٥ ثشاثش ثب ٕشاد ٣ دس دی ػب١تی

 

 

 : پشتٖب٥ اكٚی ٣ ػغح ٙنضؽ ث٠ٞ٨ ػ٢ٖی ػیٞش٥(.S: دسیبچ٦ ربیذس،L: ػذ ربیذس،JD)٤ٍٝقیت ْٝب١ی ٢ٝغ٦َ ٝغبٙق٦. 7ضكل 
 

 َامًاد ي ريش .9

٢ٝؾ٤س ؿ٢بخت دٍیٌ ٝشاح٘ تـْی٘  دس ای٠ ٝغبٙق٦ ث٦

٣  IRS-P5دسیبچ٦ ربیذس اثتذا ثب اػتيبد٥ اص تلب٣یش ٝب٤٧اس٥ 

 یاستيبف، ٝذٗ س٤ٍٝی ARC GIS ٣ ENVIاىضاس٧بی  ١شٛ

(Digital Elevation Model ،٘ٝح )ؿذ٥   ی٦ت٨ٝتش  5/2 ثب دٍت

٦ ع٤ٗ ث یِ پش٣ىی٘ ع٤ٙی ؿذ٥ ی٦ت٨ DEMاػت. ثب اػتيبد٥ اص 

ٙنضؿی تب ٝح٘ ؿ٨ش  اص ٝح٘ تـْی٘ ػذ صٝی٠ٝتش  10000

A-Aَٝغـ  2ؿْ٘ اػت )ؿذ٥  ی٦ت٨ دختش پ٘
اػتيبد٥ اص  ثب (./
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٣ضقیت تَشیجی  (GPR) ی٢یصٝی ساداس ١ي٤رس٣ؽ طئ٤ىیضیْی 

٣ ف٤اسم ؿبخق ٤ٝسى٤ٙ٤طیْی ٝح٘  ٣ فٌٞ ػ٢ٔ ّو

ٍج٘ اص تـْی٘ دسیبچ٦ ثشآ٣سد ؿذ٥ اػت. ثب ا١زبٛ ثبصدیذ٧بی 

ی ّبسؿ٢بػی ٧ب ٍضب٣ت٧بی ثشرب ٣ ثب  یشیٕ ا١ذاص٥ٝیذا١ی ٣ 

ؿذ٥ اػت.  یثشسػیشی ٣ ص٣اٗ دسیبچ٦ ربیذس ٕ ؿ١ْ٘ح٥٤ 

 5/2ٍتلاصٛ ث٦ رّش اػت اْٝبٟ ت٨ی٦ ٝذٗ س٤ٍٝی استيبفی ثب د

ٝتش ع٤ٗ دسیبچ٦ ربیذس، ثشای ٤١یؼ٢ذٕبٟ  36000 ٝتش٦ٞ٧

 َٝب٦ٙ ىشا٧ٜ ١ج٤د٥ اػت.

 

 ضىاسی  زمیه .4

ؿ٢بػی  ؿذ٥، اص١ؾش صٝی٠ ث٦ ثبصدیذ٧بی كحشایی ا١زبٛثب ت٤ر٦ 

دس ٕؼتش٥ دسیبچ٦ ٍذیٞی ربیذس ػبص١ذ٧بیی ثبػ٠ اٙی٤ٖٝی٤ػ٠ 

ؿبٝ٘ ػبص١ذ٧بی آػٞبسی ٣ ٕچؼبساٟ ثیؾ تشی٠ سخ٤ٞ٢ٟ 

دختش دس ٝحذ٣د٥  پ٘ -آثبد چ٢ی٠ دس ٝؼیش ربد٥ خشٛ ٧ٜ ساداس١ذ.

س٣ػتبی ر٦ٖٚ خٚذ تب س٣ػتبی ٕ٘ ٕ٘ سخ٤ٞ٢ٟ ػبص١ذ٧بی 

٤ٕسپی ٣ ایلاٛ  شتبػ٦ ثبلایی ؿبٝ٘ ػبص١ذ٧بی ػش٣ُ،ّ

٧بی چـ٦ٞ ؿیشی٠ ٣ ٣اؿیبٟ  ٕشدد. فْٞٚشد ٕؼ٘ ٝـب٧ذ٥ ٝی

دس ٕؼتش٥ پؼش٣ی دسیبچ٦ ٍذیٞی ربیذس ثبفج حزه 

٧بی  ػبص١ذ٧بی ثبػ٠ پبٙئ٤ػ٠ دس ٢ٝغ٦َ ؿذ٥ اػت. ثشسػی

ف٤٢اٟ ػ٢ٔ  تشی٠ ٣احذ ػ٢ٖی ث٦ د٧ذ ثیؾ ٝیذا١ی ١ـبٟ ٝی

ٝب١ذ٥ دسیبچ٦ ٍذیٞی ربیذس، ٣احذ٧بی  یّو سػ٤ثبت ثشرب

دس ٢ٝغ٦َ ٝغبٙق٦ تبٍذیغ ٧بی  تجخیشی ػبص١ذ ٕچؼبساٟ اػت.

ٝح٘ ٕؼتشؽ دسیبچ٦ ) ػٚغبٟ ٥٤ّ ٣ ٝب٦ٙ ٥٤ّ دس ؿٞبٗ

)ٝح٘ تـْی٘ رؼٜ اكٚی ػذ  ربیذس( ٣ تبٍذیغ چ٢بس٥

ؿ٢بػی ٢ٝغ٦َ  ١َـ٦ صٝی٠ ٙنضؿی( ٣ر٤د داس١ذ. صٝی٠

٣ ٝذٗ س٤ٍٝی  IRS-P5ای  ٤اس٤ٝ٥سدٝغبٙق٦ ثش پبی٦ تلب٣یش ٝب٧

٦ّ  ؿذ٥ اػت. اصآ١زبیی ت٨ی٦ GISاستيبفی ٢ٝغ٦َ ٣ دس ٝحیظ 

ٝح٘  ٣ ؿذ٥، كشىبً ٢ٝبعٌ ّجیش ٥٤ّ ای اػتيبد٥ تلب٣یش ٝب٤٧اس٥

٤ٕسی ثِٚٞ ٣ ثخؾ اكٚی دسیبچ٦  تـْی٘ دسیبچ٦ ػیٞش٥،

٧بی  ٣ اْٝبٟ ت٨ی٦ تلب٣یش ػبیش ثخؾ ربیذس سا پ٤ؿؾ داد٥

 ؿذ٥ ؿ٢بػی ت٨ی٦ س ٠ْٞٝ ١ج٤د، ١َـ٦ صٝی٠پؼش٣ی دسیبچ٦ ربیذ

ٝح٘ ػذ ٣ ثخؾ اكٚی دسیبچ٦ ربیذس سا پ٤ؿؾ  (2ؿْ٘ )

ؿذ٥ اص  ؿ٢بػی ت٨ی٦ ٧بی صٝی٠ د٧ذ. لاصٛ ث٦ رّش اػت ١َـ٦ ٝی

٧بی ٍجٚی ث٦ فٚت ١ـبٟ ١ذادٟ رضییبت  ٢ٝغ٦َ دس پظ٧٣ؾ

چ٢ی٠ ػبختبس٧بی تْت١٤یْی ٝح٘  ٙنضؿی ٣ ٧ٜ ػذ٧بی صٝی٠

٧ب ٣  ١ـذ٥ ٣ ١ٖبس١ذٕبٟ تٞبٝی ١َـ٦ اػتيبد٥دس ای٠ ٝغبٙق٦ 

ؿذ٥ ٣  پبی٦ اؿبس٥ ؿ٢بػی سا ثب اػتيبد٥ اص اعلافبت َٝبعـ صٝی٠

 ا١ذ. ّشد٥ ١تبیذ ٝغبٙقبت طئ٤ىیضیْی ت٨ی٦

 

 مطالعات صحرایی. 5 

ثخؾ اكٚی ای٠ ٝغبٙق٦ ث٦ ثشسػی ٧بی كحشایی ٣ ا١ذاص٥  

بی ٕیشی ٧بی ٝیذا١ی اختلبف یبىت٦ اػت. ا١ذاص٥ ٕیشی ٧

صٝی٠ ؿ٢بػی اص ر٦ٚٞ ٝغبٙق٦ ؿْؼتٖی ٧ب، ا١ذاص٥ ٕیشی 

٤ٍٝقیت سخ٤ٞ٢ٟ ػ٢ٔ ثؼتش،اثقبد ٢٧ذػی ػذ ٧بی صٝی٠ 

ٙنضؿی،ٕؼتش٥ دسیبچ٦ ػذ٧بی صٝی٠ ٙنضؿی،٢ّتشٗ ٣ ٝغبٙق٦ 

ػغح ایؼتبثی آة صیش صٝی٢ی ٣ ٝغبٙقبت طئ٤ىیضیْی ثخـی اص 

 ثشسػی ٧بی كحشایی ا١زبٛ ؿذ٥ دس ای٠ ٝغبٙق٦ ٝی ثبؿ٢ذ.

  ٧یذس٣دی٢بٝیْی ؿشایظ. 5-7 

ػیؼتٜ اكٚی ص٧ْـی ٢ٝغ٦َ س٣دخب٦١ ّـْبٟ اػت. ث٦ 

 س٣دخب٦١ ّـْبٟ دس ٕؼتش٥ پؼش٣ی دسیبچ٦ ٍذیٞی ربیذس،

س٣دخب٦١ ىشفی اصر٦ٚٞ ٕ٘ ٕ٘، خشع دس ٣ ٤ٝسا١ی ٣اسد  چ٢ذ

ایؼتٖب٥  ؿ١٤ذ. دثی ٝت٤ػظ ای٠ س٣دخب٦١ دس ٝح٘ ٝی

ػ٤سی ) ٝتشْٝقت ثش حب١ی٦ اػت 3/56 دختش ٧یذس٣ٝتشی پ٘

(. ٣ضقیت ٧یذس٣دی٢بٝیْی دس ٝحذ٣د٥ سػ٤ثی ١1381ظاد،

دسیبچ٦ ربیذس ث٦ ؿْٚی اػت ٦ّ ثبفج تنزی٦ س٣دخب٦١ 

ؿ١٤ذ. ثبصدیذ٧بی ٝیذا١ی اص ٝح٘ چـ٦ٞ ٝلا٣ی دس  ّـْبٟ ٝی

+ ٝتش ثبلاتش ١ؼجت ث٦ س٣دخب٦١ 18) ٝتش اص ػغح دسیب 730تشاص 

  ٝتش اص ػغح دسیب 694 دس تشاصّـْبٟ(، چـ٦ٞ ثبك ربیذس 

ثبلاتش اص ّو س٣دخب٦١ ّـْبٟ ٣ چـ٦ٞ ػشاة ر٨ب١ٖیش  +67

ٝتش ثبلاتش اص ّو  +104ٝتش اص ػغح دسیب ٣  +731ثب تشاص 

د٧ذ س٣دخب٦١ ّـْبٟ دس ٝحذ٣د٥  س٣دخب٦١ ّـْبٟ، ١ـبٟ ٝی

ٝغبٙق٦ یِ س٣دخب٦١ آثخ٤س ث٤د٥ ٦ّ ت٤ػظ آة صیشصٝی٢ی 

٧بی  د٧ذ چـ٦ٞ یذا١ی ١ـبٟ ٝیٝـب٧ذات ٝ ؿ٤د. تنزی٦ ٝی

چـ٦ٞ ثبك ربیذس ٣  اصر٦ٚٞس، ٤ٝر٤د دس حبؿی٦ ػذ ربیذ

ٝقٌٚ ث٤د٥ ٣ ت٤ػظ ٢ٝبثـ  ٧بی چـ٦ٞػشاة ر٨ب١ٖیش اص تیپ 

٤ٝر٤د  صیشصٝی٢ی ؿشً ٢ٝغ٦َ ٣ ٧ٜ چ٢ی٠ آة صیش صٝی٢یآة 
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ٕيت  ت٤اٟ ٝی. ث٦ فجبستی ؿ١٤ذ ٝیدس ٝلبٙح ٙنضؿی تنزی٦ 

دس  ای دسیبچ٦دس سػ٤ثبت  ذ٥ؿ تـْی٘تنزی٦ آثخ٤اٟ  ٢ٝـأ

صیشصٝی٢ی اص ٝح٘ دسیبچ٦ ٤ٕسی  ٧بی رشیبٟ دختش پ٘ر٤٢ة 

. اػتٙنضؿی  دا٦١ دسؿت٤ٝر٤د دس ٝلبٙح  ثِٚٞ ٣

ثِٚٞ  ی٤ٕس ؿذ٥ خـِٝیذا١ی دس ٝح٘ دسیبچ٦  ٧بی ثشسػی

ؿذ٥ اػت ٦ّ ثب ت٤ر٦ ث٦  چب٦ٙ ىش٢ٝ٣زش ث٦ ؿ٢بػبیی چ٢ذی٠ 

 ٧بی آة٣ ػشاة حٞبٛ  ٝیشآثبدا٧بٙی س٣ػتبی  اؽ٨بس١ؾش

١َؾ ٨ٝٞی دس تنزی٦ پ٦٢٨  ٧ب چب٦ٙ ىش٣ىش٣س١٣ذ٥ دس ای٠ 

پیض٣ٝتش ىقبٗ  6ػغح دؿت ربیذس  دسسػ٤ثی ربیذس داسد. 

٣ر٤د داسد. دس ای٠ ٝغبٙق٦ ثب اػتيبد٥ اص یِ دػتٖب٥ ػ١٤ذ 

دس ٢ٝغ٦َ دس چ٢ذی٠ ٤١ثت  صیشصٝی٢یك٤تی تشاص آة 

تشاص ٝت٤ػظ آة  ٧ذد ٝیؿذ٥ اػت. ١تبیذ ١ـبٟ  ٕیشی ا١ذاص٥

)رذ٣ٗ  اػتٝتش اص ػغح صٝی٠  20دس ٢ٝغ٦َ حذ٣د  صیشصٝی٢ی

ثب ت٤ر٦ ث٦ ١َـ٦ تشاص آة صیشصٝی٢ی ر٨ت مبٙت  چ٢ی٠ ٧ٜ(. 1

 اػتؿٞبٗ مشثی  -ر٤٢ة ؿشٍی  صیشصٝی٢یرشیبٟ آة 

 (.3)ؿْ٘ 

  

 

٧بی  : ٣اسیضQls٥ؿ٨جبصاٟ،–: ػبص١ذ آػٞبسی As-Sbؿ٢بػی: . ؿ٢بػی ٢ٝغ٦َ ٤ٝسدٝغبٙق٦، دس َٝغـ صٝی٠ ١َـ٦ صٝی٠ .2ضكل 

: ٝؼیش٧بی ثشداؿت َٝبعـ ساداس ١ي٤ری صٝی٢ی P1,P2,P3: ػبص١ذ ٕچؼبساٟ ٣ .Gsٙنضؿی،  : سػ٤ثبت دسیبچ٦ صٝیQlac٠ٙنضؿی، صٝی٠

 ثبؿ٢ذ. ٝی
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 ٕیشی كحشایی( . ٣ضقیت آة صیشصٝی٢ی دس دؿت ربیذس )ا١ذاص7٥جديل 

**meter at ground leve *meter at sea level 

 

 
 ٧بی ر٤٢ثی ٢ٝغ٦َ ٝغبٙق٦ ثخؾؿذ٥ دس  ١َـ٦ تشاص آة صیشصٝی٢ی آثخ٤اٟ تـْی٘ .9ضكل 

 

 ٝغبٙقبت ػ٢ٔ ّو. 5-2

یْی اص ١ْبت ٝج٨ٜ دس ٢ٝغ٦َ ا١جبؿت ٝلبٙح ٙنضؿی ٣ 

٧بی  ٝب١ذ٥ اص دسیبچ٦ چ٢ی٠ دس صیش سػ٤ثبت ثشربی ٧ٜ

فذٛ  ثؼتش اػت. ث٦ دٙی٘ ٙنضؿی ؿ٢بػبیی ٤ٍٝقیت ػ٢ٔ صٝی٠

ؿذ٥ ٍجٚی دس  ثؼتش دس ٝغبٙقبت ا١زبٛ اعلاؿ اص فٌٞ ػ٢ٔ

استيبؿ ػذ٧ب ٣ ضخبٝت  دختش اسائ٦ اؽ٨بس١ؾش دسثبس٥ ٢ٝغ٦َ پ٘

 ,Shoaei) ؿقبفی ای تخٞی٢ی ث٤د٥ اػت. سػ٤ثبت دسیبچ٦

٧بی ٝیذا١ی حذاّخش ضخبٝت  یثشسػثب اػتيبد٥ اص  (2014

 چ٢ی٠ ٧ّٜشد٥ اػت.  ثشآ٣سدٝتش  30سػ٤ثبت دسیبچ٦ ربیذس سا 

تقیی٠ ٝح٘ دٍیٌ  ثؼتش ػ٢ٔث٦ فٚت فذٛ ؿ٢بخت ٣ضقیت 

ا١زبٛ ١ٖشىت٦ اػت. فؾیٞی ساد  خ٤ثی ث٦ٙنضؿی  ػذ٧بی صٝی٠

ٙنضؿی سا یِ ػذ ثب حزٜ  ّ٘ ت٤د٥ صٝی٠ ٣1394 سرجی، 

ػذ  تشی٠ ثضسٓ ف٤٢اٟ ث٦ ٝتشْٝقتٝیٚیبسد  40ٝلبٙح 

دس ٝؼیش س٣دخب٦١ ػیٞش٥ سا  ؿذ٥ تـْی٘ٙنضؿی ٣ دسیبچ٦  صٝی٠

دسیبچ٦ ای٠ ػذ  ّی٤ٚٝتش 40ٝتش ٣ ع٤ٗ  200داسای فٌٞ 

س٣ؿ٠  ٢ٝؾ٤س ث٦. دس ای٠ ٝغبٙق٦ ا١ذ ّشد٥ٝقشىی  ٙنضؿی صٝی٠

ؿذٟ ثخـی اص اث٨بٝبت ٤ٝر٤د دس ٤ٝسد رضئیبت ث٠ٞ٨ ػ٢ٖی 

٧بی  ی٦لا٤ٍٝقیت ػ٢ٔ ّو ٣ ضخبٝت  خل٤ف ث٦ػیٞش٥ 

ربیذس ٣ ػیٞش٥،  سػ٤ثی ٨١ـت٦ ؿذ٥ دس ٝخبصٟ ػذ٧بی

یشٕزاس دس تأحی ثشخی اؿْبٗ طئ٤ٝ٤سىیِ آؿْبسػبصی٠ چ٢ ٧ٜ

Pizometer Coordinates G.W.T(m.a.s.l)*  G.W.T(m.a.g.l)** 

Longitude Latitude 

1                            673 14 

2                               668 22 

3                              675 25 

4                               677 20 

5                               680 24 

6 47 º           33 º           688 15 
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ی ٝذى٤ٟ ثب اػتيبد٥ اص یِ دػتٖب٥ ساداس ٧ب دس٢ٝ٥غ٦َ ٝب٢١ذ 

 10ی ّــی ٧ب آ١ت٠ثب  Loza( ٝذٗ ١GPRي٤ری صٝی٢ی )

 ؿذ٥ ا١زبٛٝتش  4000ٖٝب٧شتضی ٝغبٙقبت طئ٤ىیضیْی ث٦ ع٤ٗ 

ث٦ ثشسػی  كشىبًی٠ ٝغبٙق٦ ا ٦ّ ای٠(. ثب ت٤ر٦ ث٦ 4 ؿْ٘) اػت

١تبیذ ّبس  ثخـی اص، پشداصد ٝیصایؾ ٣ ص٣اٗ دسیبچ٦ ربیذس 

اػت. ٙی٠ْ  ؿذ٥ اسائ٦دس ٝحذ٣د ٝغبٙقبتی  ٕشاٛ ساداس ك٤ست ث٦

ی ٧ب ساداسٕشاٛی ّبسؿ٢بػی اصتيؼیش ٧ب ٍضب٣تدس ثشخی 

، ٤ٚ٧ؽ ٣ ثبثب خ٤اسصٛ ؿذ٥ ػبیش ١َبط )دؿت چٜ ٨ٝش، ی٦ت٨

 اػت. ؿذ٥ اػتيبد٥صفيشاٟ( ١یض 

 

 

 ٖٝب ٧شتضی دس ٢ٝغ٦َ دؿت ربیذس. 10( ثب آ١ت٠ ٧بی ّــی GPR)ا١زبٛ فٞٚیبت طئ٤ىیضیْی ث٦ س٣ؽ ساداس ١ي٤ری صٝی٢ی. 4ضكل 

 

ٕیشی ثخؾ اكٚی دسیبچ٦  د٧ذ، دس ٝح٘ ؿْ٘ ١تبیذ ١ـبٟ ٝی

ع٤س ٝت٤ػظ دس  دختش ػ٢ٔ ّو ث٦ دس ر٤٢ة ؿ٨ش پ٘ربیذس 

 ٝتش ٣100 دس ثشخی ١َبط ثیؾ اص  (5ؿْ٘ ) ٝتش 70فٌٞ 

ؿذ٥ اص  ی٦ت٨ی٠ ساداسٕشاٛ چ٢ ٧ٜسػذ.  یٝ( ١یض P2، 6ؿْ٘ )

یِ ىش٣اىتبدٕی )دس٥(سا ١ـبٟ ٝی د٧ذ  یشآثبدٝی ٧ب تبلاةٝح٘ 

 اػتٝتش  120اص  تش یؾثدس ای٠ ٝح٘  ثؼتش ػ٦ّٔ٢ فٌٞ 

ت٤ا١ذ ثخـی اص ٝؼیش ٍذیٞی س٣دخب٦١  ای٠ دس٥ ٝی (.7ؿْ٘ )

٤ٍٝقیت َٝغـ ) ّـْبٟ ٍج٘ اص ٤ٍ٣ؿ ث٠ٞ٨ ػ٢ٖی ػیٞش٥ ثبؿذ

 ؿذ٥ اػت(. ٝـخق P8ثب فلاٝت  8طئ٤ساداس دس ؿْ٘ 

 

 
 سػذ. ٝتش ٧ٜ ٝی 70 ثؼتش تب فٌٞ ػ٢ٔ آٝذ٥ اص فٞٚیبت ساداس ١ي٤ری صٝی٢ی دس ٢ٝغ٦َ ٝغبٙق٦ ٦ّ دػت د٣ ساداسٕشاٛ ث٦ .5 ضكل
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دختش ١َبط  ٙنضؿی ربیذس تب ر٤٢ة ؿشً ؿ٨ش پ٘ ر٤٢ة مشة اص ٝح٘ تبد ػذ صٝی٠ –َٝغـ ع٤ٙی دس ساػتبی ؿٞبٗ ؿشً  .6ضكل 

P1-P3  ٘ثبؿ٢ذ. ی طئ٤ىیضیْی ٝی٧ب ثشداؿتٝح 

 
د٢٧ذ٥ اؿْبٗ دس٥ ٝب٢١ذ دس ٢ٝغ٦َ ٍج٘ اص ٤ٍ٣ؿ ث٠ٞ٨ ػ٢ٖی ػیٞش٥ اػت ٦ّ ت٤ػظ سػ٤ثبت  ؿذ٥ دس ساداسٕشاٛ ١ـبٟ ىش٣سىتٖی ٝـخق .7ضكل 

 .(8دس ؿْ٘  ٤ٝP8ٍقیت َٝغـ طئ٤ساداس ) پشؿذ٥ اػت (QLS) ٙنضؿی

 

 دریجا اچٍیدر یریگ ضكل یچگًوگ. 6

 ذس،یرب یٙنضؿ ٠یصٝ بچ٦یدس یشیٕ ٝغبٙق٦ ١ح٥٤ ؿْ٘ ٢ٝؾ٤س ث٦

٢ٝؾ٤س ٢ٝغ٦َ  ٠یاػت. ث٦ ا ی٢ٝغ٦َ ضش٣س یؿ٢بخت ٣ ثبصػبص

 :اػت ؿذ٥ٜ یث٦ د٣ ثخؾ تَؼ

 یٙنضؿ ٠یػذ صٝ ٘ی٣ ٝح٘ تـْ ی٢ٝبعٌ ر٤٢ث -1    

 .یٙنضؿ ٠یصٝ بچ٦یدس ٘یٝح٘ تـْ -2 

ثخؾ فٞذ٥  یّبس دس ٝح٘ ٝلبٙح ٙنضؿ یػخت ت٤ر٦ ث٦ ثب

٣  یذا١یٝ یذ٧بیٝحذ٣د٥ كشىبً ثش ثبصد ٠یٝغبٙقبت دس ا

ف٤اسم  شیثؼتش ٣ ػب سخ٤ٞ٢ٟ ػ٢ٔ تی٤ٍٝق یشیٕ ا١ذاص٥

ؿْ٘ دس رؼٜ ػذ  شییتن ی٧ب ؿبخق اصر٦ٚٞ ٝح٘

 د٧ذ، ی١ـبٟ ٝ ییكحشا ی٧ب یثشسػ ذیٝتٞشّضؿذ٥ اػت. ١تب

ٝختٚو ع٤ٗ آٟ  ی٧ب دس ثخؾ ذسیرب یٙنضؿ ٠یاستيبؿ ػذ صٝ

 ی٢ی١ـ ت٦ تیاص تجق ی١بؿ تش ؾی٤ٝض٤ؿ ث ٠یٝتيب٣ت اػت. ا
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 یتشاّٜ ٣ ىـشدٕ ٠،یصٝ ٦یا٣ٙ ی٧ب یاص ١ب٤ٞ٧اس یٝلبٙح ٙنضؿ

 بسیثؼ یثب ر٤س ؿذٕ یٝلبٙح ٙنضؿ یْی٢بٝی٣ د یْیاػتبت

١ـت آة اص رؼٜ ػذ  یش٣یثبلا، ١ یشی١ي٤رپز ی٣ داسا ویضق

. ثبؿذ یشٝیپز ثؼتش ا١حلاٗ ػ٢ٔبچ٦ ٣ یدس ٘یپغ اص تـْ

١ـبٟ  یذا١یٝ یذ٧بی٣ ثبصد IRS-P5ػ٢ز٢ذ٥  شیاػتيبد٥ اص تلب٣

ٝختٚو رؼٜ ػذ  ی٧ب ػذ، ثخؾ بةیدس ٢ٝغ٦َ پب د٧ذ یٝ

(. ٣8 ٙنضؽ ؿذ٥ اػت)ؿْ٘ ضؽیدچبس ىش١٣ـؼت، س

٤ٕٕ٘  شیثب اػتيبد٥ اص تلب٣ شاتییتن ٠یاص ا یثشخ تی٤ٍٝق

 (. Aثخؾ 8٘)ؿْ ػتاسث ٝـخق ١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ ا

ٕؼتشؽ  ی٣ ٝغبٙق٦ ٝشص٧ب یذا١یٝ یذ٧بیا١زبٛ ثبصد ثب

سػ٤ثبت ثب  ٠ی٣ ١ح٥٤ تٞبع ا ذسیرب یٞیٍذ بچ٦یسػ٤ثبت دس

 یسػ٤ثبت ٤ّاتش١ش اصر٦ٚٞ ٝلبٙح ٧٤ّشىت شیثؼتش ٣ ػب ػ٢ٔ

ٝشح٦ٚ  3سا دس  ذسیرب بچ٦ی٣ ص٣اٗ دس یشیٕ ؿْ٘ ت٤اٟ یٝ

 ٝزضا ٝتل٤س ٤ٞ١د.

  

 

دس ٢ٝغ٦َ ٝغبٙق٦ ٣ تنییشات ث٦ ٣ر٤د آٝذ٥ دس ثذ٦١ ػذ ربیذس ١بؿی اص  GPR ٧بی طئ٤ىیضیْی ث٦ س٣ؽ ٝح٘ ثشداؿت. 8ضكل 

 ػ٢ٔ ثؼتش ا١حلاٗ پزیش ٣ ١یش٣ی ١ـت آة دسیبچ٦ صٝی٠ ٙنضؿی.
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 یٙنضؿ ٠یػذ صٝ زبدیا .6-1

( ثشاحش رذا ؿذٟ ٞش٥یػ ی)ث٠ٞ٨ ػ٢ٖ ٞش٥یػ ٙنضؽ ٠یصٝ

 300اص  ؾیث٦ ضخبٝت ث یػبص١ذ آػٞبس ی٧ب ٦یاص لا یثخـ

 شیّج غیتبٍذ یؿٞبٙ بٗیٝتش دس  15000اص  ؾیث یٝتش ٣ ع٤ٙ

 ,Harrison and Falcon, 1934, 1936) اتيبً اىتبد٥ اػت

1937, 1938; Oberlandar1965; Watson and Wright, 

1969; Ambersayes and Melville, 1982)   

٥٤ّ  شیّج یؿٞبٙ بٗیحبدح٦ ٝلبٙح رذاؿذ٥ اص  ٠یثشاحش ا

 Harrison and) ٤ٚٝتشٝشثـیّ 166ٝقبدٗ  یٝؼبحت

Falcon,1938) ،270 ّ٤ٚٝتشٝشثـی (Watson and Wright, 

ا١ذ.  ذ٥ی( سا پ٤ؿShoaei,2014) ٤ٚٝتشٝشثـیّ 200( تب 1969

 24000-32000اص  ٞش٥یػ ٙنضؽ ٠یاص صٝ یحزٜ ٝلبٙح ١بؿ

 38000، (Shoaei and Ghayoumian,2000ٝتشْٝقت ) ٤ٟیٚیٝ

( Shoaei,2014,Roberts and Evans,2013ٝتشْٝقت ) ٤ٟیٚیٝ

( Roberts and Evans,2013ٝتشْٝقت ) ٤ٟیٚیٝ ٣44000 

 شیٝغبٙق٦ ثب اػتيبد٥ اص تلب٣ ٠یؿذ٥ اػت. دس ا سدثشآ٣

 یٝؼبحت تحت پ٤ؿؾ ٝلبٙح ٙنضؿ IRS-P5 یا ٝب٤٧اس٥

حذ٣د  ی٣ حزٜ ٝلبٙح ٙنضؿ ٤ٚٝتشٝشثـیّ 170اص  ؾیث

ٝتشْٝقت ثشآ٣سد ؿذ٥ اػت. ثب ت٤ر٦ ث٦  ٤ٟیٚیٝ 44000

ثب اػتيبد٥  ٞش٥یػ یٕشىت٦ ػ٠ ٤ٍ٣ؿ ث٠ٞ٨ ػ٢ٖ ٝغبٙقبت ا١زبٛ

، (Watson and Wright,1969ٝقبدٗ  ػبٗ ) 14ّشث٠  ٤یاص ساد

ثب  ٠یچ٢ ( Roberts and Evans,2013ٜ٧ػبٗ ) 8710-9800

٣ ثحش  یػبٗ )ٝبْٙ ٢ؼب١غیاػتيبد٥ اص س٣ؽ تش٤ٙ٤ٝٝ

 ٙشص٥ ٠یصٝ سػذ ی. ث٦ ١ؾش ٝؿ٤د یصد٥ ٝ ٠ی( تخ1377ٞ،یاٙق٤ٚٝ

٤ٝض٤ؿ ث٦ فٚت  ٠یثبؿذ. ا یختٖیدس ٤ٍ٣ؿ ٕؼ یفبٝ٘ اكٚ

٥٤ّ  شی٧٤ّؼتبٟ ثب خظ اٙشع استيبفبت ّج ٦٨ا١غجبً ٕؼ٘ رج

ثب  ٙشص٥ ٠یصٝ زبدیّب٤١ٟ ا ِی٣ ٣ر٤د  ٤ٚٝتشیّ 200ث٦ ع٤ٗ 

(. Berberian, 1994اػت ) ـتشیس بعیدس َٝ 7اص  ؾیث یثضسٕ

 ی٧ب ٣ پشتٖب٥ یختٖیػغح ٕؼ یٕشىت٦ ثش س٣ ٝغبٙق٦ ا١زبٛ

ك٤ست  ٦ّ حشّت مبٙجبً ث٦ د٧ذ ی١ـبٟ ٝ یختٖیٕؼ یرب١ج

٥٤ّ آمبصؿذ٥ ٣  شیّج ٣ دس دا٦٢ٝ یدس ػبص١ذ آػٞبس یا ٥٤ٕ

 Roberts andادا٦ٝ داؿت٦ اػت ) یا ك٤ست كيح٦ ث٦

Evans,2013 .) 

 یٙنضؿ ٠یػذ صٝ 3 زبدیثبفج ا ٞش٥یػ یث٠ٞ٨ ػ٢ٖ ٤ٍ٣ؿ

 ی٧ب س٣دخب٦١ یثِٚٞ ثش س٣ ی٣ ٤ٕس ٞش٥یػ ذس،یثب١بٛ رب

ؿذ٥ اػت.  شآثبدی٣ س٣دخب٦١ ٤ٍٝت ٝ ٞش٥یّـْبٟ ٣ ػ یدائٞ

دس  ذسیرب ی)ثشٕشىت٦ اص ١بٛ س٣ػتب ذسیرب یٙنضؿ ٠یػذ صٝ

س٣دخب٦١ ّـْبٟ ٣  شی٢ٝغ٦َ( ثبفج ٝؼذ٣د ؿذٟ ٝؼ ٠ی٧ٞ

 یؿذ٥ اػت. ٝح٘ اكٚ یٙنضؿ ٠یصٝ بچ٦یدس ِی ٘یتـْ

دختش  ؿ٨ش پ٘ یر٤٢ة مشث ی٤ٚٝتشیّ 8دس  ذسیػذ رب ٘یتـْ

)٦ّ دس حبٗ  ذسیاستيبؿ ػذ رب ٦٢یـیث سػذ یاػت. ث٦ ١ؾش ٝ

(. Shoaei,2014ث٤د٥ ثبؿذ )ٝتش  50( بىت٦ی ؾیحبضش ىشػب

 ی١ـبٟ ٝ یْیضیطئ٤ى ی٧ب داد٥ ذی٣ ١تب ییكحشا ی٧ب یثشسػ

رّشؿذ٥ دس ٝغبٙقبت  شیاص َٝبد تش ؾیث ذسید٧ذ استيبؿ ػذ رب

ػذ  ِی یاص١ؾش ٢٧ذػ ذسیاػبع، ػذ رب ٠یاػت. ثش ا یٍجٚ

ٝتش ٣  11000اص  تش ؾیػذ ث ٠یؿْ٘ اػت. ع٤ٗ ا ی١ق٘ اػج

 ذیؿذ٥ اػت. ١تب یشیٕ ٝتش ا١ذاص٥ 2000اص  ؾیث ضیفشم آٟ ١

 د٧ذ ی١ـبٟ ٝ یی٣ ٝـب٧ذات كحشا یْیضیطئ٤ى ی٧ب داد٥

ٝتش اػت.  140ػذ اص ػ٢ٔ ّو حذ٣د  ت٤ػظاستيبؿ ٝ

 یٝتش دس ا١ت٨ب 180اص  ؾیثخؾ ػذ ثب استيبؿ ث ٠یث٢ٚذتش

 یذا١یٝ یذ٧بی(. ثبصد9)ؿْ٘  ؿ٤د یچ٢بس٥ ٣اٍـ ٝ غیتبٍذ

ثضسٓ  ی٧ب ثذ٦١ ػذ سا ث٤ُٚ ی٦ّ ثخؾ اكٚ د٧ذ ی١ـبٟ ٝ

ػذ  ٘یدٙ ٠یداد٥ اػت. ث٦ ٧ٞ ٘یتـْ ،یآ٧ِ آػٞبس ػ٢ٔ

ث٤د٥ ٦ّ دس حبٗ  ذاسیپب یٙنضؿ ٠یصٝ یػذ٧ب پیى٤ً اص ت

ٝغبٙق٦ ١ـبٟ  ٠یا ذی(. ١تب10اػت )ؿْ٘  ذاسیپب ضیحبضش ١

 یجیث٦ حزٜ تَش یٙنضؿ ٠یثشخلاه آ١چ٦ ّ٘ ٝلبٙح صٝ د٧ذ یٝ

 شاٟیا یٙنضؿ ٠یػذ صٝ ٠یتش سٓٝتشْٝقت سا ثض ٤ٟیٚیٝ 44000

(، ػذ 1394،ی٣ سرج یٞی)فؾ ٢٢ّذ یٝ ی٣ ر٨بٟ ٝقشى

ؿذ٥  اؿبس٥ ی٣ ٢٧ذػ یْیضیى خلبتثب ٝـ ذس،یرب یٙنضؿ ٠یصٝ

دس  یٕشىت٦ ثب ٝلبٙح ػ٢ٖ ؿْ٘ یٙنضؿ ٠یػذ صٝ ٠یتش ثضسٓ

 اػت. شاٟیا
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ٝتش اػت دس  140ٝتش اص ػغح دسیب(  720تشاص ) ٙنضؿی ربیذس، استيبؿ ػذ اص ػ٢ٔ ّو ػذ صٝی٤ٝ٠ٍقیت ْٝب١ی رؼٜ اكٚی  .9 ضكل

 ٝتش اص ػغح ث٤د٥ اػت. 640صٝبٟ ٤ٍ٣ؿ ٕؼیختٖی ػیٞش٥ تشاص ٝت٤ػظ صٝی٠ دس ٝح٘ تـْی٘ دسیبچ٦ 

 

 
ف٤٢اٟ ثخـی اص  ربیذس ث٦ ٙنضؿی ٣ دؿت تل٤یش ٝح٘ اكٚی ٕؼیختٖی ػیٞش٥ دس یبٗ ؿٞبٙی ّجیش ٥٤ّ،  ثذ٦١ ػذ صٝی٠ .70 ضكل

 ٝب١ذ٥ اص دسیبچ٦ ٍذیٞی ربیذس. سػ٤ثبت ثشربی

 

 ٙنضؿی تـْی٘ دسیبچ٦ صٝی٠. 6-2

اصر٦ٚٞ ١َـ٦  GISؿذ٥ دس ٝحیظ  ٧بی ت٨ی٦ ثب ت٤ر٦ ث٦ ١َـ٦ 

ٝـخق ؿذ، پغ اص تـْی٘  ٧یپؼ٤ٝتشی ٝح٘ ٝخضٟ ػذ ربیذس

ای ث٦  ٙنضؿی ٣ ثؼت٦ ؿذٟ ٝؼیش س٣دخب٦١ ّـْبٟ دسیبچ٦ صٝی٠ػذ 

ّی٤ٚٝتشٝشثـ، ثب ؿیت ع٤ٙی  65ّی٤ٚٝتش ٣ ٝؼبحت  36ع٤ٗ ثیؾ اص 

ؿذ٥ اػت. آة ای٠  دسكذ دس اٝتذاد س٣دخب٦١ ّـْبٟ تـْی٘ 5/2

ٝتش اص ػغح  740 استيبؿدسیبچ٦ ّٚی٦ ف٤اسم عجیقی ٢ٝغ٦َ سا تب 

دسكذ  75چ٢ی٠ ثیؾ اص  ٧ٜ. (A11 ؿْ٘) ٕیشد دسثشٝیدسیب سا 

٢ٝغ٦َ  ّی٤ٚٝتشٝشثـ دس 7/46حزٜ ٝخضٟ ػذ ربیذس ث٦ ٝؼبحت 

دختش) دؿت ربیذس( ٍشاس داؿت٦ اػت. ؿیت دؿت  ر٤٢ثی ؿ٨ش پ٘

ربیذس دس ر٨ت ر٤٢ة مشة ؿٞبٗ ؿشً ٣ ؿٞبٗ مشة ر٤٢ة 

دسكذ اػت. ثیـی٦٢ ٣ ّٞی٦٢ استيبؿ دؿت  ٣3/2  3/1ؿشً ث٦ تشتیت 

ت٤ر٦ ث٦  ثب ٝتش اص ػغح دسیب اػت. 654 ٣ 697ربیذس ث٦ تشتیت 

حزٜ  ،ٝتش اص ػغح دسیب 740تب تشاص  ٝخضٟ ػذ١َـ٦ ٧یپؼ٤ٝتشی 

ٙنضؿی ربیذس ثیؾ  دس پـت ػذ صٝی٠ ؿذ٥ تـْی٘آثٖیشی دسیبچ٦ 

ای٠ دسیبچ٦ ا٤٢ّٟ  اػت.ؿذ٥  ثشآ٣سد ٝتشْٝقتٝیٚی٤ٟ  3860اص 

صٝب١ذ٥ ٧بی خـِ ث٤د٥ ٣ تقیی٠ ٕؼتش٥ رنشاىیبیی آٟ ثب اػتيبد٥ اص ثب

  سػ٤ثی اْٝبٟ پزیش ث٤د٥ اػت.
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ثب ىشم حبثت ث٤دٟ ؿشایظ اٍٚیٞی  (Shoaei,2014)ؿقبفی 

ٙحبػ ٤ٞ١دٟ  ٣صٝبٟ ٤ٍ٣ؿ ٕؼیختٖی ػ٢ٖی ػیٞش٥ ثب ؿشایظ حبلا 

ثب  ثشاثشٝتش ٣ ٝؼبحت دسیبچ٦ ربیذس  50استيبؿ ػذ ربیذس ٝقبدٗ 

ػبٗ  2صٝبٟ لاصٛ ثشای پش ؿذٟ ٝخضٟ ػذ ربیذس سا  ّی٤ٚٝتشٝشثـ 46

٣ آ١بٙیض آٝبس  ؿذ٥ ا١زبٛٝغبٙقبت  ّشد٥ اػت. ثشآ٣سدپغ اص تـْی٘ 

٤٧اؿ٢بػی ٣ ٧یذس٣ٝتشی دس ػغح ح٤ض٦ آثخیض  ٧بی ایؼتٖب٥

ػبٗ  32عی  د٧ذ ٝی، ١ـبٟ ّی٤ٚٝتشٝشثـ 9175ّـْبٟ ث٦ ٝؼبحت 

 دختش پ٘ؿ٨ش  دس ایؼتٖب٥ ٧یذس٣ٝتشی س٣دخب٦١ ّـْبٟ دس ٣س٣دی

ثش حب١ی٦ ٣ حزٜ آة  ٝتشْٝقت 3/56 ّـْبٟدثی ٝت٤ػظ س٣دخب٦١ 

ث٤د٥  ٝتشْٝقتٝیٚی٤ٟ  1776ٝقبدٗ  تَشیجبً ایؼتٖب٥ ای٠فج٤سی اص 

ثب ٍج٤ٗ ؿشایظ ٧یذس٤ٙ٣طیْی ى٤ً إش  (.1381)ػ٤سی ١ظاد، اػت

ٝیٚی٤ٟ  ٣3860 حزٜ ٝخضٟ  ّی٤ٚٝتشٝشثـ 65ٝؼبحت دسیبچ٦ 

ػبٗ تبئیذ  2دسیبچ٦ ربیذس پغ اص ثبؿذ، پش ؿذٟ  ٝتشْٝقت

 ؿ٤د. ٝی

 

 
ٝتش ثبلاآٝذ٥  100ٝتش اص ػغح دسیب ث٦ استيبؿ حذاّخش  740ٙنضؿی ػغح آة دسیبچ٦ تب استيبؿ  پغ اص تـْی٘ دسیبچ٦ ػذ صٝی٠. 77ضكل 

 د٧ذ. ٝیٝتش سا ١ـبٟ  740: حذ پیـش٣ی آة دسیبچ٦ ربیذس تب استيبؿ A اػت.
 
 

 فٚت تخٚی٦ دسیبچ٦. 6-9

٧ٞبٟ ع٤س ٦ّ اؿبس٥ ؿذ ثش اػبع ثبصدیذ ٧بی ٝیذا١ی ثذ٦١ ػذ 

ربیذس پبیذاسی خ٤د سا ّبٝلا حيؼ ّشد٥ ٣ ٧یچ ٕب٥ دچبس 

تخشیت ّٚی یب رضیی ١ـذ٥ اػت. ث٢بثشای٠ ثشای خـِ ؿذٟ 

دسیبچ٦ تـْی٘ ؿذ٥ دس ٝح٘ ٝخضٟ ای٠ ػذ چ٨بس ىشضی٦ سا 

ذ٥ س٣دخب٦١  تنزی٦ ٢٢ّذ٥ خـِ ؿ -1ٝی ت٤اٟ دس ١ؾش ٕشىت. 

آة دسیبچ٦ دس  -3آة دسیبچ٦ تجخیش ؿذ٥ ثبؿذ  -2ثبؿذ. 

آة دسیبچ٦ ث٦ ٣ػی٦ٚ یِ  -4ثؼتش ٝخضٟ ١ي٤ر ّشد٥ ثبؿذ.

ػشسیض عجیقی تخٚی٦ ؿذ٥ ثبؿذ.إش ؿشایظ اٍٚیٞی صٝبٟ تـْی٘ 

ػذ ربیذس سا ٝـبث٦ ؿشایظ ىقٚی دس ١ؾش ثٖیشٛ ٣ ٧ٜ چ٢ی٠ ثب 

ٝی  سد ٣3  1،2ت٤ر٦ ث٦ صٝی٠ ؿ٢بػی ٝح٘ ىشضی٦ ٧بی 

ؿ١٤ذ. ث٢بثشای٠ ٝی ت٤اٟ ٕيت آة دسیبچ٦ ربیذس دس یِ تشاص 

ٝـخق ت٤ػظ یِ ػشسیض عجیقی تخٚی٦ ؿذ٥ اػت. ثب ت٤ر٦ 

٣ كحت ػ٢زی  Arc GISث٦ ١َـ٦ ٧بی ت٨ی٦ ؿذ٥ دس ٝحیظ

ای٠ ١َـ٦ ٧ب ثب ٢ٝغ٦َ ٝغبٙق٦ ٝـخق ؿذ ٦ّ حذاّخش تشاص 

ٝتش اص ػغح دسیب ث٤د٥ اػت.  740آثٖیشی دسیبچ٦ ربیذس 

سػی ٧بی ٝیذا١ی ١ـبٟ ٝی د٧ذ آة دسیبچ٦ ربیذس دس ثش

ؿٞبٗ مشة دؿت ربیذس اص عشیٌ یِ ّب١بٗ ىشػبیـی)ػشسیض 

. ای٠ ّب١بٗ دس حبٗ حبضش )12عجیقی( تخٚی٦ ؿذ٥ اػت)ؿْ٘ 

ٝؼیش حب٤١ی٦ س٣دخب٦١ ّـْبٟ ثقذ اص ٤ٍ٣ؿ ث٠ٞ٨ ػ٢ٖی ػیٞش٥ 

ثؼتش ػشسیض ػبص١ذ تجخیشی  (. ػA12ٔ٢دس ٢ٝغ٦َ اػت)ؿْ٘ 

ٕچؼبساٟ اػت. ا١ذاص٥ ٕیشی اثقبد ػشسیض ١ـبٟ ٝی د٧ذ ػغح 

ٝتشٝشثـ  67500ث٦  12900َٝغـ فشضی ػشسیض دس ع٤ٗ آٟ اص 
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 حزٜ آة فج٤سی اػت.  (. ای٠ ٕؼتشؽ ث٦ فٚت اىضایؾ 13اىضایؾ یبىت٦ اػت) ؿْ٘ 

 
: ٝؼیش ىقٚی س٣دخب٦١ ّـْبٟ دس ٝح٘ ػشسیض Aت ٝح٘ دسیبچ٦ ربیذس پغ اص تخٚی٦ ت٤ػظ یِ ػشسیض عجیقی.٣ضقی. 72ضكل 

 ٍذیٞی دسیبچ٦ ربیذس.

 

 
 

٣ضقیت ٕؼتشؽ  p1,p2,p3 ٧بی ٤ٍٝقیت ػشسیض عجیقی ٣ ٝح٘ تخٚی٦ آة دسیبچ٦ ربیذس دس ؿٞبٗ مشة ٝح٘ پش٣ىی٘ .79ضكل 

 د٢٧ذ. یٝفشم ٣ فٌٞ ػشسیض سا تب ٝح٘ دسیبچ٦ ػیٞش٥ دس مشة ٤ٍٝقیت ربیذس ١ـبٟ 
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 بحث. 7

 Watson and)ػبٗ 10000ث٠ٞ٨ ػ٢ٖی ػیٞش٥ ثب ػ٠ ثیؾ اص  

Wright,1969 دس ر٤٢ة مشة ایشاٟ ٣ دس یبٗ ؿٞبٙی )

اػت. ای٠ سخذاد ثبفج تبٍذیغ ّجیش٥٤ّ ث٦ ٤ٍ٣ؿ پی٤ػت٦ 

ایزبد تنییشات ؿذیذ دس ٤ٝسى٤ٙ٤طی ٢ٝغ٦َ ؿذ٥ اػت. ایزبد 

دسیبچ٦ صٝی٠ ٙنضؿی  3ٕب٦١ ٣ تـْی٘  3ػذ٧بی صٝی٠ ٙنضؿی 

.ثشسػی ٧بی كحشایی ا١زبٛ یْی اص ای٠ تنییشات ٝی ثبؿذ

ؿذ٥ دس ای٠ ٝغبٙق٦ ١ـبٟ ٝی د٧ذ دسیبچ٦ ربیذس دس ٝؼیش 

س ٝؼیش س٣دخب٦١ ّشخ٦ س٣دخب٦١ ّـْبٟ ٣ دسیبچ٦ ػیٞش٥ د

داسای یِ استجبط ٧یذس٣ٙیْی ث٤د٥ ا١ذ. ٧ذه ای٠ ٝغبٙق٦ 

ثشسػی ١ح٥٤ ؿْ٘ ٕیشی ٣ خـِ ؿذٟ دسیبچ٦ ربیذس اػت. 

ثشسػی ٧بی  ا١زبٛ ؿذ٥ دس ٢ٝغ٦َ ١ـبٟ ٝی د٧ذ خـِ ؿذٟ 

ربیذس ثب ػش٤١ؿت دسیبچ٦ ػیٞش٥ ثؼتٖی داؿت٦ ثبؿذ. ١َـ٦ 

یبت آٟ ثب اػتيبد٥ ٤ٍٝقیت ث٠ٞ٨ ٝح٘ ٕؼیختٖی ػیٞش٥ ٣ رضئ

 Arcاص تلب٣یش ٝب٤٧اس٥ ای ٣ ١َـ٦ ٧بی ت٤پ٤ٕشاىی دس ٝحیظ 

GIS    ْ٘( 14ت٨ی٦ ؿذ٥ اػت)ؿ 

 

 
: ٝلبٙح LSM : ٝح٘ ٕؼیختٖی ػیٞشMS٥ ٙنضؿی ربیذس ٣ ٢ٝبعٌ ٝزب٣س آٟ ؿبٝ٘: ای ػذ ٣ دسیبچ٦ صٝی٠ تل٤یش ٝب٤٧اس٥ .74 ضكل

: KR: ػشسیض عجیقی دسیبچ٦ ربیذس SPWٙنضؿی ربیذس  : دسیبچ٦ صٝیJL٠ٙنضؿی ربیذس  : ػذ صٝیLSD٠ ٙنضؽ ػیٞش٥ صٝی٠

ٙنضؿی ػیٞش٥  : دسیبچ٦ صٝیSL٠ : ٝؼیش ىقٚی س٣دخب٦١ ّـْبNPKRٟ: ٝؼیش ٍذیٞی س٣دخب٦١ ّـْبٟ OLPKRس٣دخب٦١ ّـْبٟ 

SRس٣دخب٦١ ػیٞش٥ : GLٙنضؿی ٤ٕس ثِٚٞ  : دسیبچ٦ صٝی٠KAR س٣دخب٦١ ّشخ٦ :KAM تبٍذیغ ّجیش ٥٤ّ MKA تبٍذیغ ٝب٦ٙ :

 ٥٤ّCHA تبٍذیغ چ٢بس٥ :INS٧بی ثشربی دا٦٢ٝ ؿٞبٙی ّجیش ٥٤ّ : ثخؾ EBR.ٟػبص١ذ تجخیشی ٕچؼبسا : 

 

 دسیبچ٦ ربیذس.   7-1

ّی٤ٚٝتش ٝشثـ ثش احش ثؼت٦ ؿذٟ  46دسیبچ٦ ربیذس ثب ٝؼبحت 

ٝؼیش س٣دخب٦١ ّـْبٟ ث٦ ٣ػی٦ٚ یِ ػذ صٝی٠ ٙنضؿی ربیذس 

ٝیٚی٤ٟ ٝتش  1150ٝتش ٣ ثب حزٜ آثٖیشی  50ثب استيبؿ حذاّخش 

ْٝقت د٣ٝی٠ دسیبچ٦ ١بؿی اص صٝی٠ ٙنضؽ ػیٞش٥ اػت ٦ّ 

تش ٝ 30ضخبٝت سػ٤ثبت ٨١ـت٦ ؿذ٥ دس آٟ ث٦ ع٤س ٝت٤ػظ 

(.ای٠ دسیبچ٦ د٣ ػبٗ پغ Shoaei,2014تقیی٠ ؿذ٥ اػت)

اص تـْی٘ ػشسیض ّشد٥ ٣ ثب ت٤ر٦ ث٦ َٝذاس سػ٤ة ػبلا٦١ 

ػبٗ ػذ ربیذس تخشیت  ؿذ٥  ٣325اسد٥ ث٦ دسیبچ٦، پغ اص 
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١تبیذ ای٠ ٝغبٙق٦ ١ـبٟ ٝی د٧ذ دسیبچ٦ (. Shoaei,2014)اػت 

ّی٤ٚٝتش  65ػذ صٝی٠ ٙنضؿی ربیذس، ٕؼتش٥ ای ث٦ ٝؼبحت 

ّی٤ٚٝتشاص ر٤٢ة ؿ٨ش پ٘ دختش تب ٝح٘  36ٝشثـ ع٤ٗ 

خشٛ آثبد  سا  –س٣ػتبی ر٦ٖٚ خٚذ دس ٝؼیش ربد٥ پ٘ دختش 

دس ثش ٕشىت٦ اػت. پغ اص تـْی٘ دسیبچ٦ ربیذس دس ٝح٘ 

ٝیٚی٤ٟ  3860ش اص ػغح دسیب ثیؾ اص ٝت ٤ٝ740سد ١ؾش تب تشاص 

ثب ت٤ر٦ ث٦ ای٦ْ٢ ثخؾ صیبدی  ٝتش ْٝقت آة رخیش٥ ؿذ٥ ث٤د.

اص حزٜ ثذ٦١ ػذ ربیذس اص ث٤ُٚ ٧بی ثضسٓ آ٧ِ آػٞبسی 

(، ٝی ت٤اٟ ٕيت ای٠ ػذ ٣ دسیبچ٦ B15تـْی٘ ؿذ٥)ؿْ٘ 

ػبٗ ٍج٘  11000آٟ ٧ٜ صٝبٟ ثب ؿش٣ؿ ٕؼیختٖی ػیٞش٥ دس 

اكٚی دسیبچ٦ ربیذس دس دؿت ث٦ ٣ر٤د آٝذ٥ ا١ذ. ثخؾ 

ربیذس دس  ر٤٢ة ؿ٨ش پ٘ دختش ٍشاس ٕشىت٦ اػت. ٝؼبحت 

ّی٤ٚٝتش ٝشثـ اػت. ١تبیذ ٝغبٙقبت  5/46ای٠ ٢ٝغ٦َ 

طئ٤ىیضیْی ١ـبٟ داد دس ٝح٘ دسیبچ٦ ربیذس ث٦ ع٤س ٝت٤ػظ 

ثب ت٤ر٦ ث٦ ٝتش سػ٤ة ٕزاسی ا١زبٛ ٕشىت٦ اػت.  70

٣ تش دس  ٝؼبحت،ضخبٝت سػ٤ثبت،ت٤اٙی د٣س٥ ٧بی خـِ

تشاع سػ٤ثی ثش ربی ٝب١ذ٥ دس ثبلاتش اص پیچ ٝلا٣ی ٣ تـْی٘ 

٣اس٧٣بی دسیبچ٦ ای دس ٝح٘ س٣ػتبی ٕ٘ ٕ٘ ٣ ر٤٢ة پ٘ 

ػبٗ ث٤د٥  325دختش فٞش پبیذاسی دسیبچ٦ ثؼیبس ثبلاتش اص 

كحشایی ٣  ٧بی . ثشسػی(1394اػت)ؿشىی ٣ ٧ْٞبساٟ،

ىیضیْی  ٧بی ؿبخقثش س٣ی ثشخی  ؿذ٥ ا١زبٛ ٧بی ٕیشی ا١ذاص٥

ٙنضؿی  صٝی٠ د٥ ثخؾ صیبدی اص رؼٜ ػذ ٝیػذ ربیذس ١ـبٟ 

٣  تـْی٘ ؿذ٥  اص ث٤ُٚ ٧بی ثضسٓ ػبص١ذ آػٞبسی ربیذس

( . 15دسر٦ اػت)ؿْ٘  4/10ث٦ ع٤س ٝت٤ػظ ؿیت س٣ی٦ ػذ 

َٝب٣ٝت  خ٤ثی ث٦دس َٝبث٘ ١یش٣ی آة ٝخضٟ ث٢بثشای٠ ای٠ ػذ 

ٕب٥ دچبس  ٣ ٧یچ حيؼ ّشد٥ تب صٝبٟ حبٗ ّشد٥ ٣ پبیذاسی خ٤د

تخشیت ١ـذ٥ اػت. ٧ٜ چ٢ی٠ ثشسػی ٧بی كحشایی ١ـبٟ ٝی 

د٧ذ حذ پیـش٣ی ٝلبٙح ٙنضؿی دس تْی٦ ٕب٥ ساػت ػذ 

ربیذس)ٝح٘ س٣ػتبی ثبك ربیذس( ث٦ فٚت ثبلا ث٤دٟ ١ؼجی 

استيبؿ ١ؼجت ث٦ تْی٦ ٕب٥ چپ ّٞتش ث٤د٥ اػت.ثب ت٤ر٦ ث٦ 

ك ثبلاتش ث٤دٟ ١ؼجی استيبؿ ػ٢ٔ ثؼتش دس ٝح٘ س٣ػتبی ثب

ٝتش اص ػغح دسیبػت دس حبٙی ٦ّ  820ربیذس )تشاص ای٠ ٝح٘ 

ٝتش اػت( اْٝبٟ تخٚی٦  740تشاص ثبلای سػ٤ثبت دسیبچ٦ ای 

آة اص ای٠ ٝح٘ یب آة ثشدٕی ٝلبٙح ٙنضؿی میش ٠ْٞٝ 

د٧ذ  ٧بی كحشایی ١ـبٟ ٝی (. ١تیز٦ ثشسػی16اػت)ؿْ٘

دس٥ ىشػبیـی( ) ٧ٞبٟ ػشسیض  ٝؼیش ىقٚی س٣دخب٦١ ّـْبٟ

ف٤٢اٟ  چ٦ ربیذس اػت ٦ّ دس صٝبٟ حیبت دسیبچ٦ ربیذس ث٦دسیب

ثؼتش ٣ دس یبٗ ر٤٢ثی تبٍذیغ  یِ ٝؼیش ایزبدؿذ٥ دس ػ٢ٔ

خل٤ف دس  ٝب٦ٙ ٥٤ّ، ١َؾ تخٚی٦ ٢٢ّذ٥ آة دسیبچ٦ ربیذس ث٦

ػذ صٝی٠  دسیبچ٦ ػیٞش٥ .2-7 صٝبٟ ػیلاة سا داؿت٦ اػت.

ث٦  ٝتش ثبفج تـْی٘ دسیبچ٦ ای 100ٙنضؿی ػیٞش٥ ثب استيبؿ 

ّی٤ٚٝتش ٝشثـ دس ٝؼیش س٣دخب٦١ ّشخ٦ ؿذ٥  259ٝؼبحت 

زٜ آة دسیبچ٦ ػیٞش٥ ثیؾ اص (. حShoaei,2014) اػت

ٝیٚی٤ٟ ٝتش ْٝقت تخٞیی٠ صد٥ ؿذ٥ اػت ٣ ای٠  11840

٧ٜ چ٢ی٠ ضخبٝت  ػبٗ ػشسیض ّشد٥ اػت. 4دسیبچ٦ پغ اص 

سػ٤ثبت ٤ٝر٤د دس ٝح٘ دسیبچ٦ ػذ ػیٞش٥ دس حبٗ حبضش 

ؿذ٥ اػت . ث٢بثشای٠ ٝی ت٤اٟ ٕيت ٝذت صٝبٟ  ٝتش ثش آ٣سد 60

ػبٗ  935لاصٛ ثشای ٨١ـت٦ ؿذٟ ای٠ َٝذاس سػ٤ة 

(. ١تبیذ ای٠ ٝغبٙق٦ ١ـبٟ ٝی د٧ذ Shoaei,2014اػت)

ٝتش  120ضخبٝت ٝت٤ػظ سػ٤ثبت دس ٝح٘ دسیبچ٦ ػیٞش٥ 

اػت.٧ٜ چ٢ی٠ ثش خلاه ػذ ربیذس ٦ّ پبیذاسی خ٤د سا حيؼ 

ختٖی ؿذ٥ ٣ ٝح٘ دٍیٌ آٟ ٤ٞ١د٥ اػت ػذ ػیٞش٥ دچبس ٕؼی

ثشاثش ػذ ربیذس  3ٝـخق ١یؼت. ٝؼبحت آثشیض ػذ ػیٞش٥ 

ث٤د٥ ٣ ٝح٘ تـْی٘ دسیبچ٦ ػیٞش٥ ٝح٤س یِ ١ب٣دیغ اػت، 

ثشاثش دسیبچ٦  2/3ث٦ ٧ٞی٠ فٚت ٣ػقت دسیبچ٦ ػیٞش٥ تَشیجبً 

د٧ذ حزٜ  ٧بی ٝیذا١ی ١ـبٟ ٝی چ٢ی٠ ثشسػی ربیذس اػت.  ٧ٜ

دا٦٢ٝ ّجیش ٥٤ّ( ) ٕب٥ ساػت تْی٦صیبدی اص ثذ٦١ ػذ ػیٞش٥ دس 

٣ػی٦ٚ  ای ثب تشاّٜ ّٜ ٣ ٝؼتقذ ٕؼیختٖی ث٦ اص ٝلبٙح ٣اسیض٥

١یش٣ی ١ـت آة تـْی٘ ؿذ٥ اػت. ثب ت٤ر٦ ث٦ ف٤اٝ٘ ى٤ً 

سػذ ػذ ػیٞش٥ ٍج٘ اص تخٚی٦ ّبٝ٘ ػذ ربیذس  ث٦ ١ؾش ٝی

ٕؼیخت٦ ؿذ٥ ثبؿذ. ثب تخٚی٦ دسیبچ٦ ػیٞش٥ ٣ اىضایؾ ؿیت 

آة اص ػشسیض دسیبچ٦ ربیذس ٧یذس٣ٙیْی حزٜ ٕزس 

یبىت٦ اػت.ثشسػی ٧بی ا١زبٛ ؿذ٥ دس ٝح٘ دسیبچ٦  اىضایؾ

ربیذس ٣ ١تبیذ ّبس٧بی طئ٤ىیضیْی ١ـبٟ ٝی د٧ذ ثبلاتشی٠ لای٦ 

سػ٤ثی ٝح٘، رسات دسؿت دا٦١ دس حذ ؿ٠ ٣ ٝبػ٦ ثب ر٤س 

ؿذٕی خ٤ة ث٤د٥ ٦ّ ١ـبٟ ٝی د٧ذ فٌٞ آة ث٦ تذسیذ دس 
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(.ای٠ ٤ٝض٤ؿ ١ـبٟ ٝی  A17حبٗ ّب٧ؾ ث٤د٥ اػت. )فْغ 

د٧ذ پغ اص ٕؼیختٖی ػذ ػیٞش٥ ٣ تخٚی٦ دسیبچ٦ آٟ رشیبٟ 

آة دس ػشسیض دسیبچ٦ ربیذس اىضایؾ داؿت٦ اػت.ؿذت یبىت٠ 

تخٚی٦ آة اص دسیبچ٦ ربیذس ثبفج ؿذ٥ ثخـی اص سػ٤ثبت 

اؿجبؿ ٣ ػؼت ٝؼیش حشّت آة دس ٝؼیش ىقٚی س٣دخب٦١ 

ٞش٥( ؿؼت٦ ؿذ٥ ٣  ّـْبٟ دس ٢ٝغ٦َ چٜ ٨ٝش )ٝح٘ دسیبچ٦ ػی

ثب ت٤ر٦ ث٦ اىضایؾ ٣ ّب٧ؾ حزٜ آة، تشاع ٧بیی دس ٝح٘ 

پغ اص ىش٣ّؾ ّشدٟ آة دسیبچ٦  دسیبچ٦ ػیٞش٥ ایزبد ؿ٤د.

ربیذس یِ پ٦٢٨ سػ٤ثی ١بؿی اص ىقبٙیت دسیبچ٦ ربیذس ٦ّ 

٧بی  سیض سع ٣ ػیٚت ثب ثی٠ لای٦ مبٙجبً اص سػ٤ثبت دا٦١

ٝب١ذ٥ اػت. ای٠  بیٝتش ثشر 70دا٦١، ثبضخبٝت ٝت٤ػظ  دسؿت

٧بی آة ؿیشی٠  داسای خل٤كیبت سػ٤ثبت دسیبچ٦ سػ٤ثبت

اػت. ای٠ سػ٤ثبت ث٦ فٚت ثشخی خل٤كیبت 

ىیضی٤ْؿیٞیبیی ٝتحٞ٘ ىشػبیؾ ؿذیذ ػغحی ؿذ٥ ث٦ ؿْ٘ 

  ا١ذ. ؿذ٥ خ٢ذً ٣ دس ثشخی ٢ٝبعٌ ث٦ اساضی ثذ٢ٙذی تجذی٘

 

 
( یْی اص دلای٘ پبیذاسی Aٝؼیشخظ چی٠ ٝح٤س ١ق٘ اػجی ػذ ربیذس سا ١ـبٟ ٝی د٧ذ،٦ّ پبیذاسی خ٤د سا حيؼ ّشد٥ اػت) .75ضكل 

 (.Bػذ صٝی٠ ٙنضؿی ربیذس ٝلبٙح ث٤ّٚی تـْی٘ د٢٧ذ٥ رؼٜ آٟ اػت)

 
 مشثی دس ٝح٘ دسیبچ٦ ربیذس. –ؿذ٥ دس ر٨ت ؿشٍی  َٝغـ فشضی تشػیٜ .76ضكل 
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٧بی سػ٤ثی ٤ٝر٤د دس ٢ٝغ٦َ س٣دخب٦١ ّـْبٟ ثب ىشػبیؾ ثخـی اص سػ٤ثبت  ٝب١ذ٥ َٝغـ ع٤ٙی ٤ٍٝقیت ػذ ربیذس ٣ ثبٍی .77ضكل 

دا٦١ دس ثخؾ ثبلایی سػ٤ثبت دسیبچ٦ ای دس  ت٢ب٣ة سػ٤ثبت دسؿت: Aٝتش ثشای خ٤د ایزبد ّشد٥ اػت.  300ٝؼیشی ثب فشم ٝت٤ػظ 

 ٝح٘ دؿت ربیذس

 

 گیریوتیجٍ. 8

ثضسٓ دس  ی٧ب س٣دخب٦١ شیدس ٝؼ یٙنضؿ ٠یصٝ یػذ٧ب زبدیا

ثضسٓ ٢ٝزش  ی٧ب بچ٦یدس ٘یث٦ تـْ ت٤ا١ذ یٝ ی٢ٝبعٌ ٧٤ّؼتب١

ثبفج ثش٣ص  ت٤ا١ذ یٝ یٙنضؿ ٠یصٝ ی٧ب بچ٦یدس ٘یؿ٤د. تـْ

 یػذ٧ب تیتخش ٠یچ٢ دس ٝح٘ ٝخضٟ ؿ٤د. ٧ٜ بدیخؼبسات ص

 ٌدس ٢ٝبع بدیثبفج ثش٣ص خؼبسات ص ت٤ا١ذ یٝ یٙنضؿ ٠یصٝ

 شاٟیدس ر٤٢ة مشة ا ٞش٥یػ یٕشدد. ث٠ٞ٨ ػ٢ٖ دػت ٠ییپب

ػذ  3حذاٍ٘  ٘یدختش ٢ٝزش ث٦ تـْ ٣ دس ر٤٢ة ؿ٨ش پ٘

ثِٚٞ ؿذ٥  ی٣ ٤ٕس ٞش٥یػ ذس،یرب ی٧ب ثب١بٛ یٙنضؿ ٠یصٝ

 ذسیرب یٙنضؿ ٠یػذ صٝ د٧ذ، یٝغبٙق٦ ١ـبٟ ٝ ٠یا ذیاػت. ١تب

ٝتش ٣  11000اص  ؾیث یؿْ٘ ثب ع٤ٙ یػذ ١ق٘ اػج ِی

 ِیس٣دخب٦١ ّـْبٟ  یٝتش، ثش س٣ 2000ؾ اص یفشم ث

 65اص  ؾیث ی٣ ٝؼبحت ٤ٚٝتشیّ 36اص  ؾیث یثب ع٤ٙ بچ٦یدس

 بچ٦یدس ٠یتش اػت. ثضسٓ زبدؿذ٥یسا ا ٤ٚٝتشٝشثـیّ

 ی٣ ٝؼبحت ٤ٚٝتشیّ 51اص  ؾیث ی٢ٝغ٦َ ثب ع٤ٙ یٙنضؿ ٠یصٝ

دس احش ػذ  ٞش٥یس٣دخب٦١ ػ یسا ثش س٣ ٤ٚٝتشٝشثـیّ 215ثش  ثبٙل

ؿذ٥ اػت. ّبسثشد س٣ؽ  ٘یتـْ ٞش٥یػ یٙنضؿ ٠یصٝ

١ـبٟ داد ٦ّ فٌٞ ٝت٤ػظ  ی٢یصٝ یساداس ١ي٤ر یْیضیطئ٤ى

ٝتش  70 ذسیؿذ٥ رب خـِ بچ٦یسػ٤ثبت ٤ٝر٤د دس ٝح٘ دس

 ییٝغبٙقبت كحشا ،یْیضیطئ٤ى ی٧ب داد٥ ٌیتٚي ٠یچ٢ اػت. ٧ٜ

اص ػ٢ٔ  ذسی١ـبٟ داد استيبؿ ػذ رب یذا١یٝ ی٧ب یشیٕ ٣ ا١ذاص٥

 ییكحشا ی٧ب یٝتش اػت. ثشسػ 140 ػظع٤س ٝت٤ ّو ث٦

 ی٧ب مبٙجبً اص ث٤ُٚ ذسیرب یٙنضؿ ٠ی١ـبٟ داد ٦ّ ثذ٦١ ػذ صٝ

 ٕب٥ چیػذ ٧ ٠ی٣ ا ؿذ٥٘ یتـْ یثضسٓ ػبص١ذ آػٞبس

ػذ  ٠یذاستشی٣ پب ٠یتش آٟ سا ثضسٓ ت٤اٟ ی١ـذ٥ ٣ ٝ خت٦یٕؼ

دا١ؼت. ٝغبٙقبت ى٤ً  شاٟیدس ا یثب ٝلبٙح ػ٢ٖ یٙنضؿ ٠یصٝ

 بیٝتش اص ػغح دس 740تب تشاص  ذسیػذ رب ١ٟـبٟ داد ٦ّ ٝخض

ٝتشْٝقت آة سا داؿت٦ اػت.  ٤ٟیٚیٝ 3860اص  ؾیث ؾی٢ٕزب

ػبٗ پغ اص  2ٝخضٟ حذاٍ٘ تب  ٠یا سػذ یث٦ ١ؾش ٝ

پش ؿذٟ  سمٜ یٕيت فٚ ت٤اٟ یپشؿذ٥ ثبؿذ. ٝ یشیٕ ؿْ٘

ت٤ػظ  بچ٦ی١ـذ٥ ث٦ْٚ آة دس تیتخش ذسیٝخضٟ، ثذ٦١ ػذ رب

( ٦ّ ١َؾ یـیثؼتش )ّب١بٗ ىشػب دس ػ٢ٔ یآة ؿؼتٖ ِی

ث٦ ٝخضٟ ػذ  یزیك٤ست تذس ث٦ داد٥، یسا ا١زبٛ ٝ ضیػشس

ٝتش  -40) بیٝتش اص ػغح دس 700حذاّخش  یدس تشاص ٞش٥یػ

 ٠یاػت. ثبلاتش ؿذ٥ ٦ی( تخٚذسیرب بچ٦یاص تشاص آة دس تش ٠ییپب

 یؿ٠ ثب ر٤س ؿذٕ ی٧ب ٦یلا ذسیغ٦َ ربدس ٢ٝ یاىٌ سػ٤ث
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ث٦ فٚت ّب٧ؾ  یا١شط ؾیاىضا١ـبٟ د٢٧ذ٥  ٠یخ٤ة اػت. ا

 ی٣ خبت٦ٞ سػ٤ة ٕزاس ٞش٥یػذ ػ تیػغح آة پغ اص تخش

ع٤ٗ ػذ  د٧ذ یٝغبٙق٦ ١ـبٟ ٝ ٠یا ذیٝح٘ اػت.  ١تب ٠یدس ا

اص  ؾیث ٞش٥یػ بچ٦ی٣ ٣ػقت دس ذسیع٤ٗ ػذ رب 3/1 ٞش٥یػ

ٝلبٙح  یاػت. اص عشى ذسیرب بچ٦یثشاثش ٣ػقت دس3

 یػبص١ذ٧ب ی٧ب ض٥ی٣اس ٞش٥یاص ثذ٦١ ػذ ػ یثخـ د٢٧ذ٥٘ یتـْ

٣ ١ـت آة  یسا١ـ یش٣یدس ثشاثش ١ ی١شٛ ث٤د٥ ٣ َٝب٣ٝت ّٞ

 ٦یٍج٘ اص تخٚ ٞش٥یػذ ػ یختٖیٕؼ ٠یَیثب  ت٤اٟ یداؿت٦ ٣ ٝ

ػذ  یختٖیسا ٝغشح ٤ٞ١د. ثب ٕؼ ذسیرب بچ٦یّبٝ٘ دس

 ذسیرب بچ٦یدس ٦ی٣ ؿذت ٕشىت٠ تخٚ ٞش٥یػ یٙنضؿ ٠یصٝ

 ی٣ ثخـ ٞش٥یاص سػ٤ثبت ٨١ـت٦ ؿذ٥ دس ٝخضٟ ػذ ػ یثخـ

اص ٝح٘ ٢ٝتَ٘ ٣ دس  ذسیرب بچ٦یدس ضیػشس شیاص سػ٤ثبت ٝؼ

 ٠یٝبط ی٢ٝغ٦َ ٝغبٙق٦، اص ر٦ٚٞ اعشاه س٣ػتب یر٤٢ة ؿشٍ

دؿت  ِی ٘یسػ٤ثبت فلا٥٣ ثش تـْ ٠یا١ذ.  ا ٨١ـت٦ ؿذ٥

ث٦ ٣ر٤د  ضیؿ٠ ٣ ٝبػ٦ سا ١ ی٢ٝبثـ م٢ یٝؼتقذ ّـب٣سص

 یسػ٤ثپ٦٢٨  ِی ذسیرب بچ٦یا١ذ. دس ٝح٘ ٕؼتشؽ دس آ٣سد٥

 ی٣اػغ٦ ثشخ ١َبط ث٦ یٕشىت٦ اػت ٦ّ دس ثشخ ٤ٞ٧اس ؿْ٘

 شاتییاص تن ی٧ب ١ـب٦١ ییبیٞی٣ ؿ یْیضیى بتیخل٤ك

٢ٝبعٌ  زبدی٣ ا یخ٢ذٍ ؾیاصر٦ٚٞ ؽ٤٨س ىشػب یْی٤ٝسى٤ٙ٤ط

 .خ٤سد یث٦ چـٜ ٝ یثذ٢ٙذ
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