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  چکیذٌ
ی دائٕی ٘ٛیٗ ٔذیشیتی ؿأُ اخشای تشا٘ـٝ ٞای ٘فٛر، ٔخاصٖ ٍٟ٘ذاؿت ٞا سٚؽی شیواسٌ تٝایٗ تحمیك ٔذیشیت خطشپزیشی ػیلاب ؿٟشی سا تا  

اسائٝ ؿذٜ دس ایٗ تحمیك تا اػتفادٜ  چٙذٞذفٝی ػاص ٙٝیتٟ. ٔذَ ذیٕ٘ا یٔ اسائٝی ػطحی ٞا آبی آٚس خٕعی ٘فٛرپزیش دس ؿثىٝ ٞا یسٚػاصٚ  صیؼتی

تشویة ؿذٜ اػت.  SWMM افضاس ٘شْی ػطحی تٛػط ٞا آبی آٚس خٕعی ؿثىٝ ػاصٝ یؿثوٝ تا ٔذَ  افتٝی تٛػعٝ چٙذٞذفٝ  MOPSOاص اٍِٛسیتٓ

تٟشاٖ تـشیح ؿذٜ اػت وٝ ؿأُ چٟاس ػٙاسیٛ ٔختّف  22ٞای ػطحی ٔٙطمٝ  آٚسی آب واستشد سٚؽ پیـٟٙادی تش سٚی ٔطاِعٝ ٔٛسدی ؿثىٝ خٕع

پشداختٝ ؿذٜ اػت ٚ  BMPػطحی تذٖٚ اػتفادٜ اص  سٚا٘اب وٕیت تٟثٛد دس ٔذیشیتی ٘ٛیٗ ٞای سٚؽ ٔی تاؿذ؛ ػٙاسیٛ اَٚ تٝ تشسػی عّٕىشد

ی صیؼتی ٚ سٚػاصی ٘فٛرپزیش، وٝ دس ؿؾ، دائٕٞای ؿأُ تشا٘ـٝ ٘فٛر، ٔخاصٖ ٍٟ٘ذاؿت   BMPتٝ تشتیة اص  ػٙاسیٛٞای دْٚ، ػْٛ ٚ چٟاسْ

وٝ  دٞذ یٔی ٘ـاٖ ػاص ٔذَ٘تایح  ػت.ٌشدیذٜ ا  اػتفادٜػاِٝ اعٕاَ ؿذٜ، 10ٞا تشای دٚسٜ تاصٌـت دٚ، پٙح ٚ  چٟاس ٚ دٚ دسكذ اص صیش حٛضٝ

دٚسٜ  دتی پیه داسد. ٕٞچٙیٗ تا افضایؾ ٞای ٘فٛرپزیش، تٛا٘ایی تیـتشی دس واٞؾ ٔخاصٖ ٍٟ٘ذاؿت صیؼتی ٘ؼثت تٝ تشا٘ـٝ ٞای ٘فٛر ٚ سٚػاصی

ٞای  % تیـتش اص سٚػاصی20حذٚدٞای ٘فٛر ٚ  % تیـتش اص تشا٘ـ10ٝٔخاصٖ ٍٟ٘ذاؿت صیؼتی  واػتٝ ٔی ؿٛد تطٛسی وٝ BMPsتاصٌـت اص تاثیش 

ی تشویة تٟیٙٝ شیواسٌ تٝ دٞذ یٔ٘تایح ٘ـاٖ  وٝ تاؿذ یٔی واٞؾ دتی پیه ػاص ٙٝیتٟ٘فٛر پزیش دس واٞؾ دتی پیه تاثیش ٌزاس ٔی تاؿٙذ. ٞذف ٔذَ 

 .ؿٛد ٔی BMP تشیٗ ٔٛثشتخؾ تٝ ٘ؼثت پیه دتی% 54 تا% 51ٞش ػٝ سٚیىشد ٘ٛیٗ، ٔٙدش تٝ واٞؾ 
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 مقذمٍ .8

 ٚ ػٛ یه اص كٙایع ٚ وـاٚسصی تٛػعٝ ٚ خٕعیت افضایؾ

 ػطح دس دػتشع لاتُ تدذیذپزیش آب ٔٙاتع تٛدٖ ٔحذٚد

 لاتُ آب ػشا٘ٝ تا اػت ؿذٜ ػثة ،دیٍش ػٛی اص خٟاٖ

 تٙؾ تا ،خٟاٖ ٘ماط اص تعضی ٚ یافتٝ واٞؾ ٔشتثا ،دػتشع

 ،آب خذیذ ٔٙاتع إٞیت ،ٚضعیتی چٙیٗ دس. ؿٛ٘ذ ٔٛاخٝ آتی

 ٔعَٕٛ ،تٟشاٖ ؿٟش دساػت.   ٌشدیذٜ ٕ٘ایاٖ پیؾ اص تیؾ

 فاضلاب اص پغ ،پزیش تدذیذ آب ٔٙاتع تشیٗ ٟٔٓٚ  یٗتش

 ٔٛسد واستشد تٝ تؼتٝ وٝ تاؿذ یٔ ػطحی یٞا سٚا٘اب ،ؿٟش

، سٚا٘اب تیِٛٛطیىی ٚ فیضیىی ،ؿیٕیایی خلٛكیات ٚ ٘ظش

 اص ،ریشتط یٞا ػاصٔاٖ ػٛی اص ٔدٛصٞا تشخی كذٚس ٘یاصٔٙذ

 تاؿذ. یٔ صیؼت ٔحیطػاصٔاٖ  خّٕٝ

 ایتشسٚؽ  تٟتشیٗ( BMPs)  ٔذیشیتی یٞاسٞىاسا تٟتشیٗ 

 ب٘اسٚا تلفیٝ یا واٞؾ ف،حزوٙتشَ،  ی،خٌّٛیش ،ٔذیشیت

 یٞا تٝ آب ٞاٜ لایٙذاص ٚسٚد آ لثُ ب٘اسٚا ٌیدِٛٚ آ یؿٟش

 یا ٞا سٚؽ ،ٞا تش٘أٝ ؿأُوٝ  وٙٙذٜ ٞؼتٙذ یافتدس

 ،ٞاطیتىِٙٛٛ ،ٟٔٙذػی یٞا ػیؼتٓ عّٕىشدی، یٞاسٞىاسا

 غیش ٘ٙذأیتٛ ٞا BMPٞؼتٙذ.  یاتیٔىاٖ  یاسٞایٚ ٔع یٙذٞافشآ

 دٜپیا فحزٚ  دٜخا معش واٞؾ: خّٕٝاص  تاؿٙذ صٞایػا

 وٛچه یٞاسٞىااص سا وٝ تاؿٙذ صٞایػا ٘ٙذأیتٛ یا ٞاسٚ

سا  عٔمیا سيتض ایٔٙطمٝ یٞاسٞىاسا تا ٖٔىا یه ٔختق

 .       ٔیؿٛ٘ذ ؿأُ

ٟ٘شٞا اػت  یؿٟش تٟشاٖ، تحث آِٛدٌ یاص ٔعضلات وٙٛ٘ یىی

آِٛدٜ  یػطح یٞا عٛأُ آٖ ٚسٚد سٚا٘اب ٗیتش اص ٟٔٓ یىیوٝ 

اص  یىم ی. تاؿمذ  یدس حدمٓ تمالا تمٝ ٟ٘شٞما ٔم      ٗییپا تیفیٚ تاو

ؿٟش تٟمشاٖ ٚخمٛد    یػطح یٞا وٝ دس ٔٛسد سٚا٘اب یٔـىلات

 تیم وٕ ددس ٔمٛس  شٔتٕشومض یپشاوٙمذٜ ٚ غ  یٞا داسد، ٚخٛد دادٜ

 تیشیٔمذ  یارعاٖ وشد وٝ تشا ذی. تاتاؿذ یسٚا٘اب ػطح ؿٟش ٔ

ٝ یصٔ ٗیسا دس ا یٔٙاػث یٞا دادٜ ذیسٚا٘اب ؿٟش تٟشاٖ اتتذا تا  ٙم

ٔٛخٛد داؿت تا تتٛاٖ  تیاص ٚضع یوشدٜ ٚ تشداؿت یآٚس خٕع

 یٚ طشاحم  ـمٟٙاد یٔؼملّٝ پ  ٗیم حُ ا یساٞىاسٞا سا تشا ٗیتٟتش

   .(1390،لٙثشی عذیٛی ٚتدشیـی)وشد 

دس حٛضٝ  ّشٌشاٚیتالاب ػا تیػا یتش سٚ یٔطاِعٝ ٔٛسد هی

 كیم تحم ٗیا٘ذ. دس ا ا٘داْ دادٜ ایّٛا٘ی، دس پٙؼایلادِفیف ىٗیؼایٚ

ٝ یٞض یاتیم ٚ اسص BMP یٞا ؼتٓیػ یاػتفادٜ اص ٔذَ اثشتخـ  ٙم

 ٚ تیم آب، وٕ تیم فیو حیٔٙطمٝ تمالاب، ٘تما   یچشخٝ عٕش تشا

ٝ یٔحاػثات ٞض  .Reynolds S. et al)تحمث ؿمذٜ اػمت    ٞما  ٙم

2012). 

پىمٗ دس   هیم دٞىمذٜ إِ   یٔٙطمٝ ٔؼىٛ٘ٔطاِعٝ ای  تش سٚی 

، تممٝ اسائممٝ یا . دس ٔماِممٝكممٛست ٌشفتممٝ ؿممذٜ اػممت  ٗیچمم

 ٗیتٛػمعٝ ومٓ اثمش  ٚ تٟتمش     یاخشا یضیس تش٘أٝ ُیٚتحّٝ یتدض

 ی)تممشا BMPDSSتمما اػمتفادٜ اص ٔممذَ    تیشیٔمذ  یٞمما ٜٛیؿم 

ٚ  یٍممزاسیخا یػمماص ٙممٝیٞمما ٚ تٟ BMPعّٕىممشد  یػمماصٝ یؿممث

 SWMM (Storm Water Management Modelٞا( ٚ  آٖ یطشاح

ٝ   یىیذسِٚیٞ یػاصٝ یٔٙظٛس ؿث تٝ وٙتمشَ   یٞما( تمشا   ؿمثىٝ ِِٛم

ٞما ٚ   LIDاص  یتشخم  كیتحم ٗیا٘ذ. دس ا پشداختٝ یسٚا٘اب ؿٟش

BMP   یٞا ٔا٘ٙذ آػفاِت ٔتخّخُ، تاْ ػثض ٚ ٔخماصٖ ٍٟ٘مذاس 

 .(H, Jia. Et al. 2012) ا٘ذ ؿذٜ آب تاساٖ ا٘تخاب

 ی( تممشاMCIS) اسٜیممؿماخق ا٘تخمماب چٙمذ ٔع   ؼممتٓیػ هیم 

. ؿاخق دادٜ ؿذٜ اػتٞا تٛػعٝ  BMPٞا ٚ  LID یضیس تش٘أٝ

ؿماخق دس   26ؿماخق دس ػمطح اَٚ ٚ    12ا٘تخاب ؿمأُ  

 تیخماف ػما   یٞما  یظٌیوٙٙذٜ ٚ ػطح دْٚ اػت وٝ ٔٙعىغ

 شد، عّٕىم تیٔشتٛط تٝ ٔٙاػمة تمٛدٖ ػما    یا٘ذاص ٘لة ٚ ساٜ

 .H, Jia. Et al)تاؿذ یٔ یػاص ادٜیپ یٞا ٙٝیوٙتشَ سٚا٘اب ٚ ٞض

2013). 

 هیم  یتمشا  یٌشاف خشٚخ ذسٚیٞ ٗیٔٙظٛس تخٕ تٝٔطاِعٝ ای  

ٌ   ٗیتخٕم  ٗیٚ ٕٞچٙم  یسخذاد تاس٘ذٌ دس حٛضمٝ   یتماس آِمٛد

تشٌمشداٖ غمشب تٟمشاٖ تما اػمتفادٜ اص ٔمذَ        ُیوا٘اَ ػم  ضیآتش

SWMM سٚا٘مماب ٕ٘ممٛدٜ ٚ  -تمماسؽ یػمماصٝ یالممذاْ تممٝ ؿممث

اٚج ٚ تماس   یخٟمت وماٞؾ دتم    یتیشیٔختّف ٔمذ  یٛٞایػٙاس

 .(1392ٔیشآخٛسِی، ؽ. ٚ ٕٞىاساٖ،)ا٘ذ  وا٘اَ ٕ٘ٛدٜ ٙذٜیآلا

ٔا٘ممذ  ؼممتٓیػ یػمماِٝ طممشر اخممشا  10اثممشات دس تحمیمممی 

سٚا٘ماب   یٔٙظٛس ٍٟ٘مذاس  تاغچٝ ٚ تالاب تٝ ی، خٛیىیِٛٛطیت

ػماٖ   ٚسیٙتاَدس ؿٟشن ا ؿشب، شیغ یعٙٛاٖ ٔٙثع آب ٔلشف تٝ

اص  ؾیا٘مذ. پم   ومشدٜ  یسا تشسػم  ٗیدس ؿشق پىٗ دس چم  3یتیػ

 شیم ٘ظ یطم یٔح ؼمت یؿٟش اص ٔعضملات ص  ٗیطشر ا ٗیا یاخشا
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_______________________________________________________________________________________ 
 

 

 

ٝ یؿمذٖ، وٕثمٛد آب ٚ ٞض   یلاتی، خطش ػم ییٌشا ٝیتغز  یٞما  ٙم

  .(Wu Che, 2014)اػت تشدٜ یآب س٘ح ٔ یٍٟ٘ذاس یتالا

ٚ  یوٕم  یػماص ٝ یتٝ ؿمث  SWMMتا اػتفادٜ اص ٔذَ ٔطاِعٝ ای 

 ییخإ٘ما  یػاص ٙٝیتٝ تٟ MOPSOسٚا٘اب ٚ تا اػتفادٜ اص  یفیو

BMP ٝٔٛخٛد دس  یٞا ٙذٜیسٚا٘اب ٚ آلا یٔٙظٛس واٞؾ دت ٞا ت

ٞممای  BMP. كممٛست ٌشفتممٝ اػممت   تٟممشاٖ 10آٖ ٔٙطمممٝ 

 شی٘فٛرپز یتاغچٝ ٚ سٚػاص یپظٚٞؾ خٛ ٗیٔٛسداػتفادٜ دس ا

دس تممشآٚسد  یـممٟٙادیسٚؽ پ ییتٛا٘مما اٖیمم. دس پاتاؿممٙذ یٔمم

ٔختّف  یٞا ةیسٚا٘اب تاٚخٛد تشو یفیٚ و یوٕ اتیخلٛك

BMP دٞمذ  یٔٙاػمة سا ٘ـماٖ ٔم    ةیم ٞا ٚ أىاٖ ا٘تخاب تشو 

 .(1392تٟشٚصی، ا. ٚ ٕٞىاساٖ .)

 ٚ ؿمٟشی  تٛػعٝ ٚ خٕعیت سؿذ تشسػی تا دیٍشی تحمیك دس

 دس سا آٖ ٘ممأطّٛب تمماثیش ٔدمماٚس اساضممی سٚیممٝ تممی تثممذیُ

 افمضایؾ  ػیلاتٟا، تـذیذ ٔٛخة وٝ ؿٟشی ٔٙاطك ٞیذسِٚٛطی

 ٚ سٚا٘ماب  ضمشیة  افمضایؾ  ؿذٜ، ایداد ٞای سٚا٘اب آِٛدٌی

. ٕ٘ٛد٘مذ  اسصیماتی  ٌمشدد  ٔمی  صٔیٙمی  صیمش  آتٟای تغزیٝ واٞؾ

 اػمتفادٜ  تما  سا تٟشاٖ 22دس تخـی اص ٔٙطمٝ  ٔطاِعاتی ٕٞچٙیٗ

 ویفمی  ٚ وٕمی  تا سٚؽ ٞای ٔمذیشیت  SWMM EPAاص ٔذَ 

 ٚ ٔظفمشی )ٌشدیمذ  ٔٛسد اسصیاتی لمشاس  ٚ ا٘داْ ؿٟشی سٚا٘اب

 .(1396ٕٞىاساٖ،

ٝ  تحّیّمی -تٛكمیفی  تحمیك سٚؽ اص اػتفادٜ تا دس ٔطاِعات  تم

 خٟمت تٟمشٜ   LIDسٚیىمشد   اص اخشایی ساٞثشدٞایی تثییٗ د٘ثاَ

 آتیماسی  تشای ٞا اص سٚا٘اب اػتفادٜ ٘فٛر، لاتُ ػطٛر اص ٌیشی

 .(Generino,2015) الذاْ ٕ٘ٛدٖ ٌیاٞی پٛؿؾ

دس ٔطاِعٝ ای دیٍش تشای تعییٗ حدٓ خشیاٖ ػمالا٘ٝ، ػمشعت   

 ٚ COD ،TSS ،TN حذاوثش خشیاٖ ٚ تاسٞای آلایٙذٜ ػمالا٘ٝ  

TP    ،تٝ عٙٛاٖ عٛأُ اسصیاتی، ٔضایای صیؼمت ٔحیطمی  LID-

BMP ؿأُ تـىٝ ٞای تماساٖ، تماْ ٞمای ػمثض، ٔخماصٖ       ٞای

ٍٟ٘ذاؿت دایٕی صیؼتی، سٚوؾ ٞای ٘فٛرپزیش، خٛی تاغچمٝ  

ٞا ٚ حٛضچٝ ای ٍٟ٘ذاؿمت ٔٛلمت ٔشطمٛب تمٛد، طشاحمی      

ٚ تٕماْ   ٪40ؿذ٘ذ. ٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ حدٓ خشیماٖ تمیؾ اص   

 واٞؾ ٔی یاتٙذ. ٔذَ تٟیٙٝ ػاصی ٪60ٜ تیؾ اص تاسٞای آلایٙذ

  SUSTAIN    تشای تعییٗ وٕتشیٗ ٞضیٙٝ تمشای طشاحمی LID-

BMPs      ٝدس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطاِعٝ ٔٛسد اػتفادٜ لمشاس ٌشفمت وم

 .Xuhui Mao. et al)حدٓ خشیاٖ سا وٙتشَ وٙذ ٪60تٛا٘ؼت 

2017.) 

 ؿمٟش  سٚی ٔمذیشیتی تمش   سٚؿٟای تٟتشیٗ تا تشسػی ای ٔطاِعٝ

 SWMMٔمذَ   تا ؿٟشی ػیلاب وٙتشَ ٚ واٞؾ خٟت تٟشاٖ

 45تما   33ػماِٝ، وماٞؾ    10ٚ  5،2تاصٌـمت   ٞای دٚسٜ تشای

ٔٙتظش اِحدمٝ،  )ؿذ  ٘تایح اػتخشاج دس سٚا٘اب حدٓ دسكذی

1396). 

ٞذف سػیذٖ تٝ یه ساٞىماس وماستشدی   تا  دیٍش ای ٔطاِعٝ دس

َ ٞمای  تا اػمتفادٜ اص لاتّیمت   خٟت وٙتشَ سٚا٘اب ؿٟشی  ٔمذ

SWMM    ٝؿمٟش تٟمشاٖ، تما تٛخمٝ تمٝ عٛأمُ        4تشای ٔٙطمم

تحممت  ٔحیطممی، دٚ طممشر اص تٟتممشیٗ ساٞىاسٞممای ٔممذیشیتی

ػٙاسیٛی ؿثىٝ ٘فٛر ٚ ٔخاصٖ تاخیشی خٟمت وٙتمشَ حمذاوثش    

سٚا٘اب اص ٘ظش وٕمی ا٘دماْ ٌشفتمٝ اػمت ٚ دس ٟ٘ایمت ٔیمضاٖ       

واسایی آٟ٘ا دس واٞؾ حدٓ وُ سٚا٘اب خشٚخمی اص حٛضمٝ،   

، ا. ٚ ٕٞىمماساٖ. ٔختمماسپٛس)ی لممشاس ٌشفتممٝ اػممتٔممٛسد تشسػمم

1397). 

 ٚ ٔحیطمی  اسصیماتی  اص ادتمی  تشسػمی  یمه  دس تحمیمی دیٍمش، 

 طشیك اص ٔذیشیت ٞای ؿیٜٛ تٟتشیٗ اص اثش وٓ تٛػعٝ التلادی

ٝ  دٞذ ٔی ٘ـاٖ ٘تایح. اػت ؿذٜ اسائٝ حیات چشخٝ دیذٌاٜ  وم

ٝ  تشای حیات چشخٝ ٞضیٙٝ یا حیات چشخٝ اسصیاتی ٓ  تٛػمع  وم

 حٕایت تشای تاؿذ. ٕٞچٙیٗ ٔی ٔؼتٙذ ای ٌؼتشدٜ طٛس تٝ اثش

 تمش  ٔثتٙمی  اطلاعماتی  پایٍاٜ یه تایؼتی تش، خأع تحمیمات اص

 خماف  ٔٙماطك  اػاع تش  اثش وٓ تٛػعٝ تا ٔذیشیتی ٞای ؿیٜٛ

ٝ  ٘مٛع  ٟ٘ایمت،  دس. ؿٛد ایداد ٘یض ٗ  تٛػمع  ٞمای  ؿمیٜٛ  تٟتمشی

 اسائٝ ؿٟشی اوٛػیؼتٓ تشای ٔختّفی ٔضایای تٛا٘ذ ٔی ٔذیشیتی

 التلمادی  ٔحیطی، صیؼت ٔضایای اص تشویثی تایذ ٔحمماٖ. دٞذ

 ٔمذیشیت  ٞمای  ؿیٜٛ تٟتشیٗ اص اثش وٓ تٛػعٝ اص سا اختٕاعی ٚ

 .changing Xu. et al) دٞٙذ اسائٝ ثثات تٝ تخـیذٖ تحمك تشای

2019). 

ومٝ   دٞمذ  یؿذٜ ٘ـاٖ ٔ ٔطاِعات ا٘داْ یحاكُ اص تشسػ حی٘تا

http://www.waterjournal.ir/?_action=article&au=517788&_au=%D8%A7%DA%A9%D8%A8%D8%B1++%D9%85%D8%AE%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%BE%D9%88%D8%B1


 4، خّذ دٚاصدٞٓ، ؿٕاسٜ 1398صٔؼتاٖ                                                         ایشاٖ               پظٚٞـی ا٘دٕٗ صٔیٗ ؿٙاػی ٟٔٙذػی -/ ٔدّٝ عّٕی 4

 

 

ٚخمٛد   یٙیٚ ٔـاٞذات ع یػاصٝ یسٚا٘اب ؿث ٗیت یا٘طثاق خٛت

تاؿمذ ومٝ ٔمذَ     ٗیم دٞٙمذٜ ا  ٘ـاٖ تٛا٘ذ یٔٛضٛع ٔ ٗیداسد ٚ ا

SWMM ٘یسٚا٘ماب ؿمٟش   یػماص ٝ یؿث یسا تشا اصیدلت ٔٛسد 

 ا٘ماب سٚ تیشیٔمذ  یٞما  طشر یٔذَ تشا ٗیاص ا تٛاٖ یداسد ٚ ٔ

دس ٔٙطمممٝ ی تیشیٔممذ یٞمما سٚؽ ٗیتٟتممش یٚ طشاحمم یؿممٟش

ٖ  یٔم  ٗیٔٛسدٔطاِعٝ اػتفادٜ ٕ٘ٛد. علاٜٚ تش ا  تٓیاص اٍِمٛس  تمٛا

PSO یٚ وٕم  یفم یپاسأتشٞا اص٘ظمش و  ٙٝیتٟ شیتشآٚسد ٔماد یتشا 

 یدس ٔؼائُ ٔطمشر دس ٟٔٙذػم   MOPSOاػتفادٜ ٕ٘ٛد. واستشد 

 ٝ ٝ  یطمٛس  آب ٔحذٚد تٛدٜ اػت تم ومٝ اص   یٔطاِعمات  ادتعمذ  وم

 ؿٕاس اػت. ا٘ذ اٍ٘ـت ٔزوٛس اػتفادٜ ٕ٘ٛدٜ تٓیاٍِٛس

 ٞمای  سٚؽ اص اػتفادٜ پتا٘ؼیُ ٔماِٝ حاضش تا ٞذف تشسػی    

حمذالُ  ٚ تذٚیٗ ٔذَ تٟیٙٝ ػاصی تٝ ٔٙظٛس تمٝ   ٔذیشیتی ٘ٛیٗ

ٝ  تٛاتمع  اص سػا٘ذٖ دتی سٚا٘اب، خٟت اػتفادٜ  دس ػماصی  تٟیٙم

ٔٙطممٝ   دس ٞما  سٚا٘اب وٕی وٙتشَ ػیؼتٓ تشیٗ  ٔٙاػة تعییٗ

 ؿٟشتٟشاٖ كٛست ٌشفتٝ اػت. 22

 

 مطالعٍ مًرد مىطقٍ. 8-8

 یؿٟشداس 22ٔٙطمٝ ٔحذٚدٜ )ٔختلات ٚ ٚػعت(:  اِف(    

 ٚ 51 20’ 40”تا  51 5’ 10” یؿشل یٞا طَٛ ٗیتٟشاٖ ت

دس لؼٕت  35 57’ 19”تا  35 32’ 16” یؿٕاِ یٞا عشم

سٚدخا٘ٝ  ضیحٛضٝ آتش دػتٗ ییؿٟش تٟشاٖ ٚ دس پا یؿٕاَ غشت

تٟشاٖ ٚػعتی حذٚد  22ؿذٜ اػت. ٔٙطمٝ  ٚالع حیوٗ ٚ ٚسد

ٔٙطمٝ دس ؿٕاَ تا  ٗیاتاؿذ.  سا داسا ٔیدٜ ٞضاس ٞىتاس 

سٚدخا٘ٝ وٗ، دس  ٓیشق تا حشدس ؿ ،یوٛٞؼتاٖ اِثشص ٔشوض

وشج ٚ دس غشب تا ٔحذٚدٜ -خٙٛب تا آصادساٜ تٟشاٖ

ٚ تا ٔٙاطك  ٌشدد یدػت واؿت ٚسدآٚسد ٔحذٚد ٔ یٞا خٍُٙ

ٔشص  ةیتشتٗ یا خٛاس اػت تٝ تٟشاٖ ٞٓ یؿٟشداس 21ٚ  5

 یٞا دأٙٝ ٝیاِ یتٟشاٖ تا ٔٙتٟ یؿٟشداس 22ٔٙطمٝ  یؿٕاِ

 .اػت افتٝی تٛػعٝ یٔتش 1800اِثشص تا استفاع  یخٙٛت

 22تٛپممٌٛشافی ٚ خطممٛط استفمماعی: اساضممی ٔٙطمممٝ    ب(   

یه دؿت دس خٙٛب ٚ ؿشق استفاعات اِثشص خٙٛتی  كٛست تٝ

دسكمذ اص ٔٙطممٝ دس    60 تمش  تماِ   سٚٗ یم اصاٌؼتشدٜ ؿذٜ اػت 

 تٛاٖ یٔ ثاًیتمشاػت ٚ  لشاسٌشفتٝٔتش  1300تا  1200استفاعات 

 ؿمذٜ  ٚالمع ٔتمش   1300-1400ٌفت ػایش ػطٛر دس استفاعات 

ٔتمش دس ٔٙطممٝ تؼمیاس ا٘مذن ٚ      1600تما   1400اػت ٚ ػمٟٓ  

 تاؿذ.   ٘أحؼٛع ٔی

، تخؾ عٕذٜ اساضی 1400دس ایٗ ٔٙطمٝ، خط تشاص  ٚخٛدٗ یتاا

تمما ؿممیة صیمماد ٚ غیشلاتممُ اػممتفادٜ سا خمماسج اص ٔحممذٚدٜ    

لمشاس دادٜ اػمت. أما ؿمٕاَ ٔٙطممٝ دستشٌیش٘مذٜ        ٚػاص ػاخت

ٖ  تٝوٝ  ٌشدد یٔٔتش  2600ٔتش تا  1400استفاعات تیؾ اص   عٙمٛا

  .ٌشدد یٔیه عأُ طثیعی دس ٔشص ؿٕاِی ٔٙطمٝ ٔحؼٛب 

ػمطٛر ٔٙطممٝ دس ػمطٛر     تش ؾیتٔیضاٖ ٚ خٟت ؿیة:  ج(   

 سٚٗ یم اصااػمت.   ؿمذٜ  ٚالعیه دؿت  كٛست تٝاستفاعی پاییٗ 

دسكذ اص ػمطٛر ٔٙطممٝ    55اط وٝ دستشٌیش٘ذٜ حذٚد غاِة ٘م

دسكذ وٝ خٟت عٕٛٔی  5، داسای ؿیة ٔلایٓ وٕتش اص ؿٛد یٔ

تاؿذ. أما تما تٛخمٝ تمٝ اتعماد       آٖ اص ؿٕاَ تٝ خٙٛب اػت، ٔی

ی ٔمضاحٓ  ٞما  ةیؿٚ تٙٛع دس تؼتش طثیعی آٖ،  22ٚػیع ٔٙطمٝ 

ص اػتفادٜ ا ٔحذٚدوٙٙذٜدسكذ دس ؿٕاس عٛأُ ٟٔٓ  15اِی  10

دس ٔشص ؿمٕاِی   خلٛف تٝی ٔٙطمٝ ٞا لؼٕتصٔیٗ دس تعضی 

 15. اص طشف دیٍش ٘مماط داسای ؿمیة صیماد    ؿٛد یٔٔحؼٛب 

اػت وٝ غاِة استفماع   ؿذٜ ٚالعدسكذ دس غشب ٔٙطمٝ  40اِی 

تاؿذ. ؿیة غاِة ٔٙطممٝ ؿمٕاَ تمٝ     ٔی 1400آٖ ٘یض خط تشاص 

 اص٘ظمش ی خٙٛب غشتی ٚ خٙٛب ؿشلی ٞا ةیؿخٙٛب تٛدٜ أا 

دس ٔشاتمة تعمذ    ا٘مذ  دادٜػٟٓ ػطٛحی وٝ تٝ خٛد اختلماف  

 .ش٘ذیٌ یٔلشاس 

تا تٛخٝ تمٝ ٘مٛع حٛضمٝ تٙمذی      22ی: ٔٙطمٝ ؿٙاػ خان د(    

ی اػمت ی  ٞما  خانٔشطٛب،  ٕٝی٘داسای ػٝ ٘ٛع خان ِیتٛػّی 

تاؿممذ. ی ٔممیٕ٘ىمم شیممغی آتشفتممی ٞمما خممانی ٚ ا لٟممٜٛ
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 مًاد ي ريش َا. 2
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 یٚ اد فٔتىم  یتا ٔـاسوت ؿشوت ٟٔٙذػم  SWMM ٔذَ    

(Metcalf and Eddy,Inc)، ذایممدا٘ـممٍاٜ فّٛس (University of 

Florida)  ٔٙمماتع آب یٚ ؿممشوت ٟٔٙذػمم (Water resources 

Engineers, Inc)  ؼمممتیص طیػمماصٔاٖ حفاظممت ٔحمم    یتممشا 

 یفم یٚ و یوٕم  یٞما  ذٜیپذ یػاصٝ یٔٙظٛس ؿث ٚ تٝ ٔتحذٜ الاتیا

 دس. ذیٌشد ٝیتٟ 1971تا  1969 یٞا ػاَ یط لاب،یٔشتثط تا ػ

 یىیذسِٚیم ٞ یػماص ٝ یٔٙظٛس ؿث تٝ SWMMاص ٔذَ  ٔطاِعٝ ٗیا

دس  یػماص ٝ یلادس تٝ ؿث ایٗ ٘شْ افضاسؿذٜ اػت.  سٚا٘اب اػتفادٜ

 یشػطحیٚ ص یػطح یٞا ٚ ٔذَ یطٛلا٘ یٞا ٚ دٚسٜ صٔاٖ هی

ٝ   شیافضاس تمثث  ٘شْ ٗیاػت. دس ا ٚ  یؿمٟش  یٞما  تمشف دس حٛضم

 تٛا٘ٙمذ  یٔ ضیاص حٛضٝ ٘ شیٔا٘ٙذ تاد، دٔا ٚ تثخ یٕیالّ یٞا دادٜ

ٖ  یٔ ٗیٚاسد ؿٛ٘ذ. ٕٞچٙ یػاصٝ یدس ؿث اػمتفادٜ اص   شیتمثث  تمٛا

سا تمش   یدس ؿٟشػماص  ذاسیم ٚ پا یعم یطث یصٞىـم  یٞما  ؼتٓیػ

ْ  ٗیا وشد. یػاص واٞؾ سٚا٘اب حاكُ اص تاسؽ ٔذَ افمضاس   ٘مش

اػت  ضی٘ یتیفیو یػاصٝ یلادس تٝ ؿث یتیوٕ یػاص علاٜٚ تش ٔذَ

ٌ   ذیتِٛ تیلاتّ ٗیٚ تا اػتفادٜ اص ا دس ػمطح   یٚ وماٞؾ آِمٛد

 وشد. یػاصٝ یؿث تٛاٖ یحٛضٝ سا ٔ

 مذل بُیىٍ سازی. 2-2

تٛػمط اتشٞماست ٚ    1995تاس دس ػاَ  ٗیاِٚ PSO تٓیاٍِٛس   

 یپش٘ذٌاٖ ٚ ؿٙا یسٚؽ اص پشٚاص ٌشٚٞ ٗیٔطشر ؿذ. ا یوٙذ

آ٘اٖ اِٟاْ ٌشفتٝ اػت وٝ تا  یاختٕاع یص٘ذٌ ٚ ٞا یٔاٞ یٌشٚٞ

 ؿذٜ اػت. یتٙذ سٚاتط ػادٜ فشَٔٛ یػش هیاػتفادٜ اص 

 هی دادیا تا ضی٘ PSO ٍش،ید یتىأّ یٞا تٓیاٍِٛس ی ٔا٘ٙذ ٕٞٝ

ٝ  ٙدایوٝ دس ا ؿٛد یاص افشاد ؿشٚع ٔ یتلادف تیخٕع عٙمٛاٖ   تم

. ٔا٘ٙمذ آ٘چمٝ دس ٕٞمٝ    ؿمٛ٘ذ  یٌشٜٚ اص رسات خٛا٘مذٜ ٔم   هی

ٚخٛد داسد، ٞش رسٜ دس ٌمشٜٚ، ٔدٕٛعمٝ    یتىأّ یٞا تٓیاٍِٛس

ٝ یتٟ شیٔمماد  ذیم ٘أـخق اػت ومٝ تا  یٔختّف اص پاسأتشٞا  ٙم

حُ سا  ساٜ ی٘مطٝ اص فضا هیؿٛد. دسٚالع ٞش رسٜ  ٗییٞا تع آٖ

ٞما تمش    حُ ساٜ یفضا یخؼتدٛ تٓ،ی. اػاع اٍِٛسدٞذ یاسائٝ ٔ

ٝ  حشوممت ٌممشٜٚ رسٜ یٔثٙما  وممٝ  یتیٔممٛلع ٗیتٟتمش  یػممٛ ٞما تمم

تمٝ   ٙذیفشآ ٗیوٝ دس ا ذیأ ٗیا٘ذ تا ا آٖ سٚتشٚ ؿذٜ دسٌزؿتٝ تا

 PSO ٗی. تفاٚت تشدیٌ یتشػٙذ، كٛست ٔ یتٟتش تیٔٛلع هی

آٖ،  كیم اػت ومٝ اص طش  یدسسٚؿ یتىأّ یٞا تٓیاٍِٛس شیٚ ػا

 .وٙذ یخؼتدٛ حشوت ٔ یدس فضا دادؿذٜیا تیخٕع
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ٗ  تحمیمات تٝ تٛخٝ تا     ٗ  ٞمای  سٚؽ دسصٔیٙمٝ ی  پیـمی  ٘مٛی

 ٘ٛیٗ ٔمذیشیتی  ساٞىاسٞای اص یه ٞش سػذ ٔی ٘ظش تٝ ٔذیشیتی

 تایؼمتی  دس٘تیدٝ ٘ثاؿٙذ، سٚا٘اب وٕیت تٟثٛد تٝ لادس تٟٙایی تٝ

ٖ  تشویة تا ٗ  ٔٙاػمة  ٞما،  آٖ ٕ٘مٛد ٝ  تشویمة  تمشی ٗ  وم  تمالاتشی

ٝ  سٚا٘اب دتی وٙتشَ دس سا اثشتخـی ٝ  سا تاؿمذ  داؿمت  دػمت  تم

ٝ  ػماصی  تٟیٙٝ تٛاتع اص اػتفادٜ تا تخؾ ایٗ دس. آٚسد  تشسػمی  تم

َ  ػیؼتٓ تشیٗ ٔٙاػة تعییٗ تشای ٔتفاٚت BMPs تشویة  وٙتمش

. اػمت  ؿذٜ پشداختٝ تٟشاٖ ؿٟشداسی 22 ٔٙطمٝ سٚا٘اب وٕییت
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 افممضاس ٘ممشْ ٚ ػمماصی تٟیٙممٝ اٍِممٛسیتٓ تممیٗ تایممذ ٔٙظممٛس تممذیٗ

 افمضاس  ٘شْ اخشای اص اػتفادٜ تا تا وشد تشلشاس استثاطی ػاصی ؿثیٝ

SWMM ،افممضاس ٘ممشْ ٔحممیط دس تلممٕیٓ ٔتغیشٞممای تممشاسصؽ 

MATLAB كمٛست  ؿمذٜ  پیمادٜ  ػماصی  تٟیٙٝ اٍِٛسیتٓ تٛػط 

ٓ  تیٗ تعأُ ایداد ٘حٜٛ. پزیشد  MOPSO ٚ SWMM اٍِمٛسیت

 .  اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـاٖ صیش دس

disp('Particle Swarm Optimization Algorithm ');  

disp('Programmed By: Soudabeh Taghizadeh  ');  

disp (' ');  

اػاع واس ایٗ سٚؽ تش ٔثٙای اػمتفادٜ اص یمه آسؿمیٛ تمشای      

ٝ ی غیش پؼت ٚ ٕٞچٙیٗ اػمتفادٜ اص  ٞا خٛابی  شٜیرخ ی  ؿمثى

اػت. دس اٍِٛسیتٓ ٔمزوٛس   gbestػاصٌاس ؿٛ٘ذٜ تشای ا٘تخاب 

. ؿمٛ٘ذ  یٔی غیش پؼت دس یه آسؿیٛ خاسخی رخیشٜ ٞا خٛاب

ٞذف اص اػتفادٜ اص ایٗ آسؿیٛ، حفمظ یمه ػماتمٝ تماسیخی اص     

ی ٔختّممف ٞمما ٘ؼممُی غیممش پؼممت اػممت وممٝ دس ٞمما خممٛاب

. دس ؿشٚع واس اٍِمٛسیتٓ ومٝ آسؿمیٛ خماِی اػمت      ا٘ذ ذاؿذٜیپ

٘ؼثت تٝ ٞمٓ   ته تٝ تهاعضای خٕعیت تش اػاع یه ٔمایؼٝ 

ٖ  تٝٚ آٖ خٛاتی وٝ تش ٕٞٝ غّثٝ داؿت  ؿٛ٘ذ یٔػٙدیذٜ   عٙمٛا

. دس ٔشحّمٝ تعمذ   ؿمٛد  یٔم ٗ خٛاب غیش پؼت ٚاسد آسؿیٛ اِٚی

چٙا٘چٝ خٛاب غیش پؼتی تخٛاٞمذ ٚاسد آسؿمیٛ ؿمٛد تایمذ تما      

خٛاب ٔٛخٛد دس آسؿیٛ ٔمایؼٝ ٌشدد. اٌش تش آٖ غّثمٝ داؿمت   

ٚ دس ٔشاحمُ تعمذی چٙا٘چمٝ     ؿمٛد  یٔسد  ٌٚش٘ٝ ؿٛد یٔٚاسد 

غّثٝ داؿمتٝ   ٞا خٛابٚاسد ؿٛد تش تشخی  خٛاٞذ یٔخٛاتی وٝ 

. شدیم ٌ یٔسا  ٞا آٖٚ خای  وٙذ یٔسا اص آسؿیٛ حزف  ٞا آٖتاؿذ 

ٚاسد آسؿمیٛ ؿمٛد    خٛاٞذ یٔخٛاب خذیذی وٝ  وٝ یدسكٛست

ی داخُ آسؿمیٛ غّثمٝ ٘ذاؿمتٝ تاؿمذ ٚ     ٞا خٛاباص  هی چیٞتش 

ٝ ٘یض ٔغّٛب ٘ـمٛد   ٞا آٖاص  هی چیٞتٛػط  پمش ٘ثمٛدٖ    ؿمشط  تم

. دس كٛست پش تٛدٖ آسؿیٛ تما اػمتفادٜ   ؿٛد یٔآسؿیٛ ٚاسد آٖ 

ی داخمُ  ٞما  خمٛاب اص فشآیٙذ ؿثىٝ ػماصٌاس ؿمٛ٘ذٜ یىمی اص    

. تیـمتش  شدیم ٌ یٔٚ خٛاب خذیذ خای آٖ سا  ؿذٜ حزفآسؿیٛ 

اص آسؿممیٛ خمماسخی تمما ا٘ممذاصٜ ٔحممذٚد  MOPSOی ٞمما ٘ؼممخٝ

. دِیُ ٔحذٚد ومشدٖ ظشفیمت آسؿمیٛ خماسخی     وٙٙذ یٔاػتفادٜ 

ٞش چٝ ظشفیت  ٍشید عثاست تٝػت. وٙتشَ پیچیذٌی ٔحاػثاتی ا

ُ   gbestآسؿیٛ خاسخی تیـمتش تاؿمذ فشآیٙمذ یمافتٗ       تمش  ٔـمى

ٞؼمتیٓ.   سجخٛاٞذ تٛد. ِزا ٘اٌضیش اص وٙتشَ ظشفیت آسؿیٛ خما 

 ی ٘ٛاحی ٘أتشاوٓ تمش حشومت  ػٛ تٝاػت وٝ رسات  روش اٖیؿا

. تٙاتشایٗ اص آٖ خمٛاب غیمش پؼمتی ومٝ ٔممذاس فاكمّٝ       وٙٙذ یٔ

. دس آسؿمیٛ خمماسخی  ٓیوٙم  یٔم اصدحماْ تیـمتشی داسد اػمتفادٜ    

ٝ فاكّٝ اصدحاْ ٚ  تش اػاعی غیش پؼت سا ٞا خٛاب  كمٛست  تم

. آٍ٘اٜ دس ٞش ٔشحّٝ اص چٙذ خٛاب تالای ٓیوٙ یٔ٘ضِٚی ٔشتة 

ٝ تلادفی ا٘تخاب وشدٜ ٚ  طٛس تٝآسؿیٛ یىی سا  ٖ  تم  gbest عٙمٛا

. ایمٗ تشتیمة ٘ضِٚمی دس آسؿمیٛ خماسخی دس      ٓیشیٌ یٔدس ٘ظش 

ٚ آٖ ٍٞٙأی اػت وٝ آسؿیٛ  ذیآ یٔخای دیٍش ٘یض تٝ یاسی ٔا 

ی غیمش پؼمت   ٞما  خمٛاب اص  تٛاٖ یٔپش تاؿذ. دس چٙیٗ ٔٛالعی 

تلادفی ا٘تخاب ٕ٘ٛد ٚ خٛاب  كٛست تٝپاییٗ آسؿیٛ یىی سا 

اػممت  ذاؿممذٜیپخذیممذ سا وممٝ دس تىممشاس خذیممذ  پؼممت شیممغ

ٝ خایٍضیٗ آٖ وشد. ٔممذاس پاسأتشٞمای دس ٘ظمش     دس  ؿمذٜ  ٌشفتم

 اػت. روشؿذٜ 1دس خذَٚ  MOPSOاٍِٛسیتٓ 

 

دس اٍِٛسیتٓ  ؿذٜ ٌشفتٝٔمذاس پاسأتشٞای دس ٘ظش  .8جذيل
MOPSO 

Parameter Value 

The number of decision variables 35 

Maximum number of Iterations 200 

Population Size 50 

Repository Size 50 

Weight inertia 0.7 

Cognitive Parameter 1.5 

Social parameter 1.5 

Inflation Rate 0.1 

Leader Selection Pressure 2 

Deletion Selection Pressure 2 

Mutation Rate 0.1 

 
 

 سازی کمی بُیىٍ – سازی شبیٍ . مذل2-9-8

ْ ی ٚ ػماص  ٙٝیتٟپغ اص ایداد استثاط تیٗ اٍِٛسیتٓ   افمضاس  ٘مش

ی غیمش  ٞما  خٛابیافتٗ  فٝیٚظی ػاص ٙٝیتٟی، اٍِٛسیتٓ ػاصٝ یؿث

پؼت وٝ ٕٞاٖ ٔمادیش تٟیٙٝ تٛاتع ٞمذف ٞؼمتٙذ سا تمش عٟمذٜ     

یممافتٗ  ٔٙظممٛس تممٝ ؿممذٜ ٌشفتممٝداسد. تٛاتممع ٞممذف دس ٘ظممش  

تمشای وماٞؾ دتمی پیمه      ٞا BMPدسكذ تشویة  ٗیتش ٔٙاػة

 اص: ا٘ذ عثاست
Min         
Min           
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 شیم صدس  ؿمذٜ  ٙٝیتٟدسكذ تٟتشیٗ ساٞىاسٞای ٔذیشیتی       

 ٞا حٛضٝ

 تش ثا٘یٝ( ٔتشٔىعةدتی پیه خشٚخی اص حٛضٝ )        

تاؿمذ   ٞذف ٔؼلّٝ، تٝ حذالُ سػا٘ذٖ ٔمادیش تٛاتع ٞمذف ٔمی  

 ؿمٛ٘ذ  یٔم یی وٝ ٔٙدش تمٝ وماٞؾ تٛاتمع ٞمذف     ٞا پاػخیعٙی 

ٚ اص أتیاص تمالاتشی تشخٛسداس٘مذ.    تاؿٙذ یٔی تش ٙٝیتٟی ٞا پاػخ

 ٔٛسداػمتفادٜ  BMPی ٞش ػمٝ  ٘مٛع    ٞا ٔؼاحتدس ایٗ ٔؼلّٝ 

ٔماتشیغ تمٝ اٍِمٛسیتٓ     كمٛست  تٝ ٞا حٛضٝ شیصدس ٞش یه اص 

ی اضافٝ ؿذ٘ذ. ٔتغیشٞای تلمٕیٓ ٚخمٛد ٚ یما عمذْ     ػاص ٙٝیتٟ

ٝ  شیصایٗ ساٞىاسٞا دس ٞش یه اص ٚخٛد  . تاؿمٙذ  یٔم  ٞما  حٛضم

ٝ  شیصتعذاد  وٝ ییاصآ٘دا ْ ی ٔمذَ ؿمذٜ دس   ٞما  حٛضم  افمضاس  ٘مش

 35ی تلمٕیٓ ٘یمض   شٞما یٔتغتاؿذ، پغ تعذاد  ٔی 35ی ػاصٝ یؿث

ی وذٌمزاس ٔتغیشٞای تلٕیٓ  ifاػت. ػ غ تا اػتفادٜ اص حّمٝ 

ٞما ٚ   BMPدسكمذ   تٛاٖ یٔ fscanfؿذ٘ذ. تا اػتفادٜ اص دػتٛس 

ْ ی اصاتمٝ   ؿذٜ ٔحاػثٝدتی پیه  اص اعضمای ٔخمضٖ سا    ٞشومذا

 چاج وشد.

 

 SWMMی يريدی بٍ مذل َا دادٌ. 2-4

 ی بارشریگ اوذازٌ. ایستگاٌ 2-4-8

ی ػیٙٛپتیىی اػتاٖ ٞا ؼتٍاٜیاپغ اص تشسػی ٔـخلات وّیٝ   

تٟشاٖ اص  22ٞٛاؿٙاػی ٔٙطمٝ  تٟشاٖ خٟت تشسػی پاسأتشٞای

اص ػممطح  1305آٔمماس ایؼممتٍاٜ ػممیٙٛپتیه چیتٍممش تممٝ استفمماع 

ٔممیلادی  2005اِممی  1951ی ٞمما ػمماَدسیاٞممای آصاد دس طممی 

ایؼمتٍاٜ ػمیٙٛپتیىی تمٝ     ٗیتمش  هیم ٘ضد اػتفادٜ ٌشدیذٜ اػمت. 

ٚ  10/51ٔٙطمٝ طمشر، ایؼمتٍاٜ چیتٍمش تما طمَٛ خغشافیمایی       

ایٗ دس حاِی اػت وٝ سلْٛ تاؿذ.  ٔی 44/35عشم خغشافیایی 

تاؿمذ، تٙماتشایٗ    ٔتش ٔی 1400تا  1100استفاعی ٔٙطمٝ طشر اص 

ایؼمتٍاٜ تمٝ ٔحمذٚدٜ     ٗیتمش  هی٘ضدایؼتٍاٜ ػیٙٛپتیىی چیتٍش 

استفاعی ٘یض تیـتشیٗ ٍٕٞٙی تما   اصِحاظتاؿذ ٚ  ٔی ٔٛسدٔطاِعٝ

 .ایٗ ٔٙطمٝ سا داسد

 

 

 بىذی مىطقٍ     . حًض2-4-2ٍ

تمش اػماع ؿمیة صٔمیٗ ٚ ٔؼمیشٞای       ٔطاِعٝ ٔٛسدٔٙطمٝ 

صیش حٛضمٝ ٔطماتك تما ؿمىُ تمؼمیٓ       35صٞىـی ػطحی تٝ 

 .ٌشدیذٜ اػت
 

 
 SWMM  افضاس ٘شْدس  22حٛضٝ تٙذی ٔٙطمٝ  .2شکل

 

   َا حًضٍ ریز.  مشخصات يريدی بٍ 2-4-9

یی اص حٛضممٝ ٞیممذسِٚٛطیىی ٞمما ٔؼمماحت، ٞمما حٛضممٝصیممش   

خلٛكیات فیضیٌٛشافی ٘ظیش ؿیة،  اص٘ظشٞؼتٙذ وٝ  ٔٛسد٘ظش

ٔیضاٖ ٘فٛر ٚ ٕٞچٙیٗ ٘مطٝ خشٚخمی تمٝ    دٝیدس٘ت٘ٛع خان ٚ 

ی، ٔـاتٝ ٞؼتٙذ. دسكذ ٘فٛر٘اپزیشی، ٔممذاس  ٔٛسدتشسػآتشاٞٝ 

ضشیة ٔا٘یًٙ تشای ػطٛر ٘فٛرپزیش ٚ ٘فٛر٘اپزیش، ٔمذاس افت 

تٝ عّت رخیشٜ تشای ػطٛر ٘فٛرپزیش ٚ ٘فٛر٘اپزیش، اطلاعمات  

فٛر، ٘ٛع واستشی صٔیٗ، ٔعادلات تدٕمع آلایٙمذٜ ٚ   ٔشتٛط تٝ ٘

 ٞؼتٙذ. ٞا حٛضٝ شیصآتـٛیی ٚ... اص ٔـخلات ٚسٚدی تٝ 

٘فٛر خان:  دس ایٗ تحمیك تمشای ٔحاػمثٝ ٔیمضاٖ     اِف( ٔعادِٝ

اػت. تحمیمات  ؿذٜ اػتفادٜ٘فٛرپزیشی خان اص سٚؽ ٞٛستٗ 

 كٛست تٝ ٔٛسدٔطاِعٝی  ٔٙطمٝخان تش سٚی  ؿذٜ ا٘دأْیذا٘ی 

 صیش اػت:

 ی  دػتٝٔشطٛب دس  ٕٝی٘ی ِیتٛػّی ٞا خانB 

 ی دس دػتٝ  ا لٟٜٛی اػت ی ٞا خانD 

 ی دس دػتٝ ٕ٘ى شیغی آتشفتی ٞا خانC تاؿذ. ٔی 
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تٛػمط ؿمخق    1930٘فٛرپزیشی تٝ سٚؽ ٞمٛستٗ دس ػماَ   

ٔعادِٝ  كٛست تٝٞٛستٗ كٛست ٌشفت. یه ٕ٘ٛ٘ٝ اص واس ٚی 

تاؿذ وٝ ٔیضاٖ ظشفیت ٘فٛرپمزیشی   ایٗ سٚؽ ٔی وٙٙذٜ اٖیتصیش 

 .دٞذ یٔسا ٘ـاٖ 

 ب( تعییٗ ظشفیت ٘فٛر:

(1)                                                      
    

    = fp  ظشفیت ٘فٛرپزیشی   

k   = ٖٛثاتت ٞٛست  

  =fc   ظشفیت ٟ٘ایی   
 

ومٝ اٌمش ٔیمضاٖ تاس٘مذٌی اص ظشفیمت       دٞذ یٔایٗ ٔعادِٝ ٘ـاٖ 

٘فٛرپزیشی خان تیـتش ؿٛد، ٘فٛرپمزیشی حاِمت تحشا٘می تمٝ     

ی دیٍمش  ٞا خزب. حدٓ وّی ٘فٛرپزیشی ٚ ٔیضاٖ شدیٌ یٔخٛد 

دتمی   ٌشاف ذسٚیٞتٛػط سػٓ  ؿذٜ ثثتاص یه تاس٘ذٌی ٔعیٗ 

ی ٔختّمف  ٞما  خمان . ٔیمضاٖ ٘فٛرپمزیشی دس   ذیم آ یٔ تٝ دػت

 تاؿذ. ٔی 2خذَٚ  كٛست تٝ

 

 f1 [Introduction to Hydrology] ٔمادیش  .2جذيل
f1 (mm/h) f1 (in./hr) Soil group 

12.50—25.00 0.50—1.00 High (sandy 

soils) 
2.50—12.50 0.10—0.50 Intermediate 

(barns, day, silt) 
0.25—2.50 0.01—0.10 Low (clays, clay 

loam) 

ٝ واستشی اساضی: دس ایٗ تحمیك ٔٙطمٝ  ج( تمٝ ػمٝ    ٔٛسدٔطاِعم

ٚ تمایش تمؼمیٓ    ؿمذٜ  حفاظمت ٘ٛع وماستشی ؿمأُ ٔؼمىٛ٘ی،    

 .ؿٛد یٔ

 ی عّٕىشدیٞا پٟٙٝٔؼاحت ٚ دسكذ ػطٛر  . 9جذيل

 [1385تٟشاٖ،  22 ٔٙطمٝ ؿٟشداسی تفضیّی ٔطاِعات]

 

 

 د( ٔعادلات تدٕع آلایٙذٜ ٚ آتـٛیی :

  ٜافضایؾ تذسیدی آلایٙذ(Build up) 

 شیم ٔمذاس ا٘ثاؿتٍی آلایٙذٜ وٝ تاتعی اص تعمذاد سٚصٞمای غ  

 تاؿذ )خشْ دس ٚاحذ ػطح(. ٔی یتاسا٘

  تاساٖصدٚدٖ آلایٙذٜ تٛػط  (wash off) 

ؿؼتـٛ ٚ صدٚدٖ آلایٙذٜ تٛػط تاساٖ ومٝ دس طمی تماسؽ    

 ٌشدد. ٚالع ٔی

اص افمضایؾ تمذسیدی آلایٙمذٜ    ی ػماص  ٔذَدس ایٗ ٔطاِعٝ تشای 

ٖ سٚؽ تاتع تٛا٘ی )ا٘ثاؿتٍی رسات آلایٙذٜ ٔتٙاػمة   تما   تاصٔما

ی ػماص ٝ یؿث( ٚ تشای سػذ یٔتٛاٖ ٔعتثش تٝ ٔیضاٖ حذاوثش خٛد 

یی )افممضایؾ ٕ٘مما تمماتعاص سٚؽ  تٛػممط تمماساٖ صدٚدٖ آلایٙممذٜ

ٝ تذسیدی رسات آلایٙذٜ تا سػیذٖ تٝ حذاوثش خمٛد    كمٛست  تم

ٚ  C1اػمت. ٚاحمذ ضمشایة     ؿذٜ اػتفادٜٔٙحٙی سؿذ ٕ٘ایی( 

C2   َٚتمٝ تشتیمة    3ٚ 2دس خذkg/100m   ٚ kg/day/100m 

 تذٖٚ ٚاحذ ٞؼتٙذ. wash offطَٛ آتشٚ اػت. ضشایة 

 

 
 

 (1388ػّطا٘ی، ْ. تدشیـی، ْ. ) Build upضشایة ٔعادِٝ  .4جذيل

Build up 

Land use 

Residential with high 

density 

Residential with low 

density 
Industrial 

                  

TSS 74.5 3.0694 29.8 0.9834 193.7 9.1635 
TN 1.788 0.0016837 2.086 0.000447 2.98 0.0039336 
TP 1.043 0.0001788 0.745 0.0000447 1.49 0.0002384 

Types of functional 

zones 
Area (ha) Area(%) 

Residential area 2671.44 46 

Protected area 1165.67 20 

Idle lands 1432.61 24 
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 (1388ػّطا٘ی، ْ. تدشیـی، ْ. )Wash off ضشایة ٔعادِٝ  .5جذيل 

Wash off 

Land use 

Residential with high 

density 

Residential with low 

density 
Industrial 

                  

TSS 0.7 2.2 0.4 2 0.3 2.5 
TN 0.3 0.4 0.1 0.7 0.2 0.8 
TP 0.9 0.09 0.4 0.02 0.6 0.1 

 
 

 شذٌ  استفادٌ َای BMP معرفی. 2-5

 ٘فٛرپمزیش،  سٚػماصی ؿأُ  BMP ٘ٛع ػٝ اص ایٗ ٔطاِعٝ دس   

 تممشای صیؼممتی دائٕممی ٍٟ٘ذاؿممت ٔخمماصٖ ٚ ٘فممٛر تشا٘ـممٝ

 .  اػت ؿذٜ اػتفادٜ افضاس ٘شْ دس ػاصی ٔذَ

  ٘فٛرپزیش: ٞای اِف( سٚػاصی

ٝ  ٍٞٙأی ٞا سٚػاصی ٘ٛع ایٗ   ٗ  ػمطح  سٚی تمش  وم  لمشاس  صٔمی

ٝ  ٞما  آٖ تیٗ خاِی فضای یه ٌیش٘ذ، ٔی ُ  ٚضمٛر  تم  سؤیمت  لاتم

ٗ . وٙذ ٘فٛر ٞا آٖ ٔیاٖ اص تٛا٘ذ ٔی آب وٝ تاؿذ ٔی  فضماٞای  ایم

ٝ  ٞؼمتٙذ  ػطح وُ ٔؼاحت اص دسكذ 20 تا 8 حذٚد دس تاص  وم

 تما  38 فیّتش لایٝ یه اص سٚػاصی وُ. ؿٛد ٔی پش ؿٗ تا ٔعٕٛلاً

 فممشؽ ػممًٙ لایممٝ یممه ٚ رخیممشٜ لایممٝ یممه ،ٔتممشی ٔیّممی 76

 رخیشٜ لایٝ صیش خان دس ٘فٛرپزیشی ػشعت. اػت ؿذٜ تـىیُ

 رخیمشٜ  لایٝ دس ؿذٜ خٕع سٚا٘اب تٕاْ وٝ تاؿذ ای ٌٛ٘ٝ تٝ تایذ

 .ٌشدد تخّیٝ ػاعت 48 تا 24 اص تعذ

  
وٕاِی ٚ )ٞای ٔختّف سٚػاصی ٘فٛرپزیش . ٕ٘ایی اص لای9ٝشکل

(1390تدشیـی،  

  ٘فٛر: ب( تشا٘ـٝ

ٝ  اػت عشم وٓ ٚ طٛیُ تشا٘ـٝ یه ٘فٛر تشا٘ـٝ   آٖ دسٖٚ وم

ً  لطعمات  ٚ دا٘ٝ دسؿت رسات تا  ٔعٕمٛلاً  ٚ ؿمٛد  ٔمی  پمش  ػمٙ

ٝ  ٚسٚدی. ٘ذاسد خشٚخی ٔدشای ٗ  تم  فضمای  دس تثػیؼمات  ایم

 تمذسیح  تٝ ٚ ؿٛد ٔی رخیشٜ ٔٛلتاً دا٘ٝ دسؿت رسات ٔاتیٗ خاِی

 .وٙذ ٔی ٘فٛر تشا٘ـٝ اطشاف خان دسٖٚ تٝ ٞا دیٛاسٜ ٚ وف اص
 

 

 
 

تشاص  تاصدیذ چاٞه ٕٞشاٜ تٝ ٘فٛر تشا٘ـٝ ؿٕاتیه. 4شکل

 (طشر خأع ٔذیشیت آب ٞای ػطحی تٟشاٖ)آب
 

ٚ  (Bioretention Basin) ج( ٔخاصٖ ٍ٘ٝ داؿت دائٕمی صیؼمتی  

 یٞا تاغچٝ

 :(Rain Garden)تاساٖ صاد

یا ٔخاصٖ ٍ٘ٝ داؿت صیؼتی اص یمه ٔحمذٚدٜ ٔخمضٖ     ٞا تاغچٝ

. آتی وٝ ؿٛ٘ذ یٔخاوی صیشیٗ تـىیُ  ٝیلا هٔا٘ٙذ ػطحی ٚ ی
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ی عّمف وماسی   ٞاٝ یلا، اص ٌشدد یٔدس لایٝ تالایی ػیؼتٓ خٕع 

 (Mulch layer) ٌیماٞی ، لایٝ (Surface vegetation) ؿذٜ ػطحی

. ؿمٛد  یٔم ػٕت تخّیٝ ٌاٜ تا یه وا٘اَ خشٚخی ٞمذایت  تٝ  ٚ

تخّیمٝ ٌمشدد یما     دػمت ٗ ییپاتٝ وا٘اَ  تٛا٘ذ یٔوا٘اَ خشٚخی 

ٝ ٗ یاٚاسد یه ٔخضٖ ؿٛد. دس تالادػت  اص  غاِثماً  ٞما  ػماصٜ  ٌٛ٘م

ی اِٚیٝ ٕٞچٖٛ فیّتشٞای صدائ سػٛبٚ  ٝیتلف ؾیپی ٞا ؼتٓیػ

ٝ ٚ خٛی  (Perimeter grass filter) ٌیاٞی دس پیشأٛ٘ی  ٞما  تاغچم

(Grass swale) ٜؿٛد یٔ، اػتفاد. 

 
   دسیافت پغ اص حٛضچٝ صیؼتی تاصٜ واؿتٝ ؿذٜ .5شکل

 (طشر خأع ٔذیشیت آب ٞای ػطحی تٟشاٖ)سٚا٘اب 

 

 سىاریًَا معرفی. 9

ٝ  تمشای  ػٙاسیٛ چٟاس تحمیك ایٗ دس     ٞیمذسِٚیىی  ػماصی  ؿمثی

 (6)خذَٚ اػت ؿذٜ ٌشفتٝ ٘ظش دس ٞا سٚا٘اب وٕیت
 

 بحث ي وتایج. 4

ٖ  یٔٛسدٔطاِعمٝ ٔم   ٔٙطمٝ وٕی یػاصٝ یؿث اص پغ   ٝ  تمٛا  ٘تیدم

ٝ ٔخاصٖ ٍٟ٘ذاؿت دائٕی صیؼمتی   وٝ ٌشفت  وماٞؾ ٔٙظمٛس   تم

ٝ  دس پیه دتی ٝ   ٔمایؼم ی ٞما  یسٚػماص ٚ  ٞمای ٘فمٛر   تما تشا٘ـم

تشخٛسداس٘مذ. تمذیٗ كمٛست ومٝ      تیـتشی ییاص واسا٘فٛرپزیش 

ٝ  10ٔخاصٖ ٍٟ٘ذاؿت صیؼتی  ٞمای ٘فمٛر ٚ    % تیـمتش اص تشا٘ـم

ٞای ٘فٛرپزیش اص ٔیضاٖ دتی پیمه   % تیـتش اص سٚػاصی20حذٚد

 اص تاس٘مذٌی  یٞما  تاصٌـمت  دٚسٜ افضایؾ تاٞشچٙذ واػتٝ ا٘ذ. 

 دتمی  ٔیضاٖدس واٞؾ ی صیؼتی دائٕٔخاصٖ ٍٟ٘ذاؿت  تٛا٘ایی

ٝ  وٕمی  ػاصی تٟیٙٝ اص چٙیٗ پغٕٞ .ؿٛد یٔ واػتٝ پیه  ٔٙطمم

 ٚ چٟاس ؿؾ، ٔیضاٖ تشای وٝ ٌشفت ٘تیدٝ تٛاٖ ٔی ٔٛسدٔطاِعٝ

 دس ؿمذٜ  خإ٘مایی  یٞا دتی خایٍزاسی تا ٞا، BMP دسكذ دٚ

 .ؿذ ٔـخق BMP ٞش تشای تٟیٙٝ دسكذ ٔیضاٖ صیشحٛضٝ، ٞش

 دتی ٔیضاٖ صیؼتی دائٕی ٍٟ٘ذاؿت ٔخاصٖ ایٙىٝ تٝ تٛخٝ تا وٝ

ٝ  سا ٞما  BMPاص وٕتمشی  دسكمذ  لاعذتا داس٘ذ وٕتشی  خمٛد  تم

ٗ  كمشف  ٘فٛرپزیش سٚػاصی تثع تٝ ٚ دٞٙذ ٔی اختلاف  داؿمت

 طّثذ. ٔی تالاتشی سا BMPتیـتش، دسكذ دتی
 

 رياواب کمیت ريی بر مختلف سىاریًَای سازی شبیٍ .4-8

َ  ػمطح  تما  BMPs تمشای  وٕی ػاصی ٔذَ ٘تایح   ؿمؾ،  اؿمغا

ٝ  ٞای حٛضٝ صیش اص یه ٞش دس دسكذ دٚ ٚ چٟاس  ٔمٛسد  ٔٙطمم

ٕ٘ٛداسٞا ٚ  دس ػاِٝ 10 ٚ 5 ،2 ٞای تاصٌـت دٚسٜ تشای ٔطاِعٝ

 .اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـاٖ صیشخذاَٚ 

 

 .  ٔعشفی ػٙاسیٛٞای تحمیك6جذيل

 

 

 

 

 

 
 

 

scenario 

new 

management 

approaches 

Return periods  

6% 4% 2% 

First ×    

Second 
Infiltration 

Trenches 
√ √ √ 

Third 
Bioretention 

Basins 
√ √ √ 

Fourth 
permeable 

pavements 
√ √ √ 
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 دسكذ 6تا ػطح اؿغاَ  BMPػاصی وٕی تشای  ٘تایح ٔذَ .7جذيل

Basin 

outlet 

peak  -scenariofirst  

/s)
3

flow(m 

peak  -return period of 10 -6 percent of the sub basins

/s)
3

flow(m 

Infiltration 

Trenches 
Bioretention Basins 

permeable 

pavements 

1 5.215 4.198 2.856 4.672 

2 4.322 3.383 2.958 3.826 

3 5.384 4.166 4.192 4.692 

4 1.489 1.173 1.173 1.320 

Basin 

outlet 

peak  -first scenario 

/s)
3

flow(m 

peak  -return period of 5 -6 percent of the sub basins

/s)
3

flow(m 

Infiltration 

Trenches 
Bioretention Basins 

permeable 

pavements 

1 3.380 2.717 1.821 3.031 

2 2.677 1.939 1.662 2.279 

3 3.577 2.796 2.797 3.150 

4 0.981 0.774 0.781 0.872 

Basin 

outlet 

peak  -first scenario 

/s)
3

flow(m 

peak  -return period of 2 -6 percent of the sub basins

/s)
3

flow(m 

Infiltration 

Trenches 
Bioretention Basins 

permeable 

pavements 

1 1.547 1.240 0.826 1.387 

2 0.994 0.657 0.555 0.805 

3 1.700 1.332 1.335 1.848 

4 0.461 0.365 0.365 0.410 
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 )اِف(

 
 )ب(

 
 )ج(

 10دسكذ ٚ دٚسٜ تاصٌـت ٞای اِف( 6تا ػطح اؿغاَ  ٔتفاٚت ػٙاسیٛٞایٔمایؼٝ دتی پیه دس ٘ماط خشٚخی اص حٛضٝ تشای  .6شکل
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 دسكذ 4تا ػطح اؿغاَ  BMPػاصی وٕی تشای  ٘تایح ٔذَ .8جذيل

Basin outlet 
 -first scenario 

/s)
3

peak flow(m 

peak  -return period of 10 -4 percent of the sub basins

/s)
3

flow(m 

Infiltration 

Trenches 
Bioretention Basins 

permeable 

pavements 

1 5.215 4.215 2.863 4.672 

2 4.322 3.407 2.983 3.834 

3 5.384 4.193 4.193 4.701 

4 1.489 1.179 1.179 1.327 

 

Basin outlet 

 -first scenario 

/s)
3

peak flow(m 

peak  -return period of 5 -4 percent of the sub basins

/s)
3

flow(m 

Infiltration 

Trenches 
Bioretention Basins 

permeable 

pavements 

1 3.380 2.727 1.826 3.042 

2 2.677 1.959 1.680 2.292 

3 3.577 2.812 2.813 3.168 

4 0.981 0.777 0.777 0.876 

Basin outlet 
 -first scenario 

/s)
3

peak flow(m 

peak  -return period of 2 -4 percent of the sub basins

/s)
3

flow(m 

Infiltration 

Trenches 
Bioretention Basins 

permeable 

pavements 

1 1.547 1.246 0.826 1.395 

2 0.994 0.671 0.564 0.819 

3 1.700 1.341 1.338 1.511 

4 0.461 0.367 0.366 0.413 
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 )اِف(

 
 )ب(

 
 )ج(

دسكذ ٚ دٚسٜ تاصٌـت ٞای  4تا ػطح اؿغاَ  ٔتفاٚت ػٙاسیٛٞایٔمایؼٝ دتی پیه دس ٘ماط خشٚخی اص حٛضٝ تشای . 7شکل 

 ػاِٝ 2ػاِٝ ج(  5ػاِٝ ب(  10اِف(

 
 

5
.2

1
5

 

4
.2

1
5

 

2
.8

6
3

 

4
.6

7
2

 

4
.3

2
2

 

3
.4

0
7

 

2
.9

8
3

 3
.8

3
4

 

5
.3

8
4

 

4
.1

9
3

 

4
.1

9
3

 

4
.7

0
1

 

1
.4

8
9

 

1
.1

7
9

 

1
.1

7
9

 

1
.3

2
7

 

P
E

A
K

 F
L

O
W

 (
M

3
/S

) 

First scenario Second scenario Third scenario Fourth scenario 

3
.3

8
 

2
.7

2
7

 

1
.8

2
6

 

3
.0

4
2

 

2
.6

7
7

 

1
.9

5
9

 

1
.6

8
 

2
.2

9
2

 

3
.5

7
7

 

2
.8

1
2

 

2
.8

1
3

 

3
.1

6
8

 

0
.9

8
1

 

0
.7

7
7

 

0
.7

7
7

 

0
.8

7
6

 

P
E

A
K

 F
L

O
W

 (
M

3
/S

) 

First scenario Second scenario Third scenario Fourth scenario 

1
.5

4
7

 

1
.2

4
6

 

0
.8

2
6

 

1
.3

9
5

 

0
.9

9
4

 

0
.6

7
1

 

0
.5

6
4

 0
.8

1
9

 

1
.7

 

1
.3

4
1

 

1
.3

3
8

 

1
.5

1
1

 

0
.4

6
1

 

0
.3

6
7

 

0
.3

6
6

 

0
.4

1
3

 

P
E

A
K

 F
L

O
W

 (
M

3
/S

) 

Second scenario Third scenario Fourth scenario First scenario 



   15/                                              تٟثٛد وٕیت سٚا٘اب ػطحی ؿٟش تٟشاٖ    دس( LID-BMP) ٔذیشیتی ٘ٛیٗ ٞای سٚؽ خإ٘ایی ػاصی تٟیٙٝ ٚ عّٕىشد تشسػی
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 دسكذ 2تا ػطح اؿغاَ  BMPػاصی وٕی تشای  ٘تایح ٔذَ .9جذيل

Basin outlet 

first  

 -scenario

peak 

/s)
3

flow(m 

peak  -return period of 10 -2 percent of the sub basins

/s)
3

flow(m 

Infiltration 

Trenches 
Bioretention Basins 

permeable 

pavements 

1 5.215 4.232 2.871 4.672 

2 4.322 3.430 3.006 3.843 

3 5.384 4.220 4.220 4.711 

4 1.489 1.185 1.185 1.333 

Basin outlet 

first  

 -scenario

peak 

/s)
3

flow(m 

peak  -return period of 5 -2 percent of the sub basins

/s)
3

flow(m 

Infiltration 

Trenches 
Bioretention Basins 

permeable 

pavements 

1 3.380 2.736 1.830 3.051 

2 2.677 1.978 1.698 2.318 

3 3.577 2.827 2.828 3.185 

4 0.981 0.780 0.780 0.879 

Basin outlet 

first  

 -scenario

peak 

/s)
3

flow(m 

peak  -return period of 2 -sub basins2 percent of the 

/s)
3

flow(m 

Infiltration 

Trenches 
Bioretention Basins 

permeable 

pavements 

1 1.547 1.250 0.829 1.398 

2 0.994 0.682 0.576 0.832 

3 1.700 0.348 0.348 1.518 

4 0.461 0.368 0.368 0.414 
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تا تٛخٝ تٝ آ٘ىٝ سٚؽ ٞمای پیـمٟٙادی اص خّٕمٝ سٚؽ ٞمای     

تٟمشاٖ ٔمی   ٔٙاػة تا تٛخٝ تٝ خلٛكیات فیضیِٛٛطیىی ؿٟش 

تاؿٙذ أا ٕٞا٘طٛس وٝ اص ٘تایح خذاَٚ ٔـخق اػمت ٔخماصٖ   

ٍٟ٘ذاؿت دائٕی صیؼتی ٌضیٙٝ تٟتمشی دس وماٞؾ دتمی پیمه     

تاؿٙذ ٚ عّت عّٕىشد ضعیف تش سٚػاصی ٔتخّخُ ٘ؼمثت   ٔی

 .تاؿذ ٔی ٔٙطمٝ صیاد تٝ دٚ سٚؽ دیٍش ؿیة

. 62%سا تما   هیم پ یلادس٘ذ دت یؼتیص یٕیٔخاصٖ ٍٟ٘ذاؿت دا

تما   شی٘فٛرپز یٞا یٚ سٚػاص 22. 41%٘فٛر تا  یتشا٘ـٝ ٞا 33

 .واٞؾ دٞٙذ BMP تذٖٚ حاِت تٝ ٘ؼثت11. %48

 

 کمی یساز ىٍیبُ  - یسازٍ یوتایج مذل شب.  4-2

ٝ یطٛس وٝ اؿاسٜ ؿذ ٞذف اص تٟ ٕٞاٖ  كیم تحم ٗیم دس ا یػماص  ٙم

دس وٙاس ٞٓ  ٞا BMPشییلشاسٌ یٞا ةیدسكذ تشو ٗیتٟتش افتٗی

ٞ  ٗیـمتش یت یاتیٔٙظٛس دػت تٝ ٕ  شیتمثث ی تماصد سٚا٘ماب   تیم تمش و

دس  BMPsییخإ٘ما  ،یػاص ٙٝی. . پغ اص اخشای ٔذَ تٟتاؿذ یٔ

اص حٛضٝ تشای  ٚخیٔٙظٛس واٞؾ دتی پیه خش ػطح ٔٙطمٝ تٝ

ٜ اػمت.  ػاَ تٝ دػت آٔذ 10ٚ  2 یٞا تاسؽ تا دٚسٜ تاصٌـت

ٞممای تعأممُ تممٝ عٙممٛاٖ  تٕمماْ ٘ممماط تذػممت آٔممذٜ دس ٔٙحٙممی

 ؿٛ٘ذ. ٟیٙٝ لّٕذاد ٔیٞای ت خٛاب
 

 

 

       
 (اِف)

 

 
 (ب)

دسكذ تشای دٚسٜ  6تا ػطح اؿغاَ  BMPٚ ٔیضاٖ واٞؾ دتی پیه تشای  BMPs. ٔٙحٙی تعأُ تیٗ دسكذٞای ٔختّف 9شکل 

 ػاِٝ 10ػاِٝ ب(  2تاصٌـت اِف( 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

P
E

A
K

 F
L

O
W

 (
M

3
/S

) 

LID-BMP (%) 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

P
E

A
K

 F
L

O
W

 (
M

3
/S

) 

LID-BMP (%) 



 4، خّذ دٚاصدٞٓ، ؿٕاسٜ 1398صٔؼتاٖ                                                         ایشاٖ               پظٚٞـی ا٘دٕٗ صٔیٗ ؿٙاػی ٟٔٙذػی -/ ٔدّٝ عّٕی 18

 

 

 

 
 (اِف)

 

 
 (ب)

دسكذ تشای دٚسٜ  4تا ػطح اؿغاَ  BMPٚ ٔیضاٖ واٞؾ دتی پیه تشای  BMPsٔٙحٙی تعأُ تیٗ دسكذٞای ٔختّف . 81شکل

 ػاِٝ 10ػاِٝ ب(  2تاصٌـت اِف( 
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 (اِف)

 

 
 (ب)

 

دسكذ تشای دٚسٜ  2تا ػطح اؿغاَ  BMPٚ ٔیضاٖ واٞؾ دتی پیه تشای  BMPsٔٙحٙی تعأُ تیٗ دسكذٞای ٔختّف  .88شکل

 ػاِٝ 10ػاِٝ ب(  2تاصٌـت اِف( 
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 شحٛضمٝ، یؿذٜ دس ٞش ص ییخإ٘ا ٙٝیتٟ یٞا یدت یٍزاسیخا تا

ٔـخق ؿذ. ومٝ تما تٛخمٝ     BMPٞش  یتشا ٙٝیدسكذ تٟ ضاٖیٔ

 یوٕتمش  یدتم  ضاٖیم ٔ یؼتیص یٔخاصٖ ٍٟ٘ذاؿت دائٕ ٙىٝیتٝ ا

سا تٝ خمٛد اختلماف    ٞا BMPاص  یداس٘ذ لاعذتا دسكذ وٕتش

 ـتش،یت یكشف داؿتٗ دت شی٘فٛرپز یتثع سٚػاص تٝدٞٙذ ٚ  یٔ

  طّثذ. یسا ٔ یتالاتش  BMPدسكذ 

ٝ  ٞمش  تٟیٙٝ تشویة واسٌیشی تٝ دٞذ ٔی ٘ـاٖ ٘تایح  سٚیىمشد  ػم

ٝ  ٔٙدمش  ٘ٛیٗ، ٝ  ٘ؼمثت  پیمه  دتمی % 54 تما % 51 وماٞؾ  تم  تم

 . ؿٛد ٔی BMP تشیٗ ٔٛثشتخؾ
 

 وتیجٍ گیری. 5

ٝ یتٟدس ایٗ ٔطاِعٝ تا تّفیمك اٍِمٛسیتٓ       ٚ  MOPSOی ػماص  ٙم

 22ی تاسؽ سٚا٘اب تش سٚی ٔٙطمٝ ػاص ٔذَ SWMM افضاس ٘شْ

ٚالع دس غشب تٟشاٖ كٛست ٌشفت. تشای ایٗ ٔٙظمٛس  اثمشات   

 اصخّٕممٝی تشخممی اص ساٞىاسٞممای ٘ممٛیٗ ٔممذیشیتی شیومماسٌ تممٝ

سٚػاصی ٘فٛرپزیش، تشا٘ـمٝ ٞمای ٘فمٛر ٚ ٔخماصٖ ٍٟ٘ذاؿمت      

ی ٔٙطممٝ   ٔحمذٚدٜ ی صیؼتی دس واٞؾ دتی پیه سٚا٘ماب  دائٕ

لشاس ٌشفت. ػٙاسیٛٞای ٔختّفی دس ساتطمٝ تما    ٔٛسدٔطاِعٝ 22

ومٝ دس   ؿمذٜ  ٌشفتٝاػتفادٜ اص ایٗ ساٞىاسٞای ٔذیشیتی دس ٘ظش 

دٜ اص ایمٗ ػمٝ   اػمتفا  شیتثثتٕاْ ٔٛاسد، ٘تایح ٘ـاٖ اص واسایی ٚ 

دس واٞؾ دتی پیه ػیلاب سٚا٘اب داسد. سٚػاصی  BMP٘ٛع 

ی صیؼتی دائٕ٘فٛرپزیش، تشا٘ـٝ ٞای ٘فٛر ٚ ٔخاصٖ ٍٟ٘ذاؿت 

ْ دس ٔحیط  ٔٛسدٔطاِعٝ ٞای BMP عٙٛاٖ تٝ  SWMM افمضاس  ٘مش

 10ٚ  5،2ی ٞا تاصٌـتدس چٟاس ػٙاسیٛ تشای تاس٘ذٌی تا دٚسٜ 

ی ٘ـاٖ داد وٝ ٔخماصٖ  اصػ ٔذَ٘تایح  ی ؿذ٘ذ ٚػاصٝ یؿثػاَ 

ٞمای   ٍٟ٘ذاؿت صیؼتی ٘ؼثت تٝ تشا٘ـٝ ٞای ٘فٛر ٚ سٚػماصی 

٘فٛرپزیش، تٛا٘ایی تیـتشی دس واٞؾ دتی پیه داسد. ٕٞچٙمیٗ  

واػمتٝ ٔمی ؿمٛد     BMPsتا افضایـمی دٚسٜ تاصٌـمت اص تماثیش    

ٞای  % تیـتش اص تشا٘ـ10ٝٔخاصٖ ٍٟ٘ذاؿت صیؼتی  تطٛسی وٝ 

ٞای ٘فٛر پزیش دس وماٞؾ   سٚػاصیتیـتش اص  %20٘فٛر ٚ حذٚد

ٝ  ییاصآ٘دما ، أما  دتی پیه تاثیش ٌمزاس ٔمی تاؿمٙذ.    تمٝ ٘ظمش    وم

ٝ ٞش یه اص ایٗ ساٞىاسٞما   ذیسػ یٔ یی لمادس تمٝ تٟثمٛد    تٟٙما  تم

ی ؿمذ ومٝ تما تشویمة ٕ٘مٛدٖ      شیٌ دٝی٘توٕیت سٚا٘اب ٘ثاؿٙذ 

BMP  ،ی سا دس اثشتخـم تشویمة ومٝ تمالاتشیٗ     ٗیتش ٔٙاػةٞا

آٚسد.  تمذیٗ   تٝ دػمت وٙتشَ حدٓ سٚا٘اب آٖ داؿتٝ تاؿذ سا 

ی استثماطی  ػاصٝ یؿث افضاس ٘شْی ٚ ػاص ٙٝیتٟٔٙظٛس تیٗ اٍِٛسیتٓ 

، تمشاصؽ   SWMM افمضاس  ٘شْتشلشاس ؿذ تا تا اػتفادٜ اص اخشای 

ی تلممٕیٓ وممٝ دس ایممٗ ٔطاِعممٝ تممش اػمماع دسكممذ   شٞممایٔتغ

ش حٛضمٝ  ٔٛخٛدیت تٟتشیٗ ساٞىاسٞای ٔذیشیتی دس ػطح صیم 

كمٛست پمزیشد.    Mopsoی ػماص  ٙٝیتٟتٛػط اٍِٛسیتٓ  تاؿذ یٔ

ٝ  ٞمش  تٟیٙٝ تشویة واسٌیشی تٝ دٞذ ٔی ٘ـاٖ ٘تایح  سٚیىمشد  ػم

ٝ  ٔٙدمش  ٘ٛیٗ، ٝ  ٘ؼمثت  پیمه  دتمی % 54 تما % 51 وماٞؾ  تم  تم

ٝ ٘تمایح   .ؿمٛد  ٔی BMP تشیٗ ٔٛثشتخؾ تمیٗ اتعماد    ؿمذٜ  اسائم

ی ٔختّمف تٟتمشیٗ ساٞىاسٞما ٚ وماٞؾ دتمی پیمه،       ٞا ٙٝیٌض

تٛا٘ایی سٚؽ پیـٟٙادی دس تشآٚسد خلٛكیات وٕی سٚا٘ماب  

 .دٞذ یٔسا ٘ـاٖ  BMPsی ٔختّف ٞا ةیتشو تاٚخٛد

 ٌشفمت  تٟمشٜ  ٞما  آٖ اص تٛاٖ ٔی آتی ٔطاِعات دس وٝ پیـٟٙاداتی

 :تاؿذ ٔی صیش ؿشر تٝ
 

 ٝٙی ٛسیتٓ ػایش تا ػاصی تٟ ْ  ٘یض ٞا اٍِ دما ٝ  ٘تمایح  ٚ ا٘ یٙم  ػماصی  تٟ

ٛ٘ذ ٔمایؼٝ  .ؿ

 ٕٗٔعشفممی ضمم BMPs ٝاٖٛ تمم ٜ عٙمم یٛٗ ای ؿممیٛ  وٙتممشَ دس ٘مم

اب ا٘ٚ ٝ  دس التلادی ٔؼایُ ؿٟشی، ٞای س ٝ  تما  ساتطم م  ٞمای  ٞضیٙ

ٟذاسی ٚ اخشا  .ٌیشد لشاس تشسػی ٔٛسد ٘یض طشر دٚسٜ دس ٍ٘

 ٍَاٞی ٞای ٔذ ٖ  تا ؿذٜ ػاختٝ BMPs اص وذاْ ٞش آصٔایـ اٛ  تتم

اب وٕی وٙتشَ دس سا ٞا آٖ دلیك واسایی ا٘ٚ  .وشد تعییٗ س

 عّٕىشد تشسػی BMPs طمٛس  تٝ ٔختّف  ٖ  صیمش  ٞمش  دس ٕٞضٔما

 .ٌیشد كٛست حٛضٝ

 اٛع ٝ  ٞمای  تشویة تثثیش ٚ ؿذٜ ػاصی ٔذَ ٞاBMP دیٍش ا٘ یٙم  تٟ

اب وٕیت تش ا٘ٚ  ؿٛد. تشسػی س

       ىٝ دس پمظٚٞؾ حاضمش اص دسكمذٞای تخٕیٙمی خٝ تٝ ایٙ تا تٛ

ٔذِؼاصی اػتفادٜ ؿذٜ اػمت،  واستشی اساضی ٚ ... ٔٙطمٝ تشای 

اٚلعمی ٟٔٙذػمی ٚ ٘یمض      كیٝ ٔی ؿٛد تشای پشٚطٜ ٞمای  ِزا تٛ

اٚلعمی ٚ    اب، دسكمذٞای  ا٘ٚ پیادٜ ػاصی عّٕی اتضاس ٔذیشیتی س

 .دلیك واستشی اساضی ٔٙطمٝ اعٕاَ ؿٛد
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   مىابع
(، ٔطاِعٝ BMPsوٕی ٚ ویفی سٚا٘اب ؿٟشی تا اػتفادٜ اص تٟتشیٗ ساٞىاسٞای ٔذیشیتی)ػاصی وٙتشَ  (. ٔذَ تٟی1392ٝٙتٟشٚصی، ا. ٚ ٕٞىاساٖ )

 ٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذ. دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ. تٟشاٖ. پایاٖ 10ٔٛسدی: ٔٙطمٝ 

 ٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذ، دا٘ـٍاٜ كٙعتی ؿشیف. پایاٖ .ؿٟشی ػاصی ویفی ٟ٘شٞای دسٖٚ (. ٔذ1388َػّطا٘ی، ْ. تدشیـی، ْ. )

 1390ٔذیشیت آب ٞای ػطحی تٟشاٖ.خّذ ٞـتٓ.سٚیىشد ٔذسٖ، طشر خأع

ٞای سٚا٘اب  ٔٙظٛس طشحی خٟت حزف آلایٙذٜ ٞای تٛٔی ؿٟش تٟشاٖ تٝ تاغچٝ ( تشسػی عّٕىشد خٛی1390لٙثشی عذیٛی، ْ. تدشیـی، ْ. )

 ٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذ. دا٘ـٍاٜ كٙعتی ؿشیف. ػطحی. پایاٖ

ی عّٕىشد سٚػاصی ٘فٛرپزیش دس حزف آلایٙذٜ اص سٚا٘اب ػطحی. چٟاسٔیٗ وٙفشا٘غ ٔذیشیت ٔٙاتع آب (. تشسػ1390وٕاِی، ْ. ٚ تدشیـی، ْ. )

 ایشاٖ، دا٘ـٍاٜ كٙعتی أیشوثیش، تٟشاٖ.

تشسػی تغییشات دتی ػیلاب ؿٟشی تا دٚ سٚؽ سٚػاصی ٔتخّخُ ٚ تشا٘ـٝ ٘فٛر، ٔطاِعٝ ٔٛسدی: (. 1397، ن. )داٚسی ، ع.خذاؿٙاع، ا. ٔختاسپٛس

 .. ٘ـشیٝ عّٕی پظٚٞـی ٟٔٙذػی آتیاسی ٚ آب ایشاٖ، ؿٕاسٜ چٟاسْتٟشاٖ 4ٔٙطمٝ 

 1385تٟشاٖ،  22 ٔٙطمٝ ؿٟشداسی تفضیّی ٔطاِعات

 فلّٙأٝ تٟشاٖ، 22ٔٙطمٝ : ٔٛسدی ، ٔطاِعSWMM EPAٝٔذَ  تا ؿٟشی ػیلاب ویفی ٚ وٕی ٔذیشیت ، تشسػی)1396(،  وثاسلشد،ْ ٚ ٔظفشی،ج

 . ٞفتٓ ٚ تیؼت ؿٕاسٜ آب، ٚ آتیاسی ٟٔٙذػی پظٚٞـی ٚ عّٕی

 تش٘أٝ إِّّی وٙفشا٘غ تیٗ (، چٟاسٔیLIDٗ) اثش وٓ تٛػعٝ سٚیىشد تا ؿٟشی ٞای ٔحیط پایذاس تٛػعٝ سیضی تش٘أٝ  ،)1396(ٟٔذی، . ٔٙتظشاِحدٝ

 ٔذیشیت ٔحیط صیؼت، تٟشاٖ، دا٘ـىذٜ ٔحیط صیؼت دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ. ٚ سیضی
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