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 ٌچکید

ٍ کوبّف   یکوبض  ٍیثبلا، ثْجوَز قوطا   سیٍ ًطخ تَل یٍض ثِ ثْطُ یبثیّوچَى زؾت یؾٌگ، اّساف ظغبل ػُیٍ ثِ یهَاظات اؾترطاج هَاز هعسً  اهطٍظُ ثِ

ثوب اؾوترطاج    یاؾوترطاج ؾوٌت   یّوب  ضٍـ یٌیگعیاّساف، خب يیثِ ا سىیضؾ یثطا ّب ٌِیگع يیتط اظ هٌبؾت یکی. قَز یزًجبل ه یهعسًکبض یّب ٌِیّع

 یگصاضِ یؾطهب یّب ٌِینطف ّع بظهٌسیثط ٍ ً ظهبى یاهط یؾٌت یّب ثطذلاف ضٍـ ،یظغبل یّبِ یاؾترطاج لا ٌسیکطزى فطآ عُیاؾت. هکبً  عُهکبًیتوبم

اظ  ًرؿوت لاظم اؾت تب زض هطحلِ  يی. ثٌبثطاقَز یٍ اخطا ضا هَخت ه یهطاحل َطاح یزض توبه یا ػُیٍ تیاهط حؿبؾ يی. لصا تَخِ ثِ اثبقس یثبلا ه

 یا هتأثط اظ عَاهل عوسُ یظغبل یّبِ یلا َىیعاؾیهکبً تی. قبثلطزیهَضز تَخِ قطاض گ یظغبل یّبِ یلا َىیعاؾیهکبً تیقبثل ییٍ قٌبؾب یثطضؾ ،یَطاح

 ،يوط حب پوػٍّف اؾوت. زض   کوبض  ٌِیآة هَخَز زض ؾ یؾٌگ کف ٍ زث تیفیؾٌگ ؾقف، ک تیفیک ِ،یلا یکٌَاذتی ِ،یيربهت لا ِ،یلا تیق طیًظ

 یزلفو  یفوبظ  یؾلؿولِ هطاتجو   لیٍ ضٍـ تحل بضُیهع چٌس یفبظ کطزیضٍ قیبکتَضُ ثب اؾتفبزُ اظ تلففچٌس یفبظ یثٌسَجقِ ؿتنیؾ کیقسُ اؾت  یؾع

(FDAHP ،)یکبضگبُ اؾوترطاخ  17 َىیعاؾیهکبً تیقبثل ،هٌظَض يیاضائِ قَز. ثس یظغبل یّبِ یلا َىیعاؾیهکبً تیقبثل ییٍ قٌبؾب یبثیاضظ ثِ هٌظَض 

ِ  یفبظ یثٌس َجقِ ؿتنؾی اظ آهسُزؾت ثِ حیقطاض گطفت. هُبثق ًتب یبثیٍ َجؽ هَضز اضظ یزض حَيِ الجطظ قطق یظغبل یّبِ یثِ لا ثٌَهط  قوسُ، اضائو

 ضاضا زا عُیاؾترطاج هکوبً  یاخطا ٍیهتَؾٍ قطا یفیهعسى ترت، ثب ضزُ ک K11 یظغبل ِیذَة ٍ لا یفیپطٍزُ َجؽ، ثب ضزُ ک T یظغبل ِلای زٍ تٌْب

هوَضز   یّوب ِ یو لا َىیعاؾو یهکبً تیو قبثل  یحبنل اظ ثطضؾو  حیًتب ،. زض ازاهِبٍضزًسًی زؾتثِ َىیعاؾیهکبً یثطا یهٌبؾج یفیضزُ ک ّبِ یلا طیثَزُ ٍ ؾب

 ٍیتَخوِ ثوِ قوطا    ثوب ٍ  ییثبلا ٌبىیاَو تیثب قبثل تَاى یًكبى زاز کِ ه ّب یثطضؾ حیقطاض گطفت. ًتب یبثیْب هَضز اضظآً یفعل ییاخطا ٍیهُبلعِ ثب قطا

 قسُ پطزاذت.چٌسفبکتَضُ اضائِ یفبظ یٌسثَجقِ ؿتنیثب اؾتفبزُ اظ ؾ یظغبل یّبِیلا َىیعاؾیهکبً تیقبثل یبثیهَنَف ثِ اضظ یقٌبؾيیظه

 َجؽ. ،یالجطظ قطق ،یفبظ یتئَض ،یثٌس َجقِ َى،یعاؾیهکبً َا: ياشٌكلید
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 ٍمقدم. 8

ِ  یّوگبم ثب اؾوترطاج هوَاز هعوسً    ط،یاذ ّبیزض ؾبل  ػُیو ٍ ثو

ِ یکبّف ّع س،یًطخ تَل فیافعا طیًظ یؾٌگ، اّساف ظغبل  ّوب،  ٌو

اؾوترطاج زض زؾوتَض    یٍض ثْوطُ  فیٍ افعا یکبض ٍیثْجَز قطا

اؾت ٍ آًْب هؤظوف    کبض َطاحبى ٍ هٌْسؾبى هعسى قطاض گطفتِ

 قوسُ يیوی تعثوِ اّوساف    یبثیو زؾت یثطا ییثِ اضائِ ضاّکبضّب

 یّوب  کبضگوبُ  عُی(. اؾوترطاج هکوبً  Ataei et al., 2009ّؿتٌس )

اّساف ثبقس.  يیثِ ا ًیلثطای  یهُلَث ٌِیگع تَاًس یاؾترطاج ه

ِ یپ عاتیو ٍ تدْ آلات يیهبقو  یطیکوبضگ  کطزى، ثِ عُیهکبً  كوطفت

 َاىیو ح بیاؾت کِ زض گصقتِ اظ اًؿبى  ّبییتیاًدبم فعبل یثطا

(. زض نٌعت 1395)قبزضًػاز ٍ ّوکبضاى،  ؾتا قسُ یاؾتفبزُ ه

ِ یپ عاتیو ٍ تدْ آلات يیاؾوتفبزُ اظ هبقو   ،یهعسًکبض ثوِ   كوطفت

 فیافوعا  عیو ٍ ً یٍض ثْوطُ  فیافوعا  ،یکبض ٍیاهٌظَض ثْجَز قط

. طزیگ یاًدبم ه ییهحهَل ًْب سیاظ ثسٍ اؾترطاج تب تَل ،یوٌیا

 ىاظ آ یهعوبزى، حوبک   َىیعاؾو هکبًی اظ آهسُزؾت ثِ یّب تدطثِ

-یکو یعیف یٍ تکٌَلوَغ  یقٌبؾ يیظه ٍیاؾت کِ علاٍُ ثط قطا

 ،یتیطیهووس کووبضگطٍُ طییووتغ طیووعَاهوول ًظ طیؾووب ،هکووبًیکی

ثِ زاًوف   یزؾتطؾ کٌٌسُ، تیحوب عینٌب ،یؾبظهبً یؾبذتبضّب

 یهعسًکبض بتیعول یٍ ًحَُ اخطا یکبض یعیض ضٍظ، ثطًبهِ یفٌ

 ,.Hattingh et alّؿوتٌس )  طگوصاض یتأث َىیعاؾو یهکبً ٌوس یازض فط

2010.) 

 ،یاؾترطاج ثط ذلاف ضٍـ اؾترطاج ؾوٌت  ٌسیافط َىِیعاؾیهکبً

ثوبلا ٍ   یگصاضِ یؾطهب یّب ٌِّعی نطف هؿتلعم ٍ ثطظهبى یاهط

اؾوت. ثوِ َوَض     َىیعاؾو یاظ هکبً فیاًدبم هُبلعبت گؿتطزُ پ

 فینَضت افعا کطزى هعبزى ضا ثِ عُیاّساف هکبً تَاى یه ،یکل

ذُطًوب((،   یبّو  )کبّف تعساز افطاز هكغَل زض ثروف  یوٌیا

ِ یٍ زض ًت یهعوسً  یّوب  تیو توطکوع فعبل  س،یًطخ تَل فیافعا  دو

(. Ataei et al., 2009کوطز )  بىیو ث یهعسًکبض یّب ٌِیکبّف ّع

ضا  یاؾبؾو  یؾٌگ ًقكو  هعبزى ظغبل َىیعاؾیکِ هکبً ییاظ آًدب

 ٍیتحوت قوطا   سیو تَل فیٍ افوعا  یهعوسًکبض  ٍیزض ثْجَز قطا

ٍ  یاهوطٍظُ هُبلعوِ، ثطضؾو    ضٍيیاظ ا کٌس؛ یه فبیا یوٌیا ساضیپب

 َىیعاؾو یهکبً یثوبلا  تیو ثوب قبثل  ؾوٌگ ظغبل یّبِ یلا ییقٌبؾب

هٌْسؾبى هعسى اؾوت.   یاختٌبة ثطا طقبثلیٍ غ یيطٍض یاهط

ٍ    یکٌوَى هُبلعوبت اضظقووٌس    تب  یتَؾوٍ پػٍّكوگطاى ثوط ض

 ؾٌگ اًدبم گطفتِ اؾت. هعبزى ظغبل َىیعاؾیهکبً تیقبثل

ٍ زض ًظط  ی(، ثب اؾتفبزُ اظ هٌُق فبظ2009ٍ ّوکبضاى ) ییعُب

 ٍیقوطا  ِ،یو يوربهت لا  ِ،یو لا تیقو  طیًظ ییگطفتي پبضاهتطّب

ٍ  یبثیو ثوِ اضظ  ي،ییکوطثوبلا ٍ کوطپوب   تیو فیٍ ک یقوٌبذت  يیظه

هعوسى تروت    یظغوبل  یّوب ِ یلا َىیعاؾیهکبً تیقبثل یثٌس َجقِ

-تووبم  ترطاجاؾو  تی(، قبثل2011پطزاذتٌس. ٍاًگ ٍ ّوکبضاى )

ًبهٌبؾووت  ٍیًووبظ( تحووت قووطا  یظغووبل یّووبِ یوولا عُهکووبًی

ضاى ٍ ّوکوب  یٌیقطاض زازًوس. حؿو   یضا هَضز ثطضؾ یقٌبؾ يیظه

 تیووقبثل یبثیووضا ثووِ هٌظووَض اضظ یسیووخس قووبذم(، 1391)

ؾٌگ َعضُ اضائوِ زازُ   هعسى ظغبل یظغبل یّبِ یلا َىیعاؾیهکبً

 یطیگ ثْطُ ثب (2012ٍ ّوکبضاى ) یٌیحؿ گط،یز یٍ زض پػٍّك

 طاتیو کطزًوس. ازظف  یهَيوَ  ضا ثطضؾو   يیّوو  ،یاظ هٌُق فوبظ 

( ٍ زض AHP)یؾلؿلِ هطاتج لی(، ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تحل2012)

 تیو هوؤثط، قبثل  یبضّوب یطهعیٍ ظ یانول  یبضّوب یًظط گوطفتي هع 

 هووَضز ضا آهبؾووطا ؾووٌگظغووبل یٌوویطظهیهعووسى ظ َىیعاؾوویهکبً

ٍ ّوکووبضاى  یٌیحؿوو ي،یٍ هُبلعووِ قووطاض زاز. ّوچٌوو ثطضؾووی

ِ  ؿوتن یؾ کیو  عی( 2013ً) ضا ثوط اؾوبؼ    یسیو خس یثٌوس  َجقو

 ،یقٌبذت يیظه ٍیقطا ِ،یيربهت لا ِ،یلا تیهْن ق یبضّبیهع

ؾقف ٍ کف کبضگبُ اضائِ زازًوس. قوبزضًػاز ٍ    ّبیؾٌگ تیفیک

-ضٍـ یجو یتطک کطزی(، زض پػٍّف ذَز ثب ض2019ٍّوکبضاى )

 یتو ی( ٍ پطٍهFDAHP)یزلفو  یفبظ یؾلؿلِ هطاتج لیتحل ّبی

(PROMETHEEثِ ثطضؾ )ّوبی ِیو لا َىیعاؾو یهکبً تیقبثل ی 

 . اًسهعسى َطظُ پطزاذتِ

چٌسفبکتَضُ  یفبظ یثٌس َجقِ  ؿتنیؾ کی عیپػٍّف حبيط ً زض

 تیو ؾوٌگ ثوب قبثل   ظغوبل  یّبِ یٍ اًتربة لا ییثِ هٌظَض قٌبؾب

کبضثطز  لیاضائِ قسُ اؾت. اظ خولِ زلا عُیاؾترطاج هکبً یثبلا

هرتلوف هؿوبئل    ٍیآى ثوب قوطا   یؾوبظگبض  ،یجیضٍـ تطک يیا

ِ   یقعٍا ٍیآى ثب قطا حیًتب یؾبظگبض عیٍ ً یهٌْسؾ -اؾوت. ثو

َ تَاى هیاهطٍظُ  کِ یََض اظ  ایگؿوتطزُ  فیو قبّس اؾوتفبزُ 

اظ  یکوِ ًبقو   ثوَز  یزض علوَم هٌْسؾو   یفبظ یجیتطک ّبیضٍـ

 عیو ٍ ً یهؿوبئل هٌْسؾو   ؾوبظی ؾَْلت هسل ح،یثَزى ًتب ٌِیثْ

 ْب اؾت.قبثل قجَل حبنل اظ آً حیًتب
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 شىاسیريش. 2

ِ  ؿتنیؾ کیپػٍّف، ثِ هٌظَض اضائِ  يیزض ا  یثوطا  یثٌوس  َجقو

ؾٌگ حَيوِ الجوطظ    ظغبل یّبِ یلا َىیعاؾیهکبً تیقبثل یبثیاضظ

 یتئوَض  قوَز،  یکبضگبُ ه 17ٍ َجؽ کِ هدوَعبً قبهل  یقطق

ثوِ کوبض گطفتوِ     بضُیهع چٌس یفبظ کطزیٍ ضٍ یفبظ یّب هدوَعِ

ِ  ؿوتن یاضائِ ؾ یقس. ثطا  لیو تحل َضثوِ هٌظو   یفوبظ  یثٌوس  َجقو

ٍ َوجؽ اظ   قوطقی  الجوعض  حَيِ ؾٌگظغبل یّبِ یلا تیٍيع

 یاثتوسا ثوب اضائوِ تئوَض     ّوب، ِ یو لا يیو ا َىیعاؾیهکبً تیًظط قبثل

قسُ ٍ ؾوسؽ   سُیهَضز ًظط، هؿألِ ثِ چبلف کك یقٌبؾ ضٍـ

حبنول اظ ضٍـ   یذطٍخو  حیًتوب  لیثب اًدبم هحبؾجبت ٍ تحل

 . طًسیگ یقطاض ه یبثاضظی هَضز قسُاضائِ

 یثوطا  بضّوب یهع تیزضخِ اّو يییّب، تع زازُ لیي گبم اظ تحلیاٍل

اظ  کیو ّوط   تیو اّو عاىیثَز. ه سیخس یثٌس َجقِ ؿتنیؾ دبزیا

شکطقسُ ثوب اؾوتٌبز ثوِ ًظوط ذجطگوبى ٍ هترههوبى        یبضّبیهع

 ثووطای ًبهووِهطحلووِ، اثتووسا فووطم پطؾووف يیووقووس. زض ا يیوویتع

اضؾووبل ٍ پووؽ اظ  یهعووبزى ظغووبل ٌووِیکبضقٌبؾوبى ذجووطُ زض ظه 

ِ  ًبهوِ، پطؾوف  یّب فطم یآٍض خوع اظ  کیو ّوط   تاّویو  زضخو

 یفووبظ یؾلؿوولِ هطاتجوو لیووثووب اؾووتفبزُ اظ ضٍـ تحل بضّووبیهع

هحبؾوجِ   یؾوبعت  یكٌْبزیضٍـ پ يی( ٍ ّوچFDAHPٌ)یزلف

 یثٌس َجقِ بضّب،یهع تیزضخِ اّو يییپؽ اظ تع یقس. گبم ثعس

ذوَة، ذوَة،    یلو یذ)هتفوبٍت   یفو یزض پوٌح ضزُ ک  بضّبیهع

 یّوب  ضزُ يیوی ثَز. پؽ اظ تع (فیيع یلیٍ ذ فیيع ،هتَؾٍ

توبثع   کیو  بضّوب، یاظ هع کیّط  یثطا بض،یهطثٌَ ثِ ّط هع یفیک

قسُ ٍ ؾسؽ تَاثوع   فیتعط یسالیگوَئیؾ بی یگبئَؾ تیعًَ

اضائِ قسًس. زض ازاهوِ،   بضّبیهع یتوبه یثطا یا پٌح ضزُ تیعًَ

قوسُ ٍ پوؽ اظ آى، کوبضثطز     حیتكوط  لیضٍـ پػٍّف ثِ تفه

 .قَز یاضائِ ه هَضزی هُبلعِ قبلت زض قسُاضائِ ـضٍ

 يیبزیٍ انَل ثٌ یفبظ یتئَض. 2-1
ِ  یفوبظ   یتئوَض   یثوبض لُفعلوو  يیضا اٍلو  یفوبظ  یّوب  ٍ هدوَعو

ِ »ثِ ًبم  یا  عؿگطظازُ زض ضؾبلِ زض ؾوبل   «یفوبظ  یّوب  هدوَعو

کووطز  یهعطفوو سُیووچیپ ّووبیؾووبهبًِ لیووثووِ هٌظووَض تحل 1965

(Zadeh, 1965زض تئَض .)ک،یکلاؾو  یّب هدوَعِ ی  َ  تیعًو

ٍ  ی(ٌطیثوب زٍزٍیی )نَضت خولات هدوَعِ ثِ کیاعًب زض 

ثوِ   بیو عًوَ   کیو کِ  قًَس یه يییتع ییزٍثط اؾبؼ قطٌ زٍ

هدوَعوِ کوبهلاً    کیو  یًساضز ٍ هطظّوب  بیهدوَعِ تعلق زاضز 

ّب هدوَعِ کبهلاً  علت ثِ آى يیّؿتٌس ٍ ثِ ّو عیٍ تهكرم 

 ،یفوبظ  یکوِ زض تئوَض   ی. زض حوبل قوَز  یگفتِ هو  عیهكرم ً

هدوَعوِ هدوبظ اؾوت ٍ زض     اعًب زض تیعًَ یزضخبت ًؿج

 نیتعو یفبظ یّب ّؿتٌس. هدوَعِ ٍ ًطم ّب هطظّب ًبهكرمآى

اؾوت   [0,1]ثِ تووبم اعوساز هَخوَز زض ثوبظُ      {0,1}هكرهِ 

(Bellman and Zadeh, 1970 .) 

 ِ ِ   ثوط  یفوبظ  یّوب  زض ٍاقع، زض هدوَعو  یّوب  ذولاف هدوَعو

 نیتقؿوو طعًووَیعٌبنووط ثووِ زٍ زؾووتِ عًووَ ٍ غ  ک،یکلاؾوو

َ  عاىیو ه قوسُ، فیثلکِ ثط اؾبؼ تَاثع تعط قًَس؛ یًو  تیعًو

 طیو هتغ [0,1]ثوبظُ   يیثو  یفوبظ  یّب عٌبنط هرتلف زض هدوَعِ

اظ هدوَعِ هطخوع   یفبظ طهدوَعِیظ کی A سیاؾت. فطو کٌ

X ًَتیثبقس. تبثع ع A  زض هدوَعِ هطخعX ِنَضت ضاثُِ  ث

 (:Zadeh, 1978) قَز یقسُ ٍ ًكبى زازُ ه فی( تعط1)

(1     )                                                   ,   -   

ضا  Aّط عًَ اظ هدوَعِ  تیزضخِ عًَ عاىیه    ،زض آى کِ

 .زّس یه فیًوب [0,1] زض ثبظُ

کبهول ٍ   تیعسم عًَ فیًوب ی(، هقساض نفط ثطا1ضاثُِ ) زض

 یٍ تووبه  ضٍز یکبهل ثِ کبض ه تیعًَ فیًوب یثطا کیهقساض 

َ  عاىیو ه فیًوب یزٍ هقساض، ثطا يیا يیث طیهقبز  یبًیو ه تیعًو

هدوَعوِ   کیو . هعووَلاً  ضٍز یثِ کوبض هو   Aّط عًَ هدوَعِ 

ِ   اظ ظٍج هطتوت  یا ثب هدوَعِ یفبظ ِ  نوَضت ّوب ثو ( 2) ضاثُو

 (:Zadeh, 1978) قَز یزازُ ه فًوبی

  *(    ( ))     +      (2)                                        

ّب اؾت.  Xiاظ  یهدوَعِ هتٌبّ کیقبهل  Uپبضاهتط  ،زض آى کِ

( 3نَضت ضاثُِ ) ثِ تَاى یضا ه یفبظ یهدوَعِ هتٌبّ يیّوچٌ

 ,(:Dubois and Prade, 1980زاز ) فیًوب
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(3)   ∑
  

  (  )

 

   

    

عًَ ثبقس، هعوَلاً  تیًْب یقبهل ث Uکِ هدوَعِ  ینَضت زض

 ِ  Dubois and) قوَز  یزازُ هو  فی( ًووب 4نوَضت ضاثُوِ )   ثو

Prade, 1980:) 

(4)   ∫
 

  ( ) 

 

 یهدوَعِ فبظ کیاَلاعبت هَخَز زض  یتوبه ت،یعًَ تَاثع

َ کٌس یه بىیهكرم ضا ث ِ  تی. تَاثع عًو  یفوبظ  یّوب  هدوَعو

 یزض اضتجبٌ ثب ًَ  توبثع ٍ ًوَ  پبضاهتطّوب    قینَضت زق ثِ سیثب

 عاىیو ثوِ ه  ت،یقًَس. پبضاهتطّب ٍ قکل تَاثع عًَ فیآى تعط

 ,.Baglio et alذَاٌّس ثوَز )  طگصاضیتأث حیثط نحت ًتب یبزیظ

1994.) 

ِ  ،یهَخَز، تَاثع هثلثو  تیاًجَُ تَاثع عًَ بىیزض ه  ،یا شٍظًقو

 ِ تَاثووع قووٌبذتِ  يپطکووبضثطزتطی عٌوَاى ثووِ یٍ گبئَؾوو یا تؿوو

هٌبؾووت  یفطهووَل ٍ ثووبظزّ یاًووس. ثووب تَخووِ ثووب ؾووبزگ  قووسُ

ِ  یا ٍ شٍظًقِ یهثلث تیّط زٍ تبثع عًَ ،یهحبؾجبت نوَضت   ثو

 Piegat, 2001; Bárdossy andگؿتطزُ اؾوتفبزُ قوسُ اؾوت )   

Fodor, 2005يیو ا لیحبل، ثِ زليی(. ثب ا    َ  تیکوِ تَاثوع عًو

ًقوبٌ   قوًَس،  یهو  لیتكک نیاظ ذٌَُ هؿتق یا ٍ شٍظًقِ یهثلث

هوَضز اًتظوبض ّؿوتٌس. زض     یثَزُ ٍ فبقس ًطهو  عیگَقِ ذٌَُ ت

   َ ٍ  یگبئَؾوو یطذُوویغ تیپووػٍّف حبيووط، تَاثووع عًوو

 کیو زازُ قوسًس.   حیطخکِ نبف ٍ ًطم ّؿتٌس، ت سالیگوَئیؾ

. قَز یه يییتع bثِ ََض کبهل تَؾٍ ٍ  یگبئَؾ تیتبثع عًَ

a تیزٌّسُ هطکع تبثع عًَ ًكبى  ٍb عطو  َ ضا  تیتبثع عًو

 فیو ( تعط5تَؾٍ ضاثُِ ) یگبئَؾ تی. تبثع عًَکٌس یه يییتع

 (:Jang and Sun, 1997) قَز یه

(5)          (     )      [ 
 

 
.
   

 
/
 

] 

َ   یهٌحٌ یچِ اًتْب اگط ِ  یگبئَؾو  تیتَاثوع عًو  یا ٍ ظًگَلو

تَاثوع   يییزض تع ییتَاثع فبقس تَاًب يیا ینبف ٍ ًطم اؾت، ٍل

اظ توبثع   ،یًوبتَاً  يیو حول ا  یًبهتقوبضى ّؿوتٌس. ثوطا    تیعًَ

ِ  سالیگوَئیؾو  تیتبثع عًَ کیاؾتفبزُ قس.  سالیگوَئیؾ -ثو

 (:Jang and Sun, 1997) قَز هی فتعطی( 6) ضاثُِ نَضت

(6)     (     )  
 

     ,   (   )-
 

. ثؿوتِ ثوِ   کٌوس  یکٌتوطل هو   x=dضا زض ًقُِ  تیق c ،زض آى کِ

َ  کی ی، هٌحcٌعلاهت پبضاهتط  ثوِ   سالیگوَئیؾو  تیتبثع عًو

 یثوطا  دوِ، یضاؾت ثبظ قسُ ٍ زض ًت بیثِ ؾوت چپ  یََض شات

 «فیيوع  بضیثؿو »ٍ « ذوَة  بضیثؿو »ّوچَى  یویهفبّ فیًوب

 هٌبؾت اؾت.

 ضٍـ اضظیبثی چٌسهعیبضُ .2-2

یک هدوَعِ اظ عٌبنط ثِ هٌظَض اضظیبثی ثبقوس.   Uفطو کٌیس 

∏ ای اظ پبضاهتطّووبیی اؾووت کووِ   هدوَعووِ +           * 

کٌٌووس ٍ  کیفیووت عٌهووطّبی تحووت اضظیووبثی ضا هكوورم هووی 

ای  عٌَاى هدوَعِضا ثِ {           }  ّوچٌیي هدوَعِ 

ضا  kکیفیت کلاؼ    اظ ًتبیح کلاهی زض ًظط ثگیطیس کِ زض آى 

ثوِ اظای ّوط      کٌس. ثطای ّط یک اظ پبضاهتطّوبی   هكرم هی

ایدووبز    یووک ضزُ فووبظی  +        *هدوَعووِ اظ  kهقووساض 

یک هدوَعِ فبظی اؾت    زلیل ایي کِ ضزُ فبظی   قَز. ثِ هی

    قوَز، هدوَعوِ فوبظی تَؾوٍ      کٌتوطل هوی     کِ تَؾوٍ  

ّوبی کیفوی    (. اگوط ضزُ Li and Yen, 1995قوَز )  َطاحی هوی 

  ِ ای ثوِ کوبض گطفتوِ قوًَس، توبثع ّوسف        تَؾٍ اًوسیؽ فبنول

 قَز. عٌَاى تبثع عًَیت تعطیف هیثِ ( )( ) 

 ( )( )  قَز: ( هحبؾجِ هی9( تب )7ثب ضٍاثٍ ) ( )    

(7)   
( )( )  

 

     [    (    )]
    

          

(8  ) 
  
( )( )     ( 

 

 
(
    

  
)

 

) 

                              

(9)   
( )( )  

 

     [    (    )]
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کلیسی ظیط ًیبظ یک ؾیؿتن اضظیبثی چٌسهعیبضُ ثِ ؾِ پبضاهتط 

 (:Ataei et al., 2009زاضز )

∏ای اظ پبضاهتطّب  هدوَعِ ●  *           + 

 {           }  ّبی کیفی  ای اظ کلاؼ هدوَعِ ●

 عبهلی بثی تکوبتطیؽ اضظیو، یک ه   ثِ اظای ّط عٌهط  ●

 ٍخَز زاضز.

ّوبی کیفوی ثوطای     تَاى ثِ ایي ًکتِ اقبضُ کطز کِ تعساز ضزُ هی

یکؿبى اؾوت. ثوب قجوَل ؾوِ عٌهوط ثوطای          توبهی پبضاهتطّب 

   (( )   )   ، ًتوووبیح اضظیوووبثی     هدوَعوووِ
ضا  

 ( ثِ زؾت آٍضز.1تَاى ّوبًٌس قکل ) هی
 

 

 (Tutmez et al., 2007فطآیٌس اضظیبثی چٌسهعیبضُ ). 8شکل 

 

قوبهل   بضُیچٌوسهع  یبثیو ًگبقوت اظ ضٍـ اضظ  کی(، 1قکل )

 طًوسُ یگ نیتبثع تهو کیهطثََِ کِ ثب  ؽیٍظى پبضاهتطّب ٍ هبتط

قوسُ اؾوت ضا ًكوبى     تیو ( تطک11( ٍ )10نَضت ضٍاثوٍ )  ثِ

 (:Tutmez et al., 2007) زّس یه

(10)      ( ) 
(11)     ( )             ( )   (    ( )) 
 

 یاؾوت کوِ ثوطا    یطیگ نیتهو بضیهع f(، 11( ٍ )10ضٍاثٍ ) زض

 ثِ کبض گطفتِ قسُ اؾت. ٌِیگع یبثیاضظ

  (اختوب  )اًتربة عولگط  .2-3

هْن اؾوت.   بضیثؿ طًسُگیعیهطحلِ، اًتربة عولگط تدو يیا زض

تَاثع اًتقبل هبًٌس تَاثع اًتقبل حساقل )حساکثط( ٍ  یبزیتعساز ظ

 یاظ پػٍّكوگطاى هعطفو   یبضیحساکثط )حساقل( زض هُبلعبت ثؿ

هؿوألِ   يیو ا یا حبل، اهطٍظُ ثوِ َوَض گؿوتطزُ    يیاًس. ثب ا قسُ

 یفوبظ  یّوب  هدوَعِ کٌٌسُ عیقسُ اؾت کِ اظ ّط تدو طفتِیپص

 یاؾتفبزُ کطز. عولگطّوب  بضُیچٌسهع یبثیزض ضٍـ اضظ تَاى یه

 یکِ ثطا نیاًَا  هرتلف حبلت تهو یبثیاضظ یثطا کٌٌسُ عیتدو

. قوًَس  یّؿوتٌس، اؾوتفبزُ هو    یتَاثوع هتفوبٍت   بظهٌسیقًبٍت ً

 طًوسُ یگ نیتبثع تهوو  کیهوکي اؾت  ّب طًسُیگ نیتهو يیثٌبثطا

ضا زاقوتِ   یطیو گ نیعولکطز زض تهو يیثْتطضا اًتربة کٌٌس کِ 

 یّوب  کوبضثطز ضا زض هوسل   يیتط فیث ط،یظ کٌٌسُ عیثبقس. ؾِ تدو

 (:Tutmez et al., 2007) اًسزاقتِ یفبظ بضُیچٌسهع یبثیاضظ

 بضّبیهع عُفی اختوب  ●

 بضّبیهع اًفهبلی اختوب  ●

 .بضّبیهع خجطاًی اختوب  ●

 یطیگ نیتهو یبضّبیهع یتوبه ،یعُف کٌٌسُعیاؾتفبزُ اظ تدو ثب

 گووط،یز ینووَضت ّوعهووبى اضيووب ذَاٌّووس قووس. اظ َطفوو  ثووِ

 بضّوب یهع يیثبعو  خجوطاى کبهول زض ثو     یاًفهوبل  کٌٌوسُ  عیتدو

 بیهتٌبقى  یبضّبیثب هع ییبضٍیضٍ یثطا ی. تدوع خجطاًقَز یه

 کٌٌوسُ  عیو توط اؾوت. ضفتوبض تدو    هُلوَة  یثب ضفتبض تدوع اًؿبً

 یؾوبظ ِ یقوج  T-normثب اؾتفبزُ اظ عولگوط   تَاى یضا ه یخجطاً

ّؿوتٌس کوِ ثوط     یفبظ یّب اظ هدوَعِ یّب ثركT-normکطز. 

هفْوَم کوِ    يیو ثِ ا کٌٌس؛ یّب عول ه هدوَعِ یّوسَقبً یضٍ

 . ضًٍس یثِ کبض ه یاختوب  ًَ  عُف ثطای ّبآى

اختوب   یثطا T-normثط  یهجتٌ یاظ عولگطّب یکیزض ازاهِ، اظ 

ٍ  يپطکبضثطزتطی عٌَاىثِ طیاؾتفبزُ ذَاّس قس. تَاثع ظ بضّبیهع

 بضُیچٌوسهع  یبثیو زض ضٍـ اضظ طًسُیگ نیتَاثع تهو يیهكَْضتط

 طًوسُ، یگ نیتَاثوع تهوو   يیتط اظ هْن یکیاًس.  ثِ کبض ضفتِ یفبظ

 یّووب زاض ثووب ٍظى ٍظى یبضّووبیاختوووب  هع یثووطا بگطیووتَؾووٍ 

 Yager, 1978; Sousa and)قووسُ اؾووت  یهتفووبٍت هعطفوو

Kaymak, 2002:) 
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(12)   (           )      
   

   
 

 یکبضثطز زض تئوَض  یثطا یطیگ نیتبثع تهو کی س،یٍ پط ؽیزاثَ

 (:Dubois and Prade, 1980کطزًس ) یاحتوبلات هعطف

(13)   (           )      
 ,(    )   - 

ِ  T-norm عیو ً ووب( یعولگطّوب، کب  يیو ثط ا علاٍُ ِ یتَؾوع  بفتو

ّوب   قًوبٍت  عیتدو یثطا تَاًس یکطز کِ ه كٌْبزیضا پ یزاض ٍظى

زض  تَاًس یهتس ه يی(. اKaymak, 1998) طزیهَضز اؾتفبز قطاض گ

ثِ هعوبزل ٍظى ذوَز اؾوتفبزُ     یسؾیاضقو T-normتَؾعِ ّط 

ثوب تَخوِ ثوِ     بگطیو  T-norm ٍظًی هعبزل هثبل، عٌَاىقَز. ثِ

 (:Yager, 1980( ثطاثط اؾت ثب )14ضاثُِ )

(14)       [    (∑   (    )
 

 

   

)

 
 

]         

هقووساض هكوورم ثووَزُ کووِ هعووطف   کیوو γضاثُووِ فووَ ،  زض

پوػٍّف، اظ توبثع    يیو اؾت. زض ا طًسُیگ نیفطز تهو یٌیث ذَـ

ثب حساقل ٍظى اؾتفبزُ قوسُ   سیٍ پط ؽیتَؾٍ زاثَ قسُیهعطف

 اؾت.

 ًنیساسیمکاو تیمؤثر بر قابل یارَایمع .9

عَاهول هوؤثط ثوط     يتطی عوسُ اظ قسُ،تَخِ ثِ هُبلعبت اًدبم ثب

 گوطٍُ  زٍ قبلوت  زض ؾوٌگ ظغوبل  یّبِ یلا َىیعاؾیهکبً تیقبثل

ثوِ   توَاى  یه ،یُیهح ٍیٍ قطا یظغبل یّبِ یهكرهبت لا کلی

ؾوٌگ   ٍیقوطا  ،یکٌوَاذت یيوربهت،   ت،یقو  طیًظ ییبضّبیهع

 یثوبضثط  تیو ؾٌگ کوف )ظطف  ٍیؾقف )هقبٍهت ؾٌگ(، قطا

اقوبضُ کوطز    ِیو لا یٍ گؿتطزگ کبض ٌِی(، آة هَخَز زض ؾگؾٌ

 (.2)قکل 

 

 
 ؾٌگظغبل ّبی ثط ثط هکبًیعاؾیَى لایِؤپبضاهتطّبی ه. 2شکل 

 

 ِیلا تیق .3-1

 یا اؾت کِ ًقوف عووسُ   یهْو یاظ پبضاهتطّب یکی  ِیلا تیق

. کٌوس  یه فبیا یظغبل یّبِ یلا َىیعاؾیهکبً تیٍ قبثل یساضیزض پب

آى   عُیتط ثبقس، اؾوترطاج هکوبً   ظغبل کن یّبِ یلا تیّط چِ ق

 یّوب  ؿتنیٍ ؾ عاتیکِ تدْ یتط ذَاّس ثَز. ثِ ََض ضاحت عیً

هَضز اؾتفبزُ  یثِ ذَث ِزضخ 30تط اظ  کن یّب تیزض ق عُیهکبً

اظ ًقوبٌ اضٍپوب زض    ی. ّط چٌس کِ اهطٍظُ زض ثعًطًسیگ یقطاض ه

ِ   70تووب  40 یّوب  تیقو   عُینوَضت هکووبً  زضخوِ، اؾوترطاج ثوو

 ِ،یو لا کیو  تیقو  فیثوب افوعا   ،ی. ثِ ََض کلو طزیگ ینَضت ه

 (.1390 ،یی)عُب کٌس یه سایکبّف پ ِیلا َىیعاؾیهکبً تیقبثل

 

Characteristics  
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 ِیيربهت لا .3-2

 يیوی هوؤثط زض تع  یپبضاهتطّب گطزی اظ ؾٌگ،ظغبل ِیلا يربهت

زض  یا ثَزُ ٍ ًقوف عووسُ   ِیکطزى اؾترطاج لا عُیهکبً تیقبثل

 ی. ثوطا کٌوس  یهو  فوب یا یٍ ثبضثط یاؾترطاخ آلات يیاًتربة هبق

 يیيوربهت هٌبؾوت ثو    طاتییتغ عُ،یکبضگبُ اؾترطاج هکبً کی

 1 يیثو  یظغبل یّبِ یهتط اؾت کِ يربهت اغلت لا 8/5تب  6/0

توط   هتط ٍ کون  3اظ  فیثب يربهت ث یّبِ یهتط اؾت. زض لا 3تب 

. زض بثووس ی یکووبّف هوو  َىیعاؾوویهکبً تیوو هتووط، قبثل 6/0اظ 

زٍ  یکوبض َوَلاً   هتط اؾتفبزُ اظ خجِْ 8/5اظ  فیث یّب يربهت

 (.1390 ،یی)عُب قَز یه كٌْبزیؾِ َجقِ پ بی

 ِیلا یکٌَاذتی .3-3

زض هعبزى  یقٌبؾ يیظه یؾبذتبضّب يیتط اظ عوسُ یکی ّب، گؿل

ؾٌگ اظ  ظغبل ِیلا خبییخبثِ عاىیؾٌگ اؾت. ه ظغبل یٌیطظهیظ

 يیتوط  اظ هْون  ِیو هَخوَز زض َوَل لا   یّب گؿل ٍ تعساز گؿل

ِ  یثط چگًَگ طگصاضیعَاهل تأث ؾوٌگ اظ   کوبض ظغوبل   عجَض خجْو

 َىیعاؾو یهکبً تیو اؾت. قبثل ِیلا َىیعاؾیهکبً تیگؿل ٍ  قبثل

زاضز.  نیآى ضاثُوِ هؿوتق   یکٌوَاذت ی عاىیو ؾٌگ ثوب ه  ظغبل ِیلا

ِ  طاتییثط حؿت تغ  ِیلا یکٌَاذتی عاىیه  خوبیی قبذم خبثو

 قوَز  یثوِ يوربهت آى( هكورم هو     ِیو لا خبیی)ًؿجت خبثِ

(Walsh and Watterson, 1994:) 

(15)    
 

 
 

 

تَؾٍ گؿل )ثط حؿت هتط(،  ِیلا خبییخبثِ عاىیه t ،زض آى کِ

m يیو )ثط حؿت هتوط( اؾوت. زض ا   ِیيربهت لا  ِ  ،یثٌوس  َجقو

 ِیو اظ يوربهت لا  ینوَضت کؿوط   ثِ ِیلا خبییقبذم خبثِ

ثب تَخِ ثِ قبذم  ِیلا یکٌَاذتی عاىیًكبى زازُ قسُ اؾت. ه

 .بثسی یاذتهبل ه ِیثِ لا بظیاهت کینَضت  آى ثِ خبییخبثِ

 ؾٌگ ؾقف تیفیک .3-4

ثب اؾتفبزُ  یظغبل یّبِ یهْن زض اؾترطاج لا یاظ پبضاهتطّب یکی

 ِ ؾوٌگ ؾوقف     تیو فیک ،یکوبض َوَلاً   اظ ضٍـ اؾترطاج خجْو

ثبلا )هقبٍهت  یساضیثب پب یظغبل یّبِ یلا یضٍـ ثطا يیاؾت. ا

کوبّف   یضٍـ ثوطا  يیو زض ا طایو ظ ؿوت؛ یثبلا( قبثل اؾوتفبزُ ً 

هتٌبؾت ثوبض  ع یٍ تَظ یقسضت یًگْساض ؿتنیٍاضزُ ثِ ؾ یثبضّب

 ؿوتن یاؾوت توب ؾوقف پوؽ اظ حطکوت ؾ      بظیو ً کوبض،  ٌِیثِ ؾو 

 Unrug and( قوَز ) عـیو )ض تیترط یعَجی ََضثِ یًگْساض

Szwilski, 1982یبثیوواضظ یضا ثووطا یهرتلفوو یّووب (. قووبذم 

اًس. قبذم  اضائِ کطزُ یظغبل یّبِ یؾقف لا یّب ؾٌگ تیفیک

 یضكوب هقبٍهوت ف  لیو اظ قج ییؾٌگ ؾقف ثِ پبضاهتطّوب  تیفیک

 یؾٌگ ؾقف زض حبلت ثطخب ٍ يربهت ؾقف ثلافهل ثؿتگ

( هحبؾووجِ 16قووبذم اظ ضاثُووِ ) يیووا یزاضز. هقووساض عووسز

 :قَز یه

(16)               

ؾٌگ ؾوقف زض حبلوت ثطخوب     یهقبٍهت فكبض    ،زض آى کِ

يوربهت ؾوقف    d(، هتطهطثوع  یثوط ؾوبًت   لوَگطم یحؿت ک)ثط

ؾوٌگ   تیو فیقوبذم ک    ( ٍ هتوط  یثلافهل )ثط حؿت ؾبًت

 ( اؾت.هتط یثط ؾبًت لَگطمیؾقف )ثط حؿت ک

 ي،یزض هحل، ًؿجتبً ؾورت اؾوت. ثٌوبثطا      هقساض  یطیگ اًساظُ

 پبضاهتط اؾتفبزُ کطز: يیهحبؾجِ ا ی( ثطا17اظ ضاثُِ ) تَاىیه

(17)                
 

ؾوٌگ ؾوقف )ثوط     یهحَض تک یهقبٍهت فكبض    ،زض آى کِ

هقبٍهوت ثطخوب،    تیيط   (، هتطهطثع یثط ؾبًت لَگطمیحؿت ک

،    تیضََثوت اؾوت. يوطا    تیيط   ذعـ ٍ  تیيط   

 یآى ثؿوتگ  بتیثِ خوٌؽ ؾوٌگ ؾوقف ٍ ذهَنو       ٍ    

 Unrug and) قوًَس  یهو  يیوی ( تع1زاقتِ ٍ ثط اؾبؼ خسٍل )

Szwilski, 1982.) 

 يطایت هؤثط ثط هقبٍهت فكبضی ؾٌگ ؾقف .8جديل 

k3 k2 k1 Rock type 
0.6 0.7 0.33 Sandstone 
0.4 0.6 0.42 mudstone 
0.4 0.6 0.5 Siltstone & Claystone 

 

 :قَز ی( هحبؾجِ ه18اظ ضاثُِ ) عیيربهت ؾقف ثلافهل ً

(18)   
 

   
 

 



 4، خلس زٍاظزّن، قوبضُ 1398ظهؿتبى                                          ى                             پػٍّكی اًدوي ظهیي قٌبؾی هٌْسؾی ایطا –/ هدلِ علوی 50

________________________________________________________________________________________________ 
 
 تیيوط  k)ثط حؿوت هتوط( ٍ    یاضتفب  هعسًکبض M ،زض آى کِ

کوِ   ییّب ( اؾت. ؾقف5/1تَضم ؾٌگ ؾقف ثلافهل )هعوَلاً 

 هتوط  یثوط ؾوبًت   لوَگطم یک 130تب  35 يثی ّبآى تیفیقبذم ک

 ِ  بتیو اًدوبم عول  یؾوقف ثوطا   يتوطی  هٌبؾوت  عٌوَاى اؾت، ثو

 Unrug and) قوًَس  یاًتروبة هو   یکبض َوَلاً  اؾترطاج خجِْ

Szwilski, 1982.) 

 ؾٌگ کف تیفیک .3-5

ثبقس کوِ   یا گًَِ ثِ سیؾٌگ کف ثب ،یکبض ََلاً ضٍـ خجِْ زض

ٍ ثبض قبئن ؾقف  طزیگ یآى قطاض ه یضٍ یًگْساضًسُ قسضت یٍقت

ًگْساضًسُ زض  یّبِ یپب قَز، یًگْساضًسُ ثِ آى ٍاضز ه قیاظ َط

کِ  یکبض هرتل ًكَز. عَاهل انل خجِْ یكطٍیآى فطٍ ًطٍز ٍ پ

 طًس،یس هَضز تَخِ قطاض گیؾٌگ کف  ثب تیفیک یٌیث فیپ یثطا

 (:Stefanko and Bise, 1983عجبضتٌس اظ )

ؾوٌگ کوف،     یثوبضثط  تیو ؾٌگ کوف: ظطف  یثبضثط تظطفی ●

تحول کٌوس،   تَاًس یاؾت کِ ؾٌگ کف ه یهعطف حساکثط ثبض

 Unrug andزّووس ) یضٍ یکووِ زض آى قکؿووتگ يیووثووسٍى ا

Szwilski, 1982.) 

 یّوب ِ یو ؾقف کوِ تَؾوٍ پب   یّبِ یاظ ٍظى لا ًبقی قبئن ثبض ●

 .قَز یًگْساضًسُ ثِ ؾٌگ کف اعوبل ه

ٍ  لی: قو طیو قوکٌٌسُ ٍ کكؿوبى )ًظ   یّب زض ؾٌگ یثبضثط تَاى

( 19اظ ضاثُوِ )  تیو فیهقبٍهوت ک  یؾٌگ( ثط اؾبؼ تئَض هبؾِ

 :قَز یهحبؾجِ ه

(19)        
 

ؾٌگ کف )ثط حؿت هگبپبؾوکبل(   یتَاى ثبضثط    ،زض آى کِ

)ثوط حؿوت هگبپبؾوکبل(     یهحوَض  تک یهقبٍهت فكبض   ٍ 

 نیؾٌگ کف ثب هقبٍهت ؾٌگ ضاثُِ هؿوتق  یاؾت. تَاى ثبضثط

 تیو ثبقس، قبثل تط فیّط چِ هقبٍهت ؾٌگ کف ث يیزاضز. ثٌبثطا

 ذَاّس ثَز. تط فیث عیً ِیلا َىیعاؾیهکبً

 کبض ٌِیحًَض آة زض ؾ .3-6

 یهًوط ثوَزُ ٍ ثبعو  ذوَضزگ     بضیثؿ کبض ٌِیآة زض ؾ حًَض

 یپٌْوِ اؾوترطاخ   سیو ثب ٍ،یقوطا  يی. تحت اقَز یًگْساضًسُ ه

اظ ًگْساضًوسُ   توَاى یهو  يیذكک قَز. ّوچٌو  یتَؾٍ حفبض

 عٌوَاى يسظًگ هرهَل اؾتفبزُ کطز. حًَض آة ّوَاضُ ثِ

 هعوسًکبضاى  ٍ ثَزُ هُطح ؾٌگظغبل یهعسًکبض یهبًع ثطا کی

ّؿووتٌس  عاضیووث ؽ،یذوو یُوویهح ٍیکووبض کووطزى زض قووطا ظا عًیو 

(Hosseini et al., 2013.) 

 ِیلا یگؿتطزگ .3-7

ِ  تیثعضگ قبثل یّب زض پبًل یقسضت ی ّب ًگْساضًسُ  یطیکوبضگ  ثو

کِ ثوِ   ثطز یضٍظ ظهبى ه 20 یال 15 عاتیتدْ يیزاضًس. ًهت ا

ِ ی. ّعقوَز  یؾٌگ افعٍزُ ه اضظـ ظغبل  یاًوساظ  ًهوت ٍ ضاُ   ٌو

ِ  ثعضگ ّبیزض پٌِْ یًگْساضًسُ قسضت ؿتنیؾ -تط ًؿجت ثِ پٌْو

 اؾوت.  توط  يییؾٌگ پب تط زض ّط تي اؾترطاج ظغبل کَچک ّبی

زض  ّوب  ؿوتن یؾ يیاظ ا یًگْساض ٌِیحبل، هوکي اؾت ّع يیثب ا

 ٌحول یهكکل، لا يیثبقس کِ ا بزیظ بضیثعضگ، ثؿ بضیثؿ یّب پبًل

هتط  1000تب  800 يیث یظغبل یّبِ یلا ٌِیثْ یًرَاّس ثَز. پٌْب

(. هكرهووبت Ataei et al., 2009) قووَز یظزُ هوو يیترووو

 طًوسُ زضثطگی ؾوٌگ ٍ توَزُ  ؾوٌگ ظغوبل  یّوب ِ یلا یکیغئَهکبً

 ( ًكبى زازُ قسُ اؾت.2هعبزى هَضز هُبلعِ زض خسٍل )
 

ي  شرقی البرز حًضٍ سىگ: معادن زغالیمطالعٍ مًرد .4

 طبس

 ٍاقع ؾٌگهرتلف هعبزى فعبل ظغبل ّبیِیپػٍّف، لا يیا زض

 عاؾوَى یهکبً تیو قبثل یبثیو ثِ هٌظَض اضظ قطقی الجطظ حَيِ زض

 قوطقی  الجوطظ  ؾوٌگ  ظغوبل  حَيِ. اًسقطاض گطفتِ یهَضز ثطضؾ

اؾوت کوِ زض    طاىیو ؾوٌگ ا  ظغبل یّب حَيِ يیتط اظ هْن یکی

 یهحَيوِ، قوبهل تووب    يیکكَض ٍاقع قسُ اؾت. ا يیقوبل ا

-خوبزُ ثدٌوَضز   طٍظکوَُ، یزاض هحسٍزُ خوبزُ ف  ضؾَثبت ظغبل

خون ٍ  -يیطیقو  هبًٌس چوبُ  طاىیا یهطکع طیکَ ِیحبق ي،یاؾفطا

 ؾوٌگ . هعبزى ظغبلزقَ یلاضؾتبى ٍ هٌُقِ ؾطذؽ ضا قبهل ه

 يیّؿتٌس. ّوچٌ قطقی الجطظ حَيِ هعبزى خعٍ َعضُ ٍ ترت

اظ  یکی ىعٌَاثِ َجؽ پطٍزُ ؾٌگهعسى ظغبل ّبیِیاظ لا یکی

پوػٍّف   يیو زض ا ،یهطکع طاىیا یهعبزى حَيِ ظغبل يتطیهْن

اظ  یقطاض گطفتِ اؾوت. زض ازاهوِ، قوطح هرتهوط     یهَضز ثطضؾ

 .قَزیهعبزى هصکَض اضائِ ه تیٍيع
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 ؾٌگ ترت هعسى ظغبل .4-1

ؾٌگ حَيِ الجوطظ   اظ هعبزى ظغبل یکیؾٌگ ترت  ظغبل هعسى

زض اؾوتبى   ٌَزقوت یقط  قْطؾتبى ه اؾت کِ زض خٌَة یقطق

ِ  ییبیو (. َوَل خغطاف 5گلؿتبى ٍاقع قسُ اؾوت )قوکل     هٌُقو

ٍ عووطو  قووطقی ''40,'27,°55تووب  ''30,'22,°55 يیترووت ثوو 

-یهو  قووبلی  ''35,'10,°37توب   10,'02,°37'' يیآى ث ییبیخغطاف

آغوبظ قوسُ    1378هعوسى، اظ ؾوبل    يیو ا یاخطا بتی. عولثبقس

ِ  یظؾوب خبزُ ،ظًیاؾت ٍ زض هطحلِ اکتكبف ثب گوبًِ -ٍ ًوًَو

 2500ٍ  کیو عیغئَف ظًیگوبًِ یهتطهطثع حفبض 2000 ،ثطزاضی

-يیاًدبم قسُ اؾت. هُبلعبت ظه قٌبؾیيیظه ّبیّکتبض ًقكِ

 کوب، یال یؾوبظًسّب  بىیهعسى زض ه يیکِ ا زّسیًكبى ه قٌبؾی

 کیتوب غٍضاؾو   یفَقوبً  بؼیو ٍ لاض ثِ ؾي تط دبىیقوكک، زل

هٌُقوِ   طُی(. شذ1389ٍ ّوکبضاى،  یاؾت )ذطقبً بفتِیثطًٍعز 

 کی اظ تطگَگطز کن یًساضز، ٍل یزّ کک تیترت، چٌساى قبثل

هٌُقوِ،   یتٌو  َىیلیه 80ثبلغ ثط  طُیٍ شذ يییزضنس، ذبکؿتط پب

کوطزُ اؾوت. هٌُقوِ     طیپوص ِ یو ضا تَخ طُیشذ يیاظ ا یثطزاض ثْطُ

ؾِ هٌُقوِ تروت، اهوبم عجوساس ٍ ؾبؾوٌگ       طًسُیترت زضثطگ

آغوبظ قوسُ ٍ    یثوطزاض  ثْوطُ  بتیاؾت کِ زض هٌُقِ ترت، عول

ّوعاض   50هعوسى   يیو ا سیّؿتٌس. تَاى تَل یاکتكبف گطیهٌبَق ز

 یفوطآٍض  یهعسى، ثطا یسیؾٌگ تَل تي زض ؾبل اؾت کِ ظغبل

َ  ثِ کبضذبًِ ظغبل زض هدوبٍضت هدوَعوِ َوعضُ حوول      ییقو

 (.Hosseini et al., 2012) قَز یه

 ؾٌگ َعضُ هعسى ظغبل .4-2

ٍ  70زض فَانل  تیٍ ثِ تطت طاىیا یقطق َعضُ زض قوبل هٌُقِ

-َوَل  يیقبّطٍز ٍ قط  زاهغبى، ثو  یغطث قوبل یلَهتطیک 40

 ّوووبیٍ عوووطو قوووطقی ''45,'30,°54ٍ  ''48,'18,°54 ّوووبی

ٍاقع قوسُ اؾوت )قوکل     قوبلی ''50,'25,36°ٍ  ''30,'22,36°

تط قبهل هٌوبَق   (. هٌُقِ گؿتطزُ َعضُ ثِ چٌس ثرف کَچک6

)اظ قوط  ثوِ    عیو ضظهدوب، پكوتکلات ٍ کلاض   ِ،یو زّولا، هوسٍ

-قوكوک -کوب یال یهٌُقِ تَؾٍ ؾبظًسّب يی. اقَز یغطة( ه

 ِ،یو ًبح يیزاض زض ا ٍلاض احبَِ قسُ اؾت. ؾبظًس ظغبل یچبیزل

 40زض حووسٍز  یاظ ؾووبظًس قوكووک ثووَزُ ٍ ٍؾووعت  یثركوو

 لیؾٌگ ٍ قو  هبؾِ ،یظغبل یّبِ یاظ لا یٍ ثب تٌبٍث لَهتطهطثعیک

ثوعضگ ثوب    ؽیًوبٍز  کیَعضُ هتعلق ثِ  ی. هحسٍزُ هعسًاؾت

. ثبقوس  یهو  بًوبة یه ؽیتحت عٌَاى ًوبٍز  ،یغطث-یاهتساز قطق

 اظ ؾبظًس قوكک ثِ ؾوي  یهٌُقِ ثرك يای زاض ضؾَثبت ظغبل

ثِ ؾوٌگ   يییّؿتٌس کِ اظ پب یتحتبً کیغٍضاؾ-یفَقبً بؼیتط

 بظًسؾو  یآّکو  یّب ٍ اظ ثبلا ثِ ؾٌگ کبیال یتیزٍلَه ّبیآّک

. زض هٌُقِ َعضُ، ؾبظًس قوكوک ثوِ   قًَس یهحسٍز ه یچبیزل

 نیتقؿو  عیو ٍ کلاض بةیپكوکلات، آؾو   یّب ثِ ًبم طثرفیؾِ ظ

ِ  هتعلوق  زاضضؾوَثبت ظغوبل   یقٌبؾو  ٌِیکِ اظ ًظط چ قَزیه  ثو

ِ ثبقوٌس  یٍ پكکلات ه عیکلاض یّب طثرفظی  یّوب  ؾوٌگ  . هبؾو

 َکلاظ،یو غکوَاضتع، پلا  یزاضا یؾوٌگ  ظغبل یّبِ یلا طًسُیزضثطگ

 ّوب لیٍ آًبتوبظ ٍ قو   يیتَضهبل طکي،یظ ت،یهؿکٍَ ي،یکطٍکلیه

ّؿوتٌس کوِ ثوط     یضؾو  یّوب  یٍ کوبً  َکلاظیکَاضتع، پلاغ یزاضا

 تلیو ؾوبة  هحوسٍزُ  زض ّبؾٌگفَلک، هبؾِ یاؾبؼ ًبهگصاض

 ّبیلیهٌُقِ تحت عٌَاى ق ّبیلیٍ ق تیآضًبتیتب ل تیآضًب

 ت،یووطی. پاًووس قووسُ یًبهگووصاض یا هبؾووِ ّووبیلیٍ قوو یلتیؾوو

هَخووَز زض  یّووب یٍ کووَاضتع کووبً  تیووٌیکبئَل ت،یووطیکبلکَپ

 یّوب  یکوَاضتع ٍ کوبً   بى،یه يیؾٌگ َعضُ ّؿتٌس کِ زض ا ظغبل

ثط  یزاضًس. ثط اؾبؼ هُبلعبت پتطٍگطاف تطیفیث یفطاٍاً یضؾ

 تیو ٌیستیٍ ل تیو ٌیٌطتیا ت،یٌیتطیٍ یّب ّب، گطٍُ ؾٌگ ظغبل یضٍ

 يیو زض ا یفطاٍاًو  يتطیٍ کن َؾٍهت ي،تطیفیث یزاضا تیثِ تطت

 یّوب  ؾٌگ ییبیویغئَق یّب زازُ ِی. ثط پبثبقٌس یّب ه ؾٌگ ظغبل

پكت کوبى ٍ زض  یکكك یّب ؾٌگ زض حَيِ زضثطزاضًسُ ظغبل

ٍ  یاًووس )ؾطقووک قووسُ لیفعووبل تكووک ؾووبذتیيیظهوو ٍیهحوو

ؾووٌگ هَخووَز زض هٌُقووِ، زضٍى    (. ظغووبل1395ّوکووبضاى، 

ِ  یّوب ِ یو قوکل لا  ثِقطاض زاضز ٍ  کیغٍضاؾ یّب ؾٌگ  یا ٍضقو

چوطة ٍ   یهٌُقِ اظ ًوَ  گبظّوب   يیا یّب . ظغبلقَز یه سُیز

ٍ  ّوعاض توي   5610کبًؿبض  طُیشذ عاىیچطة اؾت. ه قَیکک

هٌُقوِ َوعضُ    یّوب  تي اؾوت. ظغوبل   20880اؾترطاج ؾبلاًِ 

 یفَقوبً  بؼیٍ حس فبنل تط یقٌبؾ يیهطثٌَ ثِ زٍضاى زٍم ظه

 يیقوكک زض َعضُ ثو  لاتیتكکقطاض زاضز.  یبًیه کیتب غٍضاؾ

 یظغوبل  ِیو لا 82 یهتط يوربهت زاقوتِ ٍ زاضا   9000تب  3000

ثوَزُ   یهعبزى ثب ضٍـ اًفدبض يیزض ا یكطٍیپ یّب اؾت. تًَل

ِ   تقوی  کن یّبِ یاؾترطاج زض لا ؿتنیٍ ؾ کوبض   ثوِ ضٍـ خجْو
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هعکَؼ اًدبم  یثب ضٍـ پلکبً ت،یپطق یّبِ یٍ زض لا یََلاً

( 3(. قوکل ) 1380 ،یالجوطظ قوطق   تقوطک  ی)زفتط فٌو  قَز یه

ؾٌگ َعضُ ٍ تروت ضا ًكوبى   هعبزى ظغبل ییبیخغطاف تیهَقع

 . زّس یه

 
 هَقعیت خغطافیبیی هعبزى َعضُ ٍ ترت .9شکل 

 (1395)عطة عبهطی ٍ ّوکبضاى، 
 

 ؾٌگ پطٍزُ َجؽ هعسى ظغبل .4-3

ٍ خٌوَة   عزیو ؾٌگ پطٍزُ َجؽ زض قوبل اؾوتبى   هعسى ظغبل

غطة َوجؽ،   یلَهتطیک 75ٍ زض فبنلِ  یاؾتبى ذطاؾبى ضيَ

 طاىیزاض ا ٍ زض ضؾَثبت ظغبل عزی-خبزُ آؾفبلتِ َجؽ طیزض هؿ

َ  الؿوبزات  يیقطاض زاضز )هع یهطکع (. 1372 ،یاضهغوبً  یٍ ضيو

 طاىیو ازض هحوسٍزُ   طاىیو ا یقٌبؾ يیظه وبتیهٌُقِ زض تقؿ يیا

 1:250000 یقٌبؾو  يیٍ ثِ َوَض ذوبل زض ٍضقوِ ظهو     یهطکع

(. 1383 ،یقطاض گطفتِ اؾت )آقبًجوبت  تیکط 1:100000َجؽ ٍ 

 ّووبیَووَل بىیووه لووَهتطیک 1200هٌُقووِ پووطٍزُ ثووب گؿووتطـ 

  ییبیووخغطاف ّووبیعووطو ٍ '45,°56تووب  16,°56'  ییبیووخغطاف

 (.  7 قکل) اؾت گطفتِ قطاض زض '5,°33تب  '50,32°

ًبهتقبضى  ؽیتبقس کی ،یؾبذتبض قٌبؾیيیظه سیاظ ز ِیًبح يای

اؾت کوِ اظ قووبل ثوِ زقوت      یغطث-یثب هحَض قطق سُیٍ کك

ِ     ،یطیکْي کبهلاً ّوَاض کَ یضؾ -اظ خٌوَة ثوِ اضتفبعوبت ًو

ِ  ی)آة حبخ کغٍضاؾی هطتفع چٌساى  کوَُ (، اظ قط  ثوِ ضقوت

( یکلووطز )کووط هْوس    ِیو ٍ اظ غطة ثوِ اضتفبعوبت ًبح   قتطی

 يتوطی هْون (. 1394 ّوکوبضاى،  ٍ ظازُ)ضخوت  قوَز یهحسٍز ه

ثوب ؾوي    ثٌوس یهٌُقِ، زض هحسٍزُ ؾبظًس ًوب  یضؾَث ّبیؾٌگ

-ضذٌوَى یا ٌِیچ ؾٌگ ی. ٍاحسّبطًسگییقطاض ه يیپؿ بؼیتط

 یّوب ٍ یهٌُقِ اؾبؾبً قوبهل ضؾوَثبت هحو    يیزض گؿتطُ ا بفتِی

 یاظ ضؾوَثبت ًوَاح   ییّوب ِ یو عوق اؾوت کوِ لا   ٍ کن یؾبحل

 يیو . عووسُ ا قوَز  یه سُیزض آى ز عیً یا ضٍزذبًِ بیٍ  تط قیعو

 یّوب  ٍ هوبضى ٍ ؾوٌگ آّوک    لیؾٌگ، قو  ّب قبهل هبؾِ ًْكتِ

 نیًووبظ( تووب يوور یّووبِ یوواؾووت کووِ لا لیٍ پطفؿوو یتوویاٍٍل

 بؼیو اظ تط ی. اظ ًظوط ظهوبً  قَز یه بفتیزض آى  عیؾٌگ ً ظغبل

اًوس.   گصاقوتِ قوسُ قوسُ    یثطخوب  یبًیو ه کیتوب غٍضاؾو   ییثبلا

ثوِ   نیضذٌوَى ّؿتٌس اظ قس یپطٍزُ زاضا ِیکِ زض ًبح یضؾَثبت

پوطٍزُ ٍ   ،یآة حوبخ  ثٌوس،  یًوب  یعجبضتٌس اظ: ؾوبظًسّب  سیخس

زض ثوطـ   ثٌسی(. يربهت ؾبظًس ًبShariat Nia, 1993ثغكبُ )

قوسُ اؾوت. ؾوبظًس     یطگیهتط اًساظُ 1410پطٍزُ  قٌبؾیٌِیچ

ثوَزُ ٍ زض   کٌَاذتی یقٌبؾثطـ اظ ًظط ؾٌگ يیزض ا ثٌسیًب

ثطذَضزاض  تطیکن قٌبؾیثب ثطـ الگَ اظ اذتلاف ؾٌگ ؿِیهقب

 یبًیو ه بؼیو تط ّوبی تیو زٍلَه بىیهطظ ه گط،یز یاؾت. اظ ؾَ

. يربهت قَزیًو سُزی ثٌسی( ٍ قبعسُ ؾبظًس ًبی)ؾبظًس قتط

ِ   100حسٍز  یظٍى ظغبل انل  ؾوٌگ، هتط اؾت ٍ قوبهل: هبؾو

 يیو ا ّوبی ِلایو . اؾوت  ؾٌگٍ ظغبل لیق لت،ؾی ّک،آ ؾٌگ

 ظازُّؿتٌس )ضخت غطثیقوبل-قطقیاهتساز خٌَة یظٍى زاضا

 (.  1394 ّوکبضاى، ٍ

َ هعسى پطٍزُ اظ ًَ  کک ّبی ؾٌگ ظغبل ِ  اؾوت  قو  ياٍلوی  کو

توي   َىیو لیه 2/1اؾوترطاج   تیکكَض ثب ظطف عُیهکبً هعسى توبم

. قوَز  یٍ زض حبل حبيوط اؾوترطاج هو    یزض ؾبل زض آى َطاح

ثب هَاز فوطاض   ٌِیتَهیپطٍزُ َجؽ، اغلت اظ ًَ  ث یّب ؾٌگ ظغبل

زضنس اؾوت   40ذبکؿتط آى ثبلا ٍ ثِ ََض هتَؾٍ  عاىیکن ٍ ه

 تیو هَقع( 4(. قوکل ) 1376هعوسى پوطٍزُ َوجؽ،     ی)زفتط فٌ

 .زّوس  یؾٌگ پوطٍزُ َوجؽ ضا ًكوبى هو     هعسى ظغبل ییبیخغطاف

 هعبزى ؾٌگظغبل ّبیِیلا یکی(، هكرهبت غئَهکب2ًخسٍل )

 طًوسُ زضثطگی ؾوٌگ تَزُ بتیذهَن عیٍ َجؽ ٍ ً قطقی الجطظ

 .زّسیّب ضا ًكبى هآى
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 ِهَقعیت هعسى پطٍزُ َجؽ ثط ضٍی ًقك .4شکل 

 ؾٌگ زضثطگیطًسُ هعبزى هَضز هُبلعِؾٌگ ٍ تَزُّبی ظغبل هكرهبت غئَهکبًیکی لایِ .2جديل 

Water 

condition  

Floor 

quality  

Roof 

quality  

Extension 

of seam  

Seam 

uniformity  

Seam 

thickness  

Seam 

inclination  Seam Mine 

(m3/min) (MPa) (kg/cm2) (m) - (m) (Degree) 

5 112.5 140.4 6500 0.8 1 32.5 K8 

Takht 

6 112.5 226 10580 0.8 1.6 30 K10 

4 83.4 417.7 7000 0.8 1.2 26 K11 

5 258.7 128 3500 0.8 0.9 30 K17 

3 258.7 219.6 4500 0.8 1.6 30 K19 

5 112.5 65.3 5250 0.8 0.6 29 K20 

6 27.8 54.4 6300 2.5 0.4 51 P1 

Tazareh 

4 86.32 244 5680 2 0.5 36 P3 

3 27.8 119.8 4435 1.14 0.88 43 P10 

5 86.32 400.2 3670 1.21 0.82 48 K5 

9 27.8 80.3 7500 1.69 0.59 33 K6 

6 27.8 111.6 6200 1.21 0.82 38 K8b 

4 27.8 108.9 5900 1.25 0.8 31 K10b 

7 27.8 78.9 4100 1.72 0.58 32 K14 

4 27.8 278 8200 1.88 0.53 35 K19U 

8 27.8 89.8 5000 1.51 0.66 35 K19L 

100 80 95 2700 0.75 1.8 16 T Tabas 
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 لیبحث ي تحل .5

 یثوطا  بضّوب یهع تیزضخِ اّو يییّب، تع زازُ لیگبم اظ تحل يیاٍل

اظ  کیو ّط  تیاّو عاىیاؾت. ه سیخس یثٌس َجقِ ؿتنیؾ دبزیا

 يییشکطقسُ ثب اؾٌبز ثِ ًظط ذجطگبى ٍ هترههبى تع یبضّبیهع

کبضقٌبؾبى ذجطُ  ثطای ًبهِهطحلِ، اثتسا فطم پطؾف يیقس. زض ا

 یآٍض ازاهِ، پؽ اظ خووع  ضاضؾبل قس. ز یهعبزى ظغبل ٌِیزض ظه

ِ  ًبهوِ، پطؾف یّب فطم ثوب   بضّوب یاظ هع کیو ّوط   تاّویو  زضخو

(  FDAHP)یزلفو  یفوبظ  یؾلؿلِ هطاتج لیاؾتفبزُ اظ ضٍـ تحل

 يیو هوطتجٍ ثوب ا   ّوبی اظ پوػٍّف  یهحبؾجِ قس. زض ازاهِ، ثطذ

 .  قَزیه حیضٍـ ثِ اذتهبض تكط

 کی FDAHPب اؾتفبزُ اظ ضٍـ (، ث2009ٍ ّوکبضاى ) یٌیحؿ

اضائوِ   یطیًفَشپص تیقبثل یبثیاضظ یثطا يیًَ ثٌسیَجقِ ؿتنیؾ

ِ   عی( 2013ًٍ ّوکبضاى ) لیکبئیکطزًس. ه ضٍـ  یطکوبضگی ثوب ثو

FDAHPقطاض  ثٌسیضا هَضز ضزُ یٌتیظ ّبیثطـ ؾٌگ تی، قبثل

 یبثیو (، اضظ2014ٍ ّوکبضاى ) یبتیح گط،یز یزازًس. زض پػٍّك

ِ  ؿوک یض  یجو یاظ ضٍـ تطک ُفلوعات ضا ثوب اؾوتفبز    ثٌوسی ٍ ضتجو

FDAHP  ٍTOPSIS کطزًس. یثطضؾ 

هعوسى   کیآة زض  یآلَزگ ؿکیض عی( 2016ًٍ ّوکبضاى ) َیک

ٍ  FDAHP یجوویضا ثووب ضٍـ تطک يیع زض چووٍاقوو ؾووٌگظغووبل

حبنول اظ   حیکطزًوس. ًتوب   یبثیو اضظ یذبکؿتط یٍاثؿتگ لیتحل

زض  FDAHPضٍـ  تقبثلیو  زٌّوسُ هصکَض، ًكوبى  ّبیپػٍّف

 حیثِ هؿبئل هرتلف اؾت. ثط اؾبؼ ًتوب  ثٌَهط ّبیثٌسیَجقِ

ضٍـ، هكرم اؾت کِ اظ آى  يای ثب گطفتِاًدبم ّبیپػٍّف

 یهطتجٍ ثب هؿبئل هٌْسؾو  ّبیثٌسیٍ ضزُ ّبلیتَاى زض تحلیه

حبنل اظ  حیضٍـ ٍ ًتب يیا یؾبظگبض لیهعسى ثْطُ گطفت. زل

 يیزاضز، ا یبضیثؿ یؾبظگبض یٍاقع ٍیآى کِ ثب قطا یکبضثطزّب

، AHP ّوبی ضٍـ یبیو هعا یتووبه  ،یجیضٍـ تطک يیکِ ا اؾت

 يیو ا کیو کبی تیو ضا زاقوتِ ٍ هعب  یٍ ضٍـ زلفو  یفبظ یتئَض

ثوِ حوساقل هوکوي     قًَس،یه تیکِ ثب ّن تطک یظهبً ّب،ضٍـ

 ّوبی ضٍـ یبیو هعا عیو اؾتفبزُ اظ تدو گط،یز ی. اظ ؾَضؾسیه

 قوَز یهَخت ه FDAHP یجتطکی ضٍـ قبلت زض فَ  گبًِؾِ

ِیقوج  ّوبی زازُ یآى ثوطا  یطکبضگیحبنل اظ ثِ حیًتب تٌْبِکِ ً

 حیزاقوتِ ثبقوس، ثلکوِ ًتوب     یزض پ یقبثل قجَل حیًتب قسُؾبظی

زاقوتِ   یهكبثْت قبثل تَخْ عیً یٍاقع ٍیضٍـ هصکَض ثب قطا

آى  حیاظ ًتوب  توَاى یه عیً یبتیٍ عول ییاخطا یکبضثطزّب یٍ ثطا

ِ   یثِ هٌظوَض اخوطا   ي،ثٌبثطای. قس هٌسثْطُ ضٍـ فوَ  زض َجقو

 ؾوٌگ هعوبزى ظغوبل   یظغبل ّبیِیلا عاؾَىیکبًیه تیقبثل ثٌسی

 یبضّوب یهع تیو اّو عاىهیو  اثتوسا  کِ اؾت لاظم کكَض، هرتلف

( 3اثطگصاض ثط اؾبؼ ًظطات ذجطگبى هكرم قًَس. خوسٍل ) 

ثِ کبضقٌبؾبى ذجطُ ضا ًكبى  اضؾبلی ًبهِاظ فطم پطؾف یا ًوًَِ

 .زّس یه

 

 قسُ تَؾٍ کبضقٌبؼ اٍلزازًُبهِ پبؾدًوًَِ فطم پطؾف .9جديل 

Effective Criteria for the Mechanization of Coal Mines 

Degree of importance  Water 

condition  

Floor 

quality  

Roof 

quality  

Seam 

extension  

Seam 

uniformity  

Seam 

thickness  

Seam 

inclination  

       Very weak importance (VW) 

● ●      Weak importance (W) 

  ● ●    Moderate importance (M) 

    ● ●  Strength importance (S)  

      ● Very strength importance (VS) 

 
زض ازاهِ، هبتطیؽ هقبیؿِ ظٍخی ثط اؾبؼ ًظطات کبضقٌبؾوبى  

( تكوکیل  1994گیطی اظ ضٍـ پیكٌْبزی ؾبعتی ) ذجطُ ثب ثْطُ

قس. زض ایي هطحلِ، عٌبنط ّط ؾُح ًؿوجت ثوِ ؾوبیط عٌبنوط     

نَضت ظٍخی هقبیؿوِ قوسُ ٍ    هَخَز ذَز زض ؾُح ثبلاتط ثِ

ّبی هقبیؿِ ظٍخی تكکیل قسًس. ترهیم اهتیوبظات   هبتطیؽ

عسزی هطثٌَ ثِ هقبیؿِ ظٍخی اّویت زٍ قبذم ثط اؾوبؼ  

 ( نَضت گطفت.4خسٍل )

 

 ثٌسی کوّی ٍ کیفی ثطای هقبیؿِ ظٍخی هعیبضّب َجقِ .4جديل 

Numerical score Relative criteria comparison 

(verbal judgment) 
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9 Absolute Importance 
7 Very strong importance 
5 Strong importance 
3 Poor importance 
1 Equally importance 

2,4,6,8 Preferences between distances 
 

تعوساز    ثَزُ کِ     هبتطیؽ هقبیؿِ ظٍخی، یک هبتطیؽ 

اًس. ثطای ّوط هوبتطیؽ    عٌبنطی اؾت هَضز هقبیؿِ قطاض گطفتِ

، عٌبنط ضٍی قُط هؿوبٍی یوک ثوَزُ ٍ       هقبیؿِ ظٍخی 

ّبی هبتطیؽ ثبیوس   ًیبظی ثِ اضظیبثی ًیؿت، ٍلی زض ؾبیط زضایِ

ِ    ثط اؾبؼ هقبیؿِ ّوبی قطیٌوِ    ّبی ظٍخی تعیویي قوًَس. زضایو

ًؿجت ثِ قُوط، هعکوَؼ ّووسیگط ّؿوتٌس. هوبتطیؽ هقبیؿوِ       

( قبثل هحبؾوجِ اؾوت. هوبتطیؽ    20ظٍخی ثب اؾتفبزُ اظ ضاثُِ )

( 5اؾوبؼ ًظوط کبضقوٌبؼ اٍل زض خوسٍل )     هقبیؿِ ظٍخی ثط

 زضج قسُ اؾت.

  [   ]  [

 
     
 

     

   
 
 

     

 
 
 
 

   
   
 
 

] (20) 

 

 هبتطیؽ هقبیؿِ ظٍخی ثط اؾبؼ ًظط کبضقٌبؼ اٍل .5جديل 

C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  Criteria 
7 7 6 5 4 3 1 C1 C1: Seam inclination 

C2: Seam thickness 
C3: Seam uniformity 
C4: Seam extension 
C5: Roof quality 
C6: Floor quality 
C7: Water condition 

5 5 4 3 2 1 0.33 C2 
4 4 3 2 1 0.5 0.25 C3 
3 3 2 1 0.5 0.33 0.2 C4 
2 2 1 0.5 0.33 0.25 0.16 C5 
1 1 0.5 0.33 0.25 0.2 0.14 C6 

1 1 0.5 0.33 0.25 0.2 0.14 C7 
 

 

 یحبنل ثوطا  حیًتب ،یظٍخ ؿِیهقب یّب ؽیهبتط لیپؽ اظ تكک

ِ یهقب ؽیهوبتط  لیتكک هوَضز اؾوتفبزُ قوطاض     یفوبظ  یظٍخو  ؿو

اظ توبثع عًوَیت هثلثوی ٍ زض     ؽیهبتط يیا لیگطفتٌس. زض تكک

ًتیدِ، اعساز فبظی هثلثی اؾتفبزُ قسُ اؾت. هحبؾجبت هطثوٌَ  

 اؾت: طیضٍـ قبهل هطاحل ظ يیثِ ا

(، aijثوطای هحبؾوجِ اعوساز فوبظی )     :فدازی  اعدداد  محاسبٍ ●

هؿوتقین  ًظطات حبنل اظ ًظطؾٌدی اظ هترههوبى ثوِ َوَض    

گیطز. زض ایي پػٍّف، اعساز فوبظی ثوط اؾوبؼ     هسًظط قطاض هی

( هحبؾوجِ اعوساز   5تبثع عًَیت هثلثی هحبؾجِ قسًس. قوکل ) 

( زض 5زّوس. هُوبثق قوکل )    فبظی ثب ضٍـ هثلثی ضا ًكوبى هوی  

( 21ّبی ) فبظی زلفی، یک عسز فبظی ثب اؾتفبزُ اظ ضاثُِ ـضٍ

 ( قبثل هحبؾجِ ّؿتٌس:24تب )
 

(21)     (             ) 

(22)        (    )                  
 

 
 تبثع عًَیت هثلثی زض ضٍـ فبظی زلفی .5 شکل

(Liu & Chen, 2007) 

(23)     (∏    

 

   

)

 
 

                  

(24)        (    )                  

 

ثِ تطتیوت هعوطف حوس ثوبلا ٍ حوس          ٍ     زض ضٍاثٍ فَ ، 

ًیوع هعوطف        ثبقوٌس. پوبضاهتط    پبییي ًظطات هترههبى هوی 

اظ زیسگبُ هترهوم   jًؿجت ثِ پبضاهتط  iاّویت ًؿجی پبضاهتط 

 k-( ام اؾتLiu and Chen, 2007.) 
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زض ایوي هطحلوِ ثوب     تشکیل ماتریس مقایسٍ زيجی فدازی:  ●

آهوسُ هوبتطیؽ   زؾتهطحلِ قجل ثِاؾتفبزُ اظ اعساز فبظی کِ اظ 

هقبیؿِ ظٍخی فبظی ثیي پبضاهتطّبی هرتلف ثوب کووک ضاثُوِ    

 قَز: ( تكکیل هی25)
 

(25) 
 ̃  [ ̃  ] 

 ̃    ̃                          

 نَضت:یب ثِ

 

 ̃  

[
 
 
 
 

(       ) (             ) (             )

.    ⁄      
⁄      ⁄ / (     ) (             )

.    ⁄      
⁄      ⁄ / .    ⁄      

⁄      
⁄ / (     ) ]

 
 
 
 

 

 

( ًكبى 6قسُ زض خسٍل )هبتطیؽ هقبیؿِ ظٍخی فبظی هحبؾجِ

 زازُ قسُ اؾت.
 

 

 هبتطیؽ هقبیؿِ ظٍخی فبظی .6جديل 

 Seam 

inclination 
Seam 

thickness 
Seam 

uniformity 
Seam 

extension Roof quality Floor quality Water condition 

Seam inclination (1,1,1) (0.33,1.071,5) (1,2.84,9) (1,3.15,9) (3,4.4,7) (1,3.04,9) (3,5.19,7) 

Seam thickness (0.2,0.93,3) (1,1,1) (2,3.19,5) (1,3.11,5) (3,4.26,7) (3,3.63,5) (1,5.45,7) 

Seam uniformity (0.11,0.35,1) (0.2,0.31,0.5) (1,1,1) (0.33,1.09,3) (0.33,1.69,5) (1,1.21,4) (0.2,2.22,5) 

Seam extension (0.11,0.31,1) (0.2,0.31,1) (0.33,0.9,3) (1,1,1) (0.33,1.48,5) (0.33,1.63,3) (0.2,2.08,7) 

Roof quality (0.14,0.2,0.33) (0.14,0.2,0.33) (0.2,0.54,3) (0.2,0.57,3) (1,1,1) (0.2,0.7,3) (0.33,1.28,3) 

Floor quality (0.11,0.32,1) (0.2,0.27,0.33) (0.25,0.82,1) (0.33,0.85,3) (0.33,0.32,5) (1,1,1) (0.2,1.83,5) 

Water condition (0.14,0.19,0.3) (0.14,0.22,1) (0.2,0.44,5) (0.14,0.47,5) (0.33,0.66,3) (0.2,0.54,5) (1,1,1) 

 

توَاى ثوب    زض ایي هطحلِ، ٍظى فبظی هتعلق ثِ ّط پبضاهتط ضا هوی 

 [:37] ( تعییي کطز27( ٍ )26ّبی ) اؾتفبزُ اظ ضاثُِ

(26)  ̃  [ ̃      ̃  ]
 
  

(27)  ̃   ̃  ( ̃     ̃ ) 

 

علاهوت    علاهت يطة اعوساز فوبظی ٍ     زض ضٍاثٍ فَ ، 

کِ یک ثطزاض   ̃ ثبقس. زض ًْبیت، پبضاهتط  خوع اعساز فبظی هی

 ام اؾت.-i ؾُطی اؾت، هعطف ٍظى فبظی پبضاهتط

 

 ̃   ̃  ( ̃   ̃   ̃ )
  

 ,               -  ̃  , ̃    ̃      ̃  -
 
  ,              - 

 ̃   ̃  ( ̃   ̃   ̃ )
  

 ,              -  ̃  , ̃    ̃      ̃  -
 
  ,              - 

 ̃   ̃  ( ̃   ̃   ̃ )
  

 ,             -  ̃  , ̃    ̃      ̃  -
 
  ,              - 

 ̃   ̃  ( ̃   ̃   ̃ )
  

 ,             -  ̃  , ̃    ̃      ̃  -
 
  ,              - 

 ̃   ̃  ( ̃   ̃   ̃ )
  

 ,                -  ̃  , ̃    ̃      ̃  -
 
  ,              - 

 ̃   ̃  ( ̃   ̃   ̃ )
  

 ,               -  ̃  , ̃    ̃      ̃  -
 
  ,              - 

 ̃   ̃  ( ̃   ̃   ̃ )
  

 ,             -  ̃  , ̃    ̃      ̃  -
 
  ,              - 

 ∑ ̃  ,               - 

 ّوبی : پوؽ اظ یوبفتي ٍظى  یکطزى ٍظى اعوساز فوبظ   یطفبظغی ●

 اظ اؾوتفبزُ  ثب اعساز توبهی پبضاهتطّب، اظ یک ّط ثِ هطثٌَ فبظی

 Liu andقوًَس )  بظی تجوسیل هوی  غیطفو  نَضتثِ( 28) ضاثُِ

Chen, 2007:) 

(28)  ̃  (∏  

 

   

)

 
 

 

 

 ̃               ̃                ̃           
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 ̃             ̃              ̃              ̃       

ِ اّویووت هعیبضّووبی هووؤثط ثووط قبثلیووت   (، زضخوو7خووسٍل )

هکبًیعاؾیَى هعبزى ظغبل ثوب اؾوتفبزُ اظ ضٍـ تحلیول ؾلؿولِ     

گوبم ثعوسی، پوؽ اظ تعیویي      زّوس.  هطاتجی فبظی زلفی ًكبى هی

ٌسی هعیبضّب زض پٌح ضزُ هتفوبٍت  ث زضخِ اّویت هعیبضّب، َجقِ

قبهل ذیلی ذَة، ذَة، هتَؾٍ، يعیف ٍ ذیلوی يوعیف   

( اضائوِ  8ثٌسی هعیبضّب زض خوسٍل )  اؾت. ًتبیح هطثٌَ ثِ َجقِ

 قسُ اؾت.

زضخِ اّویت هعیبضّبی هؤثط ثط قبثلیت هکبًیعاؾیَى  .7جديل 

 ؾٌگّبی ظغبل لایِ

Degree of importance  Criteria 
0.3 Seam inclination 

0.27 Seam thickness 

0.1 Seam uniformity 

0.1 Seam extension 

0.07 Roof quality 

0.08 Floor quality 

0.07 Water condition 

 
 

 

 ثٌسی کوّی ٍ کیفی هعیبضّبی هؤثط ثط قبثلیت هکبًیعاؾیَى َجقِ. 8جديل 

Quantitative and qualitative categories of criteria Criteria 
40-50 30-40 20-30 10-20 0-10 

Seam inclination 
High slope Inclined Relatively inclined Low slope Flat 

5-6 4-5 2.5-4 1.5-2.5 0.6-1.5 
Seam thickness 

Very thin Thin thickly thick Very thick 
2.4-3 1.8-2.4 1.2-1.8 0.6-1.2 0-0.6 

Seam uniformity 
Totally non-uniform Non-uniform Relatively uniform Uniform Totally uniform 

4000 < 3000-4000 2000-3000 1000-2000 200-1000 
Seam extension 

Very large Large Medium Small Very small 
120 < 90-120 60-90 30-60 0-30 

Roof quality 
Very strong Stability Strong Stability Medium Stability Poor Stability Very poor Stability 

100 < 75-100 50-75 25-50 0-25 
Floor quality 

Very Stable Stable Relatively Stable Poor Very poor 
140 < 105-140 70-105 35-70 0-35 

Water condition 
High water content With water content Very wet Wet Dry 

 

اظ  کیو ّوط   یثوطا  بض،یو هطثٌَ ثِ ّط هع یّب ضزُ يییپؽ اظ تع

 فیو تعط سالیگوَئیؾو  بیو  یگبئَؾ تیتبثع عًَ کی بضّب،یهع

َ  6قس. زض قکل )  یسالیگوَئیٍ ؾو  یگبئَؾو  تی( تَاثوع عًو

ًكبى زازُ قسُ اؾت. پوؽ اظ   بضّبیهع یتوبه یثطا قسُفیتعط

  َ  یتووبه  یثوطا  یا پوٌح ضزُ  تیاًدبم هطاحل فَ ، تَاثوع عًو

قوسُ   يییقسًس. تَاثع تع فی( تعط8ثط اؾبؼ خسٍل ) بضّبیهع

 اًس. ( اضائِ قس9ُزض خسٍل )
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 ًوَزاض تَاثع عًَیت هعیبضّب .6شکل 
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 ّبی ظغبل قسُ ثطای اضظیبثی قبثلیت هکبًیعاؾیَى لایِتَاثع اضائِ .9جديل 

Seam inclination Seam thickness Qualitative category 
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Seam uniformity Seam extension Qualitative category 
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Roof quality Floor quality Qualitative category 
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Water condition Qualitative category 

  
( )( )  

 

     ((     )  (     ))
 Very weak 

  
( )( )     ( 

 

 
(
       

  
)
 

) Weak 

  
( )( )     ( 

 

 
(
      

  
)
 

) Moderate 

  
( )( )     ( 

 

 
(
      

  
)
 

) Strength 

  
( )( )  

 

     ((     )  (    ))
 Very Strength 

 

 



 4، خلس زٍاظزّن، قوبضُ 1398ظهؿتبى                                              پػٍّكی اًدوي ظهیي قٌبؾی هٌْسؾی ایطاى                          –/ هدلِ علوی 60

________________________________________________________________________________________________ 
 

 ؿتنیؾ يیا یبثیاضظ ،یثٌس َجقِ ؿتنیؾ دبزیپؽ اظ ا یگبم ثعس

 َجؽ ؾٌگظغبل یّبِ لای اظ آهسُزؾت ثِ یّب ثب اؾتفبزُ اظ زازُ

 لیهطحلوِ، تكوک   يیذَاّوس ثوَز. اٍلو    قوطقی  الجوطظ  حَيِ ٍ

 ؽیهبتط یّبِ یاؾت. زضا ّبِ یاظ لا کیّط  یثطا یفبظ ؽیهبتط

 ِ،یووکووِ ّووط زضا قووًَس یزازُ هوو فینووَضت   ًوووب ثووِ یفووبظ

 ِیو هتٌبظط ثب   زض ضزُ   اظ زضا بضیهع تیزٌّسُ زضخِ عًَ ًكبى

تب  10)خساٍل  یفبظ یّب ؽیهصکَض اؾت. زض ازاهِ، ًوًَِ هبتط

ثوِ هٌظوَض    سیو ٍ پط ؽیاؾتفبزُ اظ عولگط زاثَ يی( ٍ ّوچ12ٌ

هعسى  K5هعسى ترت،  K11 ِیلا َىیعاؾیهکبً تیقبثل یبثیاضظ

 حیاًوس. هُوبثق ًتوب    قوسُ  آٍضزُهعسى پوطٍزُ َوجؽ    Tَعضُ ٍ 

 Tهعوسى َوعضُ ٍ    K5هعوسى تروت،    K11 ِلایو  ،آهسُزؾت ثِ

 یلو یهتَؾوٍ، ذ  یفو یزض ضزُ ک تیو هعسى پطٍزُ َوجؽ ثوِ تطت  

 قطاض گطفتٌس. َىیعاؾیهکبً تیٍ ذَة اظ ًظط قبثل فیيع

 

 K11هبتطیؽ فبظی لایِ  .81جديل 

Fuzzy matrix components 

Mine 

data 
Criteria Very Good 

(VG) 

Good 

(G) 

Moderate 

(M) 

Poor 

(P) 

Very 

Poor 

(VP) 

0.0003 0.0012 0.9459 0.0111 0.0009 26 Seam inclination 

0 0 0.0002 0.2780 0.7685 1.2 Seam thickness 

0.2314 0.9459 0.0657 0 0 0.8 Seam uniformity 

0.9999 0 0 0 0 7000 Seam extension 

1 0 0 0 0 417.7 Roof quality 

0.0348 0.9580 0.3281 0.0046 0.0001 83.4 Floor quality 

0.9905 0 0 0 0 4 Water condition 
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 K5هبتطیؽ فبظی لایِ  .88جديل 

Fuzzy matrix components 

Mine 

data 
Criteria Very Good 

(VG) 

Good 

(G) 

Moderate 

(M) 

Poor 

(P) 

Very 

Poor 

(VP) 

0 0 0 0 0.9820 48 Seam inclination 

0 0 0 0.0617 0.9381 0.82 Seam thickness 

0.0250 0.5863 0.6267 0.0122 0.0007 1.21 Seam uniformity 

0.2108 0.0647 0 0 0 3670 Seam extension 

1 0 0 0 0 400.2 Roof quality 

0.0608 0.9964 0.2351 0.0022 0.0001 86.32 Floor quality 

0.9890 0 0 0 0 5 Water condition 
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 Tهبتطیؽ فبظی لایِ  .82جديل 

Fuzzy matrix components 

Mine 

data 
Criteria Very Good 

(VG) 

Good 

(G) 

Moderate 

(M) 

Poor 

(P) 

Very 

Poor 

(VP) 

0.0474 0.9459 0.0111 0 0 16 Seam inclination 

0 0 0.0149 0.9231 0.2314 1.8 Seam thickness 

0.2890 0.8824 0.0439 0 0 0.75 Seam uniformity 

0.0054 0.2780 0.9231 0.0561 0.0011 2700 Seam extension 

0.0229 0.8007 0.4111 0.0038 0 95 Roof quality 

0.0179 0.8663 0.4578 0.0099 0.0002 80 Floor quality 

0 0 0.4578 0.0795 0.0024 100 Water condition 
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ؾٌگ هَضز هُبلعوِ ثوب    کبضگبُ ظغبل 17 ثطای آهسُزؾت ثِ حیًتب

َ    ،یکیهتفبٍت غئَهکبً ٍیقطا ٍ  ؽیثب اؾوتفبزُ اظ عولگوط زاثو

ِ  ؿوتن یؾ حیًتوب  یبثیو ثِ هٌظَض اضظ س،یپط زض  یفوبظ  یثٌوس  َجقو

 ( اضائِ قسُ اؾت.13خسٍل )

هعسى پطٍزُ َجؽ ضزُ کیفی ذوَة ٍ   Tهُبثق ایي ًتبیح، لایِ 

K11       هعووسى ترووت، ضزُ کیفووی هتَؾووٍ اظ ًظووط قبثلیووت

هکبًیعاؾیَى ضا ثِ ذَز اذتهبل زازًس. زلیل ایوي اهوط پوبییي    

ّب ًؿجت ثوِ ؾوبیط    ثَزى قیت ٍ يربهت ًؿجتبً ثبلای ایي لایِ

ّ       لایِ ویوت ایوي   ّبی هوَضز هُبلعوِ ثوب لحوبِ کوطزى زضخوِ ا

ی ظغبلی کوِ   ّب ؾبیط لایِ ٍلی ّبی غئَهکبًیکی اؾت، قبذم

ِ    قبهل توبهی لایِ ّوبی هعوسى    ّبی هٌُقِ َوعضُ ٍ زیگوط لایو

ّبی کیفی يوعیف ٍ ذیلوی يوعیف ضا ثوِ      ترت ّؿتٌس، ضزُ

ّبی هوَضز هُبلعوِ زض حوبل     ذَز اذتهبل زازًس. توبهی لایِ

هعسى پطٍزُ َوجؽ   Tّب، لایِ  ّؿتٌس. اظ ثیي ایي لایِاؾترطاج 

ِ    ثِ ِ   نَضت توبهوبً هکوبًیعُ ٍ ؾوبیط لایو نوَضت ؾوٌتی    ّوب ثو

زٌّسُ تُبثق ًتبیح حبنول   قًَس کِ ایي اهط، ًكبى اؾترطاج هی



 4، خلس زٍاظزّن، قوبضُ 1398تبى ظهؿ                                                    پػٍّكی اًدوي ظهیي قٌبؾی هٌْسؾی ایطاى                   –/ هدلِ علوی 62

________________________________________________________________________________________________ 
 

ّبی هَضز هُبلعوِ   ثٌسی ثب ضفتبض ٍاقعی لایِ اظ ایي ؾیؿتن َجقِ

 اؾت.
 

 ّبی هَضز هُبلعِ لایِثٌسی فبظی ثطای  ًتبیح َجقِ .89جديل 
Qualitative Index Seam Mine 

Good T Tabas 
Poor K8 

Takht 

Very Poor K10 
Moderate K11 
Very Poor K17 
Very Poor K19 
Very Poor K20 
Very Poor P1 

Tazareh 

Poor P3 
Very Poor P10 
Very Poor K5 

Poor K6 
Very Poor K8b 
Very Poor K10b 
Very Poor K14 

Poor K19U 
Poor K19L 

 

 گیری وتیجٍ .6

    ِ ثٌوسی، قبثلیوت    زض ایي پػٍّف، پوؽ اظ ایدوبز ؾیؿوتن َجقو

آهسُ زؾت ّبی ثِ ّبی ظغبلی ثب اؾتفبزُ اظ زازُ هکبًیعاؾیَى لایِ

ؾٌگ َجؽ ٍ هعبزى حَيِ الجوطظ قوطقی ثوب    ّبی ظغبل اظ لایِ

گیطی اظ عولگط فبظی زاثوَیؽ   ثْطُتكکیل هبتطیؽ فبظی ٍ ثب 

 ِ آهوسُ،  زؾوت  ٍ پطیس هَضز اضظیبثی قطاض گطفتٌس. هُبثق ًتبیح ثو

هعوسى   K11هعسى پوطٍزُ َوجؽ، ضزُ کیفوی ذوَة ٍ      Tلایِ 

ترت، ضزُ کیفی هتَؾٍ اظ ًظط قبثلیت هکبًیعاؾیَى ضا ثِ ذَز 

   ِ ی ظغوبلی کوِ قوبهل تووبهی      ّوب  اذتهبل زازًوس. ؾوبیط لایو

ّوبی هعوسى تروت ّؿوتٌس،      َعضُ ٍ زیگط لایِّبی هٌُقِ  لایِ

ّبی کیفی يعیف ٍ ذیلی يعیف ضا ثوِ ذوَز اذتهوبل     ضزُ

ّبی هَضز هُبلعِ زض حبل اؾوترطاج ّؿوتٌس.    زازًس. توبهی لایِ

ِ    Tّبی هَضز هُبلعِ، لایِ  اظ هیبى لایِ -هعسى پوطٍزُ َوجؽ ثو

نَضت ؾٌتی اؾوترطاج   ّب ثِ نَضت توبهبً هکبًیعُ ٍ ؾبیط لایِ

زٌّسُ تُوبثق ًتوبیح حبنول اظ ایوي      ًس کِ ایي اهط، ًكبىقَ هی

ّبی هَضز هُبلعوِ اؾوت.    ثٌسی ثب ضفتبض ٍاقعی لایِ ؾیؿتن َجقِ

هٌُقِ ترت کوِ ضزُ کیفوی هتَؾوٍ ضا ثوِ      K11زض هَضز لایِ 

ذَز اذتهبل زازُ، ثْتط اؾت ثِ خبی ضٍـ ؾٌتی، اظ ضٍـ 

هٌظوَض اؾوترطاج   عٌَاى اثعاض ثطًسُ ثِ ٍ اظ ضًسُ ثِ  هکبًیعُ ًیوِ

قوسُ فقوٍ ثوب    ثٌسی اضائِ ؾٌگ اؾتفبزُ قَز. ؾیؿتن َجقِظغبل

تَخِ ثوِ پبضاهتطّوبی فٌوی ثوِ زؾوت آهوسُ اؾوت ٍ عَاهول         

اًوس.   ثٌسی زض ًظوط گطفتوِ ًكوسُ    اقتهبزی زض ایي ؾیؿتن َجقِ

ثٌبثطایي لاظم اؾت کِ پوؽ اظ هحبؾوجِ قبثلیوت هکبًیعاؾویَى     

ثٌسی  ب تَخِ ثِ ؾیؿتن َجقِّبیی کِ ث ؾٌگ، لایِ ّبی ظغبل لایِ

 ِ قووسُ قبثلیوت هکبًیعاؾوویَى قبثول قجووَلی زاضًوس، اظ ًظووط    اضائو

 اقتهبزی ًیع هَضز هُبلعِ ٍ اضظیبثی قطاض گیطًس.
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