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 چكیذٌ 
 افعاض٘طْ اظ اؾشفبزٜ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔؼطف ؾبذشبضٞبي ظٔیٗ قٙبؾی ٔشساَٚ ثب ٞٙسؾی اٞساف ثؼسي ؾٝ ٚ زٚثؼسي ٔهٙٛػی ٔسِؿبظي حبضط دػٚٞف زض

Encom ModelVision ْزض ایٗ ضاؾشب سأثیط ػٛأُ ٔرشّف ٕٞب٘ٙس خٙؽ، ا٘ساظٜ ٚ اثؼبز، ػٕك زفٗ ٚ قىُ ٞٙسؾی سٛزٜ ٚ ٘یع فٛانُ  .قس ا٘دب

ٙبعیؿی ثٝ قىُ وطٚي، ثیضٛي ٚ ذغی وٝ ٔؼطف سٕبْ ا٘ٛاع اقىبَ ٚ ؾبذشبضٞبي ظٔیٗ قٙبؾی ٚ ٞبي ٔغثطزاقز دطٚفیّی ثط ضٚي دبؾد سٛزٜ

-٘كبٖ زاز وٝ ٔغبثك ا٘شظبض، قسر ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ثب ا٘ساظٜ ٚ اثؼبز سٛزٜٞب ٔهٙٛػی زازٜ ٘شبیح ٔسِؿبظئؼس٘ی ٞؿشٙس، ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز. 

ٞبي ثٝ قىُ چٙسضّؼی زِرٛاٜ ٔٙشظٓ ٚ غیطٔٙشظٓ، ثیضٛي ٚ ضاثغٝ ػىؽ زاضز. ٕٞچٙیٗ ثطاي سٛزٜ ٞبي ٔسفٖٛ، ضاثغٝ ٔؿشمیٓ ٚ ثب ػٕك زفٗ سٛزٜ،

وٙس. ثطاؾبؼ ثطضؾی سبثیط فٛانُ ثطزاقز دطٚفیّی ثط ضٚي اؾشٛا٘ٝ لبئٓ، دبؾد ٔغٙبعیؿی سٛزٜ سب حسٚز ظیبزي اظ قىُ ٞٙسؾی آٖ سجؼیز ٔی

 اثظٚضؾطي  هثطزاقز دطٚفیّی ٚ ٘ؿجز اضسفبع ثٝ ٘هف ػطو ثی ٞٙدبضي ٔغٙبعیؿی، ی ٞبي ثب اقىبَ وطٚي، ثیضٛي ٚ ذغی، ثیٗ فٛانُسٛزٜ

ٔس وٝ ایٗ ضٚاثظ ٔی سٛا٘ٙس زض ػُٕ ثطاي اوشكبف وب٘ؿبضٞبي ثب اقىبَ ٞٙسؾی ٔرشّف آ زؾز ب ضطیت ٕٞجؿشٍی ثبلا ثٝثی ذغی ؾبزٜ بضیض

ساظٜ ٚ اثؼبز قجىٝ ٞبي ثطزاقز ثط ضٚي دبؾد ثی ٞٙدبضي ٞبي  ٌیط٘س.ثٛیػٜ زض ٔطاحُ دی خٛیی ٚ اوشكبف ٔمسٔبسی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  ثطضؾی سأثیط ا٘

كٍبٜ نٙؼشی اضان ٘یع نٛضر ٌطفز. ٘شبیح دػٚٞف حبضط اظ ٔغٙبعیؿی ثط ضٚي ِِٛٝ ٞبي ٞبي ٔغٙبعیؿی اظ عطیك ثطزاقز فّعي ٔسفٖٛ زض ٔحٛعٝ زا٘

شربة فٛان ی ٘كبٖ زاز وٝ ػّیطغٓ ا٘ ُ ایؿشٍبٞی ثبثز ٚ وٛچه )یه ٔشط( ٚ اػٕبَ سجسیُ ٞب ٚ فیّشطٞبي ٔٙبؾت ثط ضٚي زازٜ ٞب عطیك ثطزاقز ٞبي ٔیسا٘

ٚ  طسدٟٗ دبؾد ِِٛٝ ٞبي فّعي ٔسفٖٛ، ،فٛانُ ثیٗ دطٚفیّی()افعایف  ثب وبٞف سؼساز دطٚفیُ ٞب، ثغٛضوّی Geosoft Oasis montajسٛؾظ ٘طْ افعاض 

ٛ٘ٝ قٛز،سط ٔیضؼیف ٚ٘س ثیوٝ زض ثطذی ٔٛاضز ايثٍ  عٛضوّی سغییط وطزٜ ٚ حشی سكریم ٘ٛع ٞسف غیطٕٔىٗ اؾز. ٞب ثٝٞٙدبضيض

ٔحٛعٝ زا٘كٍبٜ نٙؼشی  دطٚفیُ ثطزاقز ٔغٙبعیؿی،، Encom ModelVisionثؼسي، دیكطٚي زٚثؼسي ٚ ؾٝٔسِؿبظي  :َاكلیذ ياشٌ

 Geosoft Oasis montajاضان، 
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 . مقذمٍ  1

ضٚـ ٔغٙبعیؽ ؾٙدی ٔٙبؾت سطیٗ ضٚـ اوشكبف اٞساف، 

یبثی ثٝ ؾبذشبضٞب ٚ ٔٛاز ٔؼس٘ی ٔغٙبعیؿی اؾز ٚ ثطاي زؾز

 ٘شبیح ٔغّٛة ثب ایٗ ضٚـ ا٘دبْ ٔسِؿبظي دیكطٚي زٚثؼسي

(2D)  ؾٝ ثؼسي ٚ(3D) ،ٜٞبي دطزاظـ ٚ ٔسِؿبظي ٚاضٖٚ زاز

 ؾبظيٚاضٖٚ ٚ دیكطٚٔهٙٛػی  ٔسِؿبظي. یط اؾزآٖ ٌطیع٘بدص

ٔٛضز ٘یبظ خٟز  ٔطاحُ ٗیسطاظخّٕٝ ٟٔٓٞبي ٔغٙبعیؿی زازٜ

 ٘شبیح ثٝ یبثیٔٙظٛض زؾزثٝ وٝ اؾز یؿیٞبي ٔغٙبعزازٜ طیسفؿ

 ٔحُسطیٗ ٔٙبؾت ثیكشط خٟز سؼییٗ اػشٕبز لبثّیز ثب ٚ وٕی

 ٔغٙبعیؿیٞبي ٞبي ٔغٙبعیؿی ٔطسجظ ثب سٛزٜٞٙدبضيثی

ٔٙظٛض ثٝ يؾبظحبنُ اظ ٔسَ حیب٘ش .قٛزٔیا٘دبْ  ظیطؾغحی

ػٕك سؼییٗ قىُ سمطیجی، ٘حٜٛ ٌؿشطـ فضبیی ٚ سرٕیٗ 

 وٝ ٌیط٘سٞبي ٔغٙبعیؿی ظیطؾغحی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیسٛزٜ

 یغبثك ذٛثس ،یینحطا يٞبيطیٌثب ٔكبٞسار ٚ ا٘ساظٜ ٔؼٕٛلاً

  س.٘زاض

ٞبي غئٛفیعیىی اظ ٘ظط اثؼبزي ثٝ ا٘ٛاع یه ثؼسي ٔسِؿبظي

(1D)ٔٛاضز ثطذی زض قٛ٘س.ٚ ؾٝ ثؼسي سمؿیٓ ٔی ، زٚثؼسي 

 ٞبئسِؿبظي شاسی، ا٘دبْ ٞبيثٛیػٜ ٔٙبعك زاضاي دیچیسٌی

 اوشكبفی ٔمبنس ثٝ ٘یُ ثطاي زٚثؼسي یب حشی ٚ ثؼسيیه

 ذٛثیثٝ ثؼسيؾٝ ٔسِؿبظي ثٝ ا٘دبْ ٘یبظ ٚ ٘جٛزٜ وبفی

اظخّٕٝ ٔعایبي ٔسِؿبظي زٚثؼسي ٘ؿجز ثٝ  قٛز.ٔی احؿبؼ

ثؼسي، أىبٖ ا٘دبْ فطایٙس ٔسِؿبظي ثلافبنّٝ ثؼس اظ ؾٝ

ٞبؾز ٞبي ٔطثٛط ثٝ ٞط یه اظ دطٚفیُثطزاقز زٚثؼسي زازٜ

ثؼسي اظ ٔعایبي ٔسِؿبظي ؾٝ .(1395)ٔحٕسي ٚ ٕٞىبضاٖ، 

زلز  ٞب ٚسط ثٛزٖ دبؾدٌطایب٘ٝ٘ؿجز ثٝ زٚثؼسي ٘یع ٚالغ

سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسِؿبظي دیكطٚ ٔیثبقس. ثبلاسط ٘شبیح ٔی

ٞبي ٔغٙبعیؿی ظیطؾغحی ثب خٙؽ، ا٘ساظٜ ٚ اثؼبز ٚ ػٕك سٛزٜ

ٞب ٚ ضا ٔسِؿبظي ٕ٘ٛز؛ ضفشبض سٛزٜزفٗ ٞبي ٔرشّف 

ؾبظي وطز ٚ قٙبؾی ظیطؾغحی ضا قجیٝؾبذشبضٞبي ظٔیٗ

ٔحیظ ثسؾز ٞبي فیعیىی اعلاػبر وبفی زضثبضٜ اثطار ٚیػٌی

 آٚضز. 

سطیٗ دبضأشطٞبي ٔسَ ٕٞب٘ٙس زض دػٚٞف حبضط سبثیط ٟٔٓ

ػٕك زفٗ ٚ قىُ ٞٙسؾی سٛزٜ ثط ضٚي  ،ا٘ساظٜ ٚ اثؼبز ،خٙؽ

دبؾد ٔسَ، اظ عطیك ٔسِؿبظي دیكطٚي ٔهٙٛػی زٚثؼسي ٚ 

ثؼسي ٚ ٘یع سبثیط دبضأشط ا٘ساظٜ ٚ اثؼبز قجىٝ ثطزاقز، اظ ؾٝ

ؾبظي ٞبي ٔهٙٛػی ٚ ٚاضٖٚعطیك ٔسِؿبظي دیكطٚي زازٜ

 ٞبي ٚالؼی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز. زازٜ

 ٚ ٔغٙبعیؿی ٞبيزازٜ ٚاضٖٚ ٚ دیكطٚ ؾبظئسَ ثب اضسجبط زض

 ٞبيؾبَ عی ٔغٙبعیؿی ٞبيثطزاقز سفؿیط ٚ دطزاظـ

 چٙس ثٝ ازأٝ زض وٝ ٌطفشٝ نٛضر چٙسي سحمیمبر عٛلا٘ی،

( ثب Agocs, 1955آٌٛوع ). قٛزٔی اقبضٜ آٟ٘ب سطیٟٗٔٓ اظ ٔٛضز

اؾشفبزٜ اظ ضٚاثظ احشٕبلار ٞٙسؾی ٚ ٔؿئّٝ ؾٛظٖ ثبفٗ 

(Buffon ثٝ ثطضؾی اثط سغییط فبنّٝ ذغٛط دطٚاظ زض )

 ٞبي ٔغٙبعیؿیدطزاذز. زازٜ ٞبي ٔغٙبعیؿی ٞٛاثطزثطزاقز

 زض ٔؼسٖ ؾًٙ آٞٗ ٔبضٔٛضا ثطزاقز ٞٛاثطز ٔطثٛط ثٝ

(Marmora) ّٝٔبیُ 1غٛط دطٚاظ اظ ذ زض وكٛض وب٘بزا ثب فبن 

زض ٔؤثط دبضأشطٞبي  (1376٘ٛضٚظي )اؾز.  ٔبیُ 25/0 سب

. ٕ٘ٛز ضا ثطضؾی عطاحی ثٟیٙٝ یه قجىٝ ثطزاقز غئٛفیعیىی

ٌؿّی ٚ  ،ٞبي ٚضلٝ اي ثسیٗ ٔٙظٛض ؾٝ ؾبذشبض آٞٙی ثٝ قىُ

اؾشٛا٘ٝ اي زض ٔحٛعٝ ٔؤؾؿٝ غئٛفیعیه زا٘كٍبٜ سٟطاٖ زض 

ٔشط زفٗ  1سب  5/0ٞبي زض ػٕكضا ٞبي اظ دیف سؼییٗ قسٜ ٔحُ

ٞبي ٞٙسؾی ثطزاقز رٞبي احشٕبلاسئٛضي طاؾبؼث .سق

ٔغٙبعیؿی ضٚي ؾبذشبضٞبي ٔصوٛض سٛؾظ ؾٝ قجىٝ ٔطثؼی 

. ثب ٌطفزٔشط نٛضر  9×9ٔشط ٚ  6×6 ،ٔشط 3×3ثب اثؼبز 

دبضأشطٞبي لبثُ  ،ٞبٔحبؾجٝ احشٕبَ وكف ٚ ٞعیٙٝ ثطزاقز

ىٝ ثطزاقز غئٛفیعیىی إٞیشی وٝ زض عطاحی ثٟیٙٝ یه قج

 .قسٔؼطفی  ،سٞؿشٙٔغطح 

ضٚي اٍِٛضیشٓ ثط ثب اػٕبَ سغییطاسی ( 1389ٕ٘ىی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ؾبذشبضٞبي ثطاي ؼسي ثؾبظي زٚ یه ضٚـ ٔسَ ،ثؼسي ؾٝ

ایٗ  عطاحی ثطزاقز ػٕٛز ثط ثبٞب  زایه ٚ ٞب ٌؿُ ٔب٘ٙسذغی 

 ٔطثٛط ثٝٞبي  . زض ایٗ ضٚـ زازٜوطز٘سؾبذشبضٞب ٔؼطفی 

ثٝ سؼساز ظیبزي ٔٙكٛضٞبي  ٞبي ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ،ضخ ٘یٓ

ٟ٘بیز ٚ ثب ذٛزدصیطي ٔغٙبعیؿی ثبثز سمؿیٓ  افمی ثب عَٛ ثی

وٝ سؼساز ایٗ ٔٙكٛضٞب ثٝ ٔطاست ثیكشط اظ سؼساز  ايٌٛ٘ٝ ثٝقس 

 Under) یه ٔؿئّٝ فطٚٔؼیّٗثٝ ثٙبثطایٗ  ثبقس.ٔیٞب  زازٜ

determined )نٛضر سبثؼی اظ  . سبثغ ٞسف ثٝسجسیُ قس
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ٞب، ا٘ساظٜ دبضأشطٞبي ٔسَ ٚ ٔكشمبر آٟ٘ب سؼطیف  ذغبي زازٜ

قس ٚ ثب وٕیٙٝ وطزٖ ایٗ سبثغ، سٛظیغ ذٛزدصیطي ٔغٙبعیؿی  

وكٛضزٚؾز ٚ ػبثسي  .آٔسزؾز  ثٟیٙٝ زض زاذُ ظٔیٗ ثٝ

-اي قىُ حبٚي ضیعزا٘ٝیه ٔسَ ٔهٙٛػی ِِٛٝ( دبؾد 1390)

-٘طْ ثب اؾشفبزٜ اظخٙٛثی ضا  قٕبِی ٚضاؾشبي زض  یٍٔٙشیش ٞبي

ثطاي آٟ٘ب  ٔسِؿبظي وطز٘س. ModelVision Encomافعاض 

ٔشط  8×10یه قجىٝ ثطزاقز  ،ٞٙدبضي ٔغٙبعیؿی ثطزاقز ثی

ثب اؾشفبزٜ اظ  ٙس.ٌطفش ٘ظط ٔشط زض 5/0ثب فبنّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي 

ِِٛٝ ٚ  ؾط ػٕك زٚ، عَٛ ٔسَ ٔهٙٛػی ،ٔسِؿبظي ؾٝ ثؼسي

 .ظز٘سذغب سرٕیٗ  ا٘سویثب ضا آٖ  وٓقیت 

سٛزٜ  ( ثطاي ا٘دبْ ٔسِؿبظي دیكطٚي یه1393ٔحٕسي )

 اظ سؼساز زِرٛاٜ آٖ ضا ثٝ  MATLABزض ٔحیظ ٔغٙبعیؿی

 ؾذؽ ٚ ٕ٘ٛز سمؿیٓ ٞٓ وٙبض زض لبئٓ ٔٙكٛضي ٞبيؾَّٛ

ب ٔٙكٛضٞ ایٗ ضٚي ظاٚیٝ زِرٛاٜ اظ ٞبیی ػٕٛز ثط ٚ یب ثبدطٚفیُ

ٞبي ػٕٛز ثط ضاؾشبي ٞٙدبضي دطٚفیُثی ،زاز وٝ زض ازأٝ ػجٛض

ٞٙسؾی  دبضأشطٞبي سكریم زازٜ قس. اٚ سطیٗسٛزٜ، ٔٙبؾت

 ایٗ اظ ثطاي ٞط یه ٔىؼجی ضا ؾَّٛ ٞبي وف ٚ ضٚیٝ ػٕك

 ٞٙسؾی سٛظیغ آٚضز ٚ زؾز اظ عطیك ٚاضٖٚ ؾبظي ثٝ ٔٙكٛضٞب

. ظز ثطزاقز قسٜ ضا سرٕیٗ دطٚفیُ أشساز زض ٔغبِؼٝ ٔٛضز سٛزٜ

 وٟه ٔحسٚزٜ اظ ثركی ضٚي ثط( 1393) ػظیٕیؾطذیُ ٚ 

 اظ اؾشفبزٜ ثب ٚ وطزٜ ضا ثطزاقز ٔغٙبعیؿی ٞبيزازٜ لٓ، اؾشبٖ

 ضٚ٘س، ٔرشّف ؾغٛح سؼییٗ ٚ اضسٛ٘طٔبَ ؾغحی ضٚ٘س ضٚـ

 ٔسِؿبظي ضا ؾبظيوب٘ی ضٚ٘س، ٘مكٝ ٚ ٔؼبزِٝ ثٟشطیٗ سؼییٗ ثب

 ٕ٘ٛز٘س. 

-ٚاضٖٚ زازٜ ٚ ٔؿشمیٓ ٔؿئّٝ ثب حُ( 1397) ٕٞىبضاٖ ٚ ؾیف

 ضا ظیطظٔیٙی ٞبيؾبظٜ آقىبضؾبظي أىبٖ ٔغٙبعیؿی، ٞبي

 ظٔیٗ آضاْ قطایظ زض وٝ زاز ٘كبٖ آٟ٘ب ٘شبیح. وطز٘س ثطضؾی

 سٛأٖی ٔشط 63 اظ وٕشط ثطزاقز ذغٛط فبنّٝ ثب قٙبؾی

 SI ٚاحس زض 35/3 اظ ثبلاسط ذٛزدصیطي ثب ٞبيؾبظٜ ٚ اٞساف

 افعایف ٕٞچٙیٗ ثب. وطز قٙبؾبیی ٔشطي 333 ػٕك سب ضا

 سب وكف ، احشٕب7/3َ ثٝ ثیف اظ ؾبظٜ ٔغٙبعیؿی ذٛزدصیطي

 ,Saadaزاقز. ؾؼسا ) ذٛاٞس ٚخٛز ٘یع ٔشط 330 اػٕبق

قیت،  ظاٚیٝ ٔرشّف ٔب٘ٙس ٔكشك ( اظ دطزاظـ ٞبي2016

 ٞٙدبضيٞبي ثیِجٝ سكریم ثطاي افمی ٚ ضٚـ اٚیّط ٔكشمبر

 ضیببثٟاَ زض فلار ٌلالا  ٔغٙبعیؽ ٞٛایی ٞبيزازٜ ضٚي ثط

(Galala El Bahariya Plateau) اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. 

 ٞبيؾبظٜ ٔٙظٛض آقىبضؾبظي( ث1398ٝ٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ )ٚضفی

ضا  زاض ٚظٖ عَٛ وٕیٙٝ ؾبظي ٚاضٖٚ اٍِٛضیشٓ ظیطؾغحی،

 ػٕمی زٞی ٚظٖ ٚ فكطزٌی لیس زٚ ٚ اظ وطزٜ ؾبظي ٔٙظٓ

 ٞبي زازٜ اظ اٍِٛضیشٓ وبضایی ثطضؾی آٟ٘ب ثطاي. وطز٘س اؾشفبزٜ

 زاضقیت زایه زٚ ٚ لبئٓ زایه ٔسَ اظ حبنُ ٔهٙٛػی

 ٞبي زازٜ ضٚي ثط دیكٟٙبزي اٍِٛضیشٓ ػّٕىطز. وطز٘س اؾشفبزٜ

 ٚ قبٞطٚز قٟطؾشبٖ قٛوز لّؼٝ ٔٙغمٝ زض ٌبظ ا٘شمبَ ِِٛٝ

 دٕذئی ؾٛذشٝ قٟط اظ اي ٘بحیٝ آثبض ثبؾشب٘ی ٞبي زازٜ

(Pompeii) .آظٔبیف قس 

 

 ريش ضىاسی پصيَص. 2

 ثؼسي ؾٝ ٚ زٚثؼسي ٔهٙٛػی ٔسِؿبظي حبضط دػٚٞف زض

 ثب ٔشساَٚ، قٙبؾیظٔیٗ ؾبذشبضٞبي ٔؼطف ٔغٙبعیؿی اٞساف

زض ایٗ  .قس ا٘دبْ Encom ModelVision افعاض٘طْ اظ اؾشفبزٜ

 ػٕك اثؼبز، ٚ ا٘ساظٜ خٙؽ، ٕٞب٘ٙس ٟٕٔی ػٛأُ ضاؾشب سأثیط

 ٘شبیح اظ سب ٌطفشٝ لطاض ثطضؾی ٔٛضز سٛزٜ، ٞٙسؾی قىُ ٚ زفٗ

ٌفشٙی اؾز اؾشفبزٜ قٛز.  ٚالؼی ٞبيثطزاقز سفؿیط زض آٟ٘ب

ٞبي وٝ سؼساز ثؿیبض ظیبزي دبضأشط ٚخٛز زاض٘س وٝ ثط ضٚي زازٜ

ٔغٙبعیؿی سبثیطٌصاض٘س. اٌطچٝ دبضأشطٞبي زیٍطي ٕٞب٘ٙس 

لطاضٌیطي ٞسف ٘ؿجز ثٝ ضاؾشبي ضاؾشبي یب  ٌیطيخٟز

 ٔحسٚزٜػطو خغطافیبیی ، (Orientation) قٕبَ ٔغٙبعیؿی

ٚ ظٔبٖ  ٌیطيا٘ساظٜ ایؿشٍبٜسٛدٌٛطافی ٚ  ثطزاقز، اضسفبع

ٞبي ٞب ٘یع اظ دبضأشطٞبي سبثیطٌصاض ثط ضٚي زازٜزازٜ ثطزاقز

ٌٛ٘ٝ وٝ زض ٕٞبٖ أب، (Fairhead, 2015) ٔغٙبعیؿی ٞؿشٙس

ٞبي ثؼسي ٘یع آٚضزٜ قسٜ اؾز، زض دػٚٞف حبضط ثط ثرف

ضٚي دبضأشطٞبیی سٕطوع قسٜ وٝ ثٝ ٔٙظٛض وبضثطز زض اوشكبفبر 

ثٙسي ٕ٘ٛز. ؾبظي ثشٛاٖ آٟ٘ب ضا فطَٔٛٔغٙبعیؿی، ثب لسضي ؾبزٜ

ٌیطي ٞسف، ثهٛضر خٟزاظآ٘دبیی وٝ سبثیط دبضأشطي ٕٞب٘ٙس 

 ;Fairhead, 2015) ٔؼشجط ٕٞب٘ٙس سٛنیفی زض اغّت ٔطاخغ

Valenta, 2015; Hinze et al., 2013; Reynolds, 2011; 
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Lanza and Meloni, 2006)  آٚضزٜ قسٜ ٚ اظ ؾٛي زیٍط

ٕٔىٙٝ، ثٙسي سبثیط آٖ ثٝ زِیُ سٙٛع ثؿیبض ظیبز حبلار فطَٔٛ

ٔیؿط ٘یؿز، ثٙبثطایٗ اظ آٚضزٖ آٖ ذٛززاضي قسٜ اؾز. 

ػطو افعٚز٘ی اؾز وٝ اثط ثؿیبضي اظ ایٗ دبضأشطٞب ٘ظیط 

 ایؿشٍبٜسٛدٌٛطافی ٚ  ثطزاقز، اضسفبع ٔحسٚزٜخغطافیبیی 

، ثب اػٕبَ سهحیحبر ٚ فیّشطٞبیی ٚ ظٔبٖ ثطزاقز ٌیطيا٘ساظٜ

ٝ ٔٙظٛض ث IGRFٕٞب٘ٙس سهحیح ػطو خغطافیبیی )سهحیح 

سهحیح  ، سهحیح اضسفبع،یبثی ثٝ ٔغٙبعیؽ ثبلیٕب٘سٜ(زؾز

فیّشط ازأٝ فطاؾٛ یب ٌؿشطـ ثٝ ؾٕز ثبلا( )ٕٞب٘ٙس سٛدٌٛطافی 

-ٞبي ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ثط ضٚي زازٜٚ سهحیحبر ظٔب٘ی ِٔٛفٝ

ٞبي ثطزاقز قسٜ، لبثُ سهحیح ٔی ثبقٙس. شوط ایٗ ٘ىشٝ ٘یع 

بضأشطٞب ٕٞب٘ٙس اضسفبع ثط لاظْ اؾز وٝ سبثیط ثطذی اظ ایٗ د

دٛقی ٞبي ٔغٙبعیؿی ثؿیبض ٘بچیع ٚ لبثُ چكٓضٚي زازٜ

اؾز، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ اظ ٔسِؿبظي ایٗ دبضأشطٞب ٘یع ذٛززاضي 

 قسٜ اؾز.

 ثطزاقز سبثیط فٛانُ ثٝ ٔٙظٛض خبٔؼیز دػٚٞف،ٕٞچٙیٗ 

 وطٚي، قىُ ثٝ ٔغٙبعیؿی ٞبيسٛزٜ دبؾد ضٚي ثط دطٚفیّی

 سٛزٜ ٚ ؾبذشبضٞب اٞساف، ا٘ٛاع سٕبْ ٔؼطف وٝ ذغی ٚ ثیضٛي

٘یع ثطضؾی قسٜ سب ٘شبیح آٟ٘ب زض  ثبقٙس، ٔی ٔؼس٘ی ٞبي

ٔٛضز  ػُٕ زض ٔغٙبعیؿی ثٟیٙٝ ثطزاقز ٞبيقجىٝ عطاحی

ٞبي ٚالؼی ثطزاقز زازٜزض ایٗ ضاؾشب  لطاض ٌیطز. اؾشفبزٜ

ٔسفٖٛ زض ٔحٛعٝ  فّعي ٞبيِِٛٝ قٙبؾبیی ٔٙظٛضٔغٙبعیؿی ثٝ

 ثطزاقز سبثیط فٛانُزا٘كٍبٜ نٙؼشی اضان ثب ٞسف ثطضؾی 

 ا٘دبْ قس.٘یع  دطٚفیّی

ٞب یه ٔحیظ ٔیعثبٖ سٕبْ ٔسَٞبي ٔهٙٛػی، ٔسَسِٛیس زض 

آٞه ثب ذبنیز ٔغٙبعیؿی ٘ٛع ؾًٙ ضؾٛثی اظ خٙؽ ؾًٙ

 ( ا٘شربة قسٜ اؾز.SI 0005/0ثؿیبض ا٘سن )ذٛزدصیطي 

خبٔؼیز ٘شبیح دػٚٞف، خٌّٛیطي اظ ٔٙظٛض ثٕٝٞچٙیٗ 

دصیطي ٞبي ٔشمبضٖ ٚ أىبٖدیچیسٌی ثیف اظ حس، سِٛیس دبؾد

ٔمبیؿٝ ٘شبیح ٔسِؿبظي، ٔمساض ظاٚیٝ ٔیُ ٔغٙبعیؿی 

(Inclination ثطاثط ثب )زضخٝ ٚ ظاٚیٝ ا٘حطاف ٔغٙبعیؿی  90

(Declination.نفط زضخٝ ٔٙظٛض قس )  ٚ ٜثب سٛخٝ ثٝ ا٘ساظ

 1000ٞبي ٔهٙٛػی ٘یع عطاحی قسٜ، اثؼبز ٔسَٞبي اثؼبز سٛزٜ

ٔشط  10زض  50ٞبي ثطزاقز اثؼبز قجىٝٔشط ٚ  1000زض 

زض (  ٔشط اؾز 10)فٛانُ ثیٗ ایؿشٍبٞی زض ذغٛط دیٕبیف، 

 ٘ظط ٌطفشٝ قس.
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 ثطآٚضز دیكطٚ، ؾبظي ٔسَ ا٘دبْ ثطاي ٟٔٓ ٞبيوٕیز اظ یىی

. اؾز ٞٙدبضي ثی ِٔٛس سٛزٜ ٔغٙبعیؿی ذٛزدصیطي نحیح

 )زض ٚؾیغ ٔغٙبعیؿی ذٛزدصیطي ثبظٜ یه اظ ؾبظي ثطاي ٔسَ

 ٚ ٔحشٛیبر ٘ظط اظ ضا سٛزٜ ثشٛا٘س سب قس ( اؾشفبزSIٜ ؾیؿشٓ

زض ایٗ ضاؾشب دبؾد  .ٌیطز زضثط ٞب آٖ ٔغٙبعیؿی ذهٛنیبر

ٔشط  500ٔشط ٚالغ زض ػٕك زفٗ  200ٞبي وطٚي ثٝ قؼبع سٛزٜ

)فبنّٝ اظ ؾغح ظٔیٗ سب ٔطوع وطٜ( ثب خٙؽ ٞبي ٔرشّف اظ 

ٌٛسیز، ؾیسضیز ٚ ِیٕٛ٘یز  ،ٕٞبسیز ،ایّٕٙیز ،٘ٛع ٍٔٙشیز

 ٔسِؿبظي قس٘س.

 ٞبي سٛزٜ اظ حبنُ ٔغٙبعیؿی ٔیساٖ قسّر ٔمبیؿٝ ٔٙظٛض ثٝ

 ٞٙدبضي ثی ٔرشّف، ٞبي خٙؽ ثب ٔغٙبعیؿی وطٚي

 (ٔطوع اظ ػجٛضي) خٙٛثی -قٕبِی ٔیب٘ی دطٚفیُ ٔغٙبعیؿی

-چكٓ اذشلاف زِیُ ثٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 1زض قىُ  سٛزٜ

 ٔیساٖ قسر ٔیعاٖ ٘شیدٝ زض ٚ) ٔغٙبعیؿی ذبنیز ٌیط

 ٕٞبسیز، ٞبي سٛزٜ ثب ایّٕٙیز ٚ ٍٔٙشیز ٞبيسٛزٜ( ٔغٙبعیؿی

 اظ ٞب دبؾد خساؾبظي ثطاي ِیٕٛ٘یز، ٚ ؾیسضیز ٌٛسیز،

 ٞٙدبضي ثی)اِف( 1قىُ زض ثٟشط، ٕ٘بیف ٚ یىسیٍط

)ة( 1قىُ  زض ٚ ایّٕٙیز، ٚ ٍٔٙشیز ٞبي خٙؽ ٔغٙبعیؿی

. اؾز قسٜ سطؾیٓ ِیٕٛ٘یز ٚ ؾیسضیز ٌٛسیز، ٕٞبسیز، ثطاي

 ثٝ ثیكشطیٗ اظ ٔغٙبعیؿی قسر ٔمساض قىُ ایٗ ٔغبثك

 ٌٛسیز، ٕٞبسیز، ایّٕٙیز، ٍٔٙشیز، قبُٔ سطسیت ثٝ وٕشطیٗ

 ثب ثطاثط ٔغٙبعیؿی قسر ثیكیٙٝ وٝ ثٛزٜ ِیٕٛ٘یز ٚ ؾیسضیز

 ٘ب٘ٛسؿلا 4/6 ثب ثطاثط آٖ وٕیٙٝ ٚ ٍٔٙشیز آٖ اظ ٘ب٘ٛسؿلا 6911

 .اؾز ِیٕٛ٘یز ثطاي
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(A) (B) 
 (A)ٔشط ثب خٙؽ ٞبي  500ٔشط ٚ ػٕك زفٗ  200حبنُ اظ سٛزٜ وطٚي ثب قؼبع  دطٚفیّی ٔغٙبعیؿیٔمبیؿٝ ثی ٞٙدبضي  .1ضكل 

 ؾیسضیز ٚ ِیٕٛ٘یز. ،ٌٛسیز ،ٕٞبسیز (B)ٍٔٙشیز ٚ ایّٕٙیز؛ 
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 ،100 ،50 ٞبي قؼبع ثب وطٚي ٞبي دبؾد سٛزٜ ٔٙظٛض ایٗ ثطاي

 زض ٚالغ ٕٞبسیز خٙؽ اظ ٍٕٞی ٔشط 300 ٚ 250 ،200 ،150

 ؾغح سب ظٔیٗ ؾغح اظ فبنّٝ) ٔشط 500 یىؿبٖ زفٗ ػٕك

 قسر سغییطار ٕ٘ٛزاض 2 قىُ زض .قس٘س ٔسِؿبظي( وطٜ فٛلب٘ی

 وطٚي ٞبي سٛزٜ ٔطوع اظ قسٜ دیٕبیف دطٚفیُ ٔغٙبعیؿی ٔیساٖ

 . اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ ٔصوٛض

 
حبنُ اظ وطٜ ٕٞبسیشی ثب  ٔغٙبعیؿیثی ٞٙدبضي . 2 ضكل

 ٔشط. 500ٞبي ٔرشّف ٚالغ زض ػٕك زفٗ ثبثز قؼبع

 

 سٛزٜ، قؼبع افعایف ثب وٝ قٛزٔی ٔكبٞسٜ قىُ ایٗ ثٝ سٛخٝ ثب

 سط ثطخؿشٝ ٚ( سیعسط) سطثبضیهدبؾد،  ٔٙحٙی ()ػطو قىُ

 افعایف ،(ٔٙحٙی زأٙٝ) ٔغٙبعیؿی ٔیساٖ قسر ٔیعاٖ ٚ قسٜ

 دٟٗ دبؾد، ٔٙحٙی قىُ سٛزٜ، قؼبع وبٞف ثب ٕٞچٙیٗ. یبثسٔی

-ٔی وبٞف ٔغٙبعیؿی ٔیساٖ قسر ٔیعاٖ ٚ قسٜ ٕٞٛاضسط ٚ سط

 ٔؿشمیٕی ضاثغٝ سٛزٜ، اثؼبز ٚ ا٘ساظٜ سغییط زیٍط ػجبضر ثٝ. یبثس

 ٔیساٖ قسر ٔٙحٙی ٚ زاضز ٔغٙبعیؿی ٔیساٖ قسر ثب

 .زٞسٔی ٘كبٖ ضا ثٟشطي ٞٙدبضي ثی قؼبع، افعایف ثب ٔغٙبعیؿی

 ٔسَ دبؾد ضٚي ثط سٛزٜ اثؼبز ٚ ا٘ساظٜ سأثیط ثطضؾی ٔٙظٛض ثٝ

 افعاض ٘طْ ذطٚخی( ٔغٙبعیؿی قسّر) ٞبيزازٜ وٕی، ثغٛض

Encom ModelVision 1000 ا٘ساظٜ ثب زٚثؼسي ٔسَ ٞط ثطاي 

 سٛزٜ ثطاي ٔشط، 10 زض 50 ثطزاقز قجىٝ اثؼبز ثب ٔشط 1000 زض

 ،5/87 ،75 ،5/62 ،50 ٞبي قؼبع ثب ٕٞبسیز خٙؽ اظ وطٚي

100، 5/112، 125، 150، 175، 200، 225، 250، 275 ٚ 300 

 اظ یه ٞط ثطاي ؾذؽ. قس سِٛیس ٔشط 500 زفٗ ػٕك زض ٔشط

 آؾشب٘ٝ حس اظ ثیف ضٍ٘ی قسر ثب ٞبيزازٜ سؼساز ٘ؿجز ٞبٔسَ

 ٔیساٖ قسر ٔشٛؾظ ضطثسض ٞب،زازٜ وُ سؼساز ثٝ 5/0

 ػسز. ٌطزیس ٔحبؾجٝ آؾشب٘ٝ، حس اظ ثبلاسط ٞبي زازٜ ٔغٙبعیؿی

 ضإٞٙبي ثطاؾبؼ ٔغٙبعیؿی، قسر آؾشب٘ٝ حس ػٙٛاٖ ثٝ 5/0

 ثؼس. قس ا٘شربة قسٜ سِٛیس ٔهٙٛػی ٞبئسَ دبؾد ضٍ٘ی

 سٛزٜ قؼبع ثیٗ ضیبضی ضاثغٝ یه 3 ثطاؾبؼ ٕ٘ٛزاض قىُ

ٔغبثك ایٗ  .آٔس زؾز ثٝ آٖ ٔغٙبعیؿی ٔیساٖ قسر ٚ وطٚي

 قسر ٚوطٚي  سٛزٜقؼبع  ٗیثٕ٘ٛزاض وٝ ضٚ٘س نؼٛزي زاضز، 

ی بضیض ضاثغٝ ه( ی1ٔغبثك ضاثغٝ )آٖ  ی دبؾدؿیٔغٙبع ساٖیٔ

ب ضطیت ٕٞجؿشٍی ػبِی ثطاثط ثب ث اظ ٘ٛع زضخٝ زٚ ٘ؿجشبً ؾبزٜ
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 .آٔس زؾز یه، ثٝ

(1                                 )y=0.0003x
2
-0.0239x+0.464 

٘ؿجز  yقؼبع سٛزٜ وطٚي ٚ ٔشغیط  xوٝ زض ایٗ ضاثغٝ ٔشغیط 

ثٝ  5/0ٔغٙبعیؿی ثیف اظ حس آؾشب٘ٝ قسّر سؼساز زازٜ ٞبي ثب 

زازٜ  قسّر ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی سؼساز وُ زازٜ ٞب ضطثسض ٔشٛؾظ

 ٞبي ثبلاسط اظ حس آؾشب٘ٝ اؾز.

 
ٔغٙبعیؿی ثیف قسّر ٞبي ثب ٕ٘ٛزاض ٘ؿجز سؼساز زازٜ. 3 ضكل

قسّر  ثٝ سؼساز وُ زازٜ ٞب ضطثسض ٔشٛؾظ 5/0اظ حس آؾشب٘ٝ 

ٞبي قؼبع وطٜثطحؿت  5/0ٞبي ثبلاسط اظ زازٜ ٔغٙبعیؿی

 ٔشط. 500ٕٞبسیشی ٚالغ زض ػٕك زفٗ ثبثز 

 

 پاسخ ريی بر تًدٌ دفه عمق تأثیر بررسی .5

 ٞبي سٛزٜ ٔغٙبعیؿی قسّر ٞٙدبضي ثی دبؾد ٔٙظٛض ایٗ ثطاي

 زفٗ ػٕك ٚ ٔشط 50 قؼبع ثب ٕٞبسیز خٙؽ اظ ٍٕٞی وطٚي

 ٔطوع سب ظٔیٗ ؾغح اظ فبنّٝ) ٔشط 500 ٚ 400 ،300 ،200 ٞبي

 قسٜ سٛخٝ ٘ىشٝ ایٗ ثٝ ٞبٔسَ عطاحی زض. قس ٔسِؿبظي( وطٜ

 حساوثط ؾٙدی، ٔغٙبعیؽ ضٚـ زض سدؿؽ ػٕك ثغٛضوّی وٝ

 اؾز ظیطؾغحی سٛزٜ ثؼس سطیٗوٛچه ثطاثط دٙح سب چٟبض

(Parasnis, 1973). ٝثط سٛزٜ زفٗ ػٕك سبثیط ٔمبیؿٝ ٔٙظٛض ث 

ثی ٞٙدبضي ٔغٙبعیؿی  4قىُ زض  ٔغٙبعیؿی، ٔسَ دبؾد ضٚي

 ثط زضؾز خٙٛثی -قٕبِی ضاؾشبي زض قسٜ دیٕبیف دطٚفیُ

 ٞبيزفٗ ػٕك ٚ ٔشط 50 قؼبع ثب وطٚي ٞبي سٛزٜ ٔطوع ضٚي

ٔغبثك ایٗ قىُ  .ٔشط سطؾیٓ قسٜ اؾز 500 ٚ 400 ،300 ،200

ٔشط ٘ؿجز  200ثی ٞٙدبضي ٘بقی اظ سٛزٜ ٚالغ زض ػٕك زفٗ 

 ثیكشط، ثٝ ؾبیط ػٕك ٞب ثطخؿشٝ سط اؾز ٚ زض ػٕك ٞبي ذیّی

یؼٙی قٛز؛ حبنُ ٕ٘ی ٔسفٖٛ اظ سٛزٜ ٞبي دبؾد ٔٙبؾجی

 افعایف ػٕك زفٗ سٛزٜ ثب قسر ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ضاثغٝ ػىؽ

 زاضز.

 
حبنُ اظ سٛزٜ ٞبي  قسّر ٔغٙبعیؿیثی ٞٙدبضي  .4 ضكل

 ٔشط ٚالغ زض اػٕبق ٔرشّف. 50وطٚي ٕٞبسیشی ثب قؼبع 

 

 ثغٛض ٔسَ دبؾد ضٚي ثط سٛزٜ ػٕك زفٗ سبثیط ثطضؾی ٔٙظٛض ثٝ

 Encom افعاض ٘طْ ذطٚخی( ٔغٙبعیؿی قسّر) ٞبي زازٜ وٕی،

ModelVision زض 1000 ا٘ساظٜ ثب زٚثؼسي ٞبئسَ ثطاي 

 سٛزٜ ثطاي ٔشط 10 زض 50 ثطزاقز قجىٝ اثؼبز ثب ٔشط 1000

 ،200 ،150 ،100 ٞبي زفٗ ػٕك ثب ٕٞبسیز خٙؽ اظ وطٚي

 50 ثبثز قؼبع ثب ٔشط 500 ٚ 450 ،400 ،350 ،325 ،300 ،250

 زازٜ سؼساز ٘ؿجز ٞب،ٔسَ اظ یه ٞط ثطاي ؾذؽ. قس سِٛیس ٔشط

 زازٜ وُ سؼساز ثٝ 7/0 آؾشب٘ٝ حس اظ ثیف ضٍ٘ی قسر ثب ٞبي

 حس اظ ثبلاسط ٞبي زازٜ ٔغٙبعیؿی قسر ٔشٛؾظ ضطثسض ٞب،

 قسر آؾشب٘ٝ حس ػٙٛاٖ ثٝ 7/0 ػسز. ٌطزیس ٔحبؾجٝ آؾشب٘ٝ،

 ٔهٙٛػی ٞبئسَ دبؾد ضٍ٘ی ضإٞٙبي ثطاؾبؼ ٔغٙبعیؿی

 5 ٕ٘ٛزاض قىُ ثب اؾشفبزٜ اظؾذؽ . ٌطزیس ا٘شربة قسٜ سِٛیس

 قسر ٚ وطٚي سٛزٜ زفٗ ػٕك ثیٗ ضیبضی ضاثغٝ یه

ٔغبثك ایٗ ٕ٘ٛزاض وٝ ضٚ٘س ٘عِٚی  .آٔس زؾز ثٝ آٖ ٔغٙبعیؿی

آٖ  ی دبؾدؿیٔغٙبع قسر ٚوطٚي  سٛزٜػٕك زفٗ  ٗیثزاضز، 

ی چٙسخّٕٝ اي اظ ٘ٛع زضخٝ بضیض ضاثغٝ ه( ی2ٔغبثك ضاثغٝ )

 .آٔس زؾز ثٝ 9973/0ثطاثط ثب ب ضطیت ٕٞجؿشٍی ػبِی ث ؾٝ

(2                    )y=3E-08x
3
+3E-05x

2
+0.128X+2.0896 

 yػٕك زفٗ سٛزٜ وطٚي ٚ ٔشغیط  xوٝ زض ایٗ ضاثغٝ ٔشغیط 

ٔغٙبعیؿی ثیف اظ حس آؾشب٘ٝ قسّر ٘ؿجز سؼساز زازٜ ٞبي ثب 
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قسّر ٔیساٖ  ثٝ سؼساز وُ زازٜ ٞب ضطثسض ٔشٛؾظ 7/0

 زازٜ ٞبي ثبلاسط اظ حس آؾشب٘ٝ اؾز. ٔغٙبعیؿی

 
ٔغٙبعیؿی ثیف قسّر ٞبي ثب ٕ٘ٛزاض ٘ؿجز سؼساز زازٜ .5 ضكل

قسّر  ثٝ سؼساز وُ زازٜ ٞب ضطثسض ٔشٛؾظ 7/0اظ حس آؾشب٘ٝ 

ٞبي ػٕك زفٗ سٛزٜثطحؿت  7/0ٞبي ثبلاسط اظ زازٜ ٔغٙبعیؿی

 ٔشط. 50وطٚي ٕٞبسیشی ثب قؼبع ثبثز 

 

ٚ ػٕك  اثؼبز ٚ ا٘ساظٜٕٞعٔبٖ  طیثأسٕٞچٙیٗ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی 

ٞبي ٔسَدبؾد ی، وٕ ثغٛض ٔسَ دبؾد يضٚ ثط سٛزٜزفٗ 

 50ٔشط ثب اثؼبز قجىٝ ثطزاقز  1000زض  1000زٚثؼسي ثب ا٘ساظٜ 

قؼبع ٚ  ٔشط قبُٔ سٛزٜ ٞبي وطٚي اظ خٙؽ ٕٞبسیز ثب 10زض 

 زازٜ سؼساز ٘ؿجزؾذؽ  آظٔبیف قس. ،ػٕك زفٗ ٞبي ٔرشّف

 وُ سؼساز ثٝ 7/0ٚ  5/0 آؾشب٘ٝ حس اظ فیثی ضٍ٘ قسر ثب يٞب

ثبلاسط  يٞب زازٜ یؿیٔغٙبع ساٖیٔ قسر ٔشٛؾظ ضطثسض ،ٞب زازٜ

ثب قؼبع ٔشغیط ٚالغ زض  ٞبئسَثٝ سطسیت ثطاي  آؾشب٘ٝ حس اظ

ٞبي ثب قؼبع ثبثز زض ػٕك زفٗ ٔشغیط ػٕك زفٗ ثبثز ٚ ٔسَ

ٞٓ ثٝ ػٙٛاٖ حس آؾشب٘ٝ قسر  7/0ٚ  5/0اػساز  .قس ٔحبؾجٝ

ٞبي ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی، ثطاؾبؼ ضإٞٙبي ضٍ٘ی دبؾد ٔسَ

ٕ٘ٛزاض ثٟشطیٗ  6ٔهٙٛػی سِٛیس قسٜ ا٘شربة قس. زض قىُ 

ٔٙحٙی ثطاظـ یبفشٝ ثط زازٜ ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

TableCurve  اظ زٚ ٕ٘بي ٔرشّف ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز. ثب

ٔغبثك ضاثغٝ  ی ٘ؿجشبً ؾبزٜبضیض ضاثغٝ ظ ایٗ ٕ٘ٛزاض یهاؾشفبزٜ ا

قؼبع ٚ  ٗیث 9997/0ب ضطیت ٕٞجؿشٍی ػبِی ثطاثط ثب ث( 3)

دبؾد آٟ٘ب  یؿیٔغٙبع ساٖیٔ قسر ثب ٞبي وطٚي سٛزٜػٕك زفٗ 

 .آٔس زؾز ثٝ

(3              )                                 z=a+bx
2
lnx+cy

0.5 

ػٕك زفٗ y قؼبع سٛزٜ وطٚي، ٔشغیط  xوٝ زض ایٗ ضاثغٝ ٔشغیط 

ٔغٙبعیؿی قسّر ٞبي ثب ٘ؿجز سؼساز زازٜ z سٛزٜ وطٚي ٚ ٔشغیط

ثٝ سؼساز وُ زازٜ ٞب ضطثسض  7/0 ٚ 5/0حسٚز آؾشب٘ٝ  اظثیف 

ٚ  5/0 حسٚز آؾشب٘ٝٞبي ثبلاسط اظزازٜ قسّر ٔغٙبعیؿی ٔشٛؾظ

 اؾز. 7/0

 

 
ٕ٘ٛزاض ؾٝ ثؼسي ثٟشطیٗ ٔٙحٙی ثطاظـ یبفشٝ ثط زازٜ  .6ضكل 

قسّر ٞبي قؼبع ٚ ػٕك زفٗ سٛزٜ ٞبي وطٚي ٕٞبسیشی ٚ 

زض ٘طْ افعاض  ٞبي ٔهٙٛػی ٔرشّف،ٔغٙبعیؿی دبؾد ٔسَ

TableCurve .اظ زٚ ٕ٘بي ٔرشّف 

 

 . بررسی اثر ضكل َىذسی تًدٌ بر ريی پاسخ6

 اقىبَ ثب ٔغٙبعیؿی ٔهٙٛػی ٞبئسَ دبؾد ٔٙظٛض ایٗ ثطاي

 ٔشساَٚ، ٚالؼی ٞبي ٔغٙبعیؿیسٛزٜ ٚ اٞساف ثب ٔشٙبظط ٞٙسؾی
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)اِف( ٔسَ 7ٌطزیس. ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض قىُ  ؾبظيقجیٝ

ٔشط ثب اثؼبز  1000زض  1000فیعیىی زٚثؼسي ثب ا٘ساظٜ  -ٞٙسؾی

زاض ثب ٔشط ثطاي نفحٝ ٌؿّی قیت 10زض  50قجىٝ ثطزاقز 

ٔشط  4ٙؽ ٕٞبسیز ثب ضربٔز زضخٝ اظ خ 5/26ظاٚیٝ قیت 

ٔشطي ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز.  250ٚ  200ٚالغ زض اػٕبق زفٗ 

ٔشط  50( ثطاثط ثب Throwثٝ ػجبضر زیٍط ٔیعاٖ افز لبئٓ ٌؿُ )

)ة( ٘یع ٔسَ ٞٙسؾی ؾٝ ثؼسي ٌؿُ قیجساض 7ٔی ثبقس. قىُ 

زضخٝ ٚ  31ٔشط ثب آظیٕٛر  10ثب ذغٛط دیٕبیف ثب فٛانُ 

)ج( ٞٓ 7زٞس. زض قىُ زضخٝ ضا ٘كبٖ ٔی 16ظاٚیٝ ا٘حطاف 

)اِف( ٘كبٖ زازٜ قسٜ وٝ زض ایٗ دبؾد، اثط 7دبؾد ٘ظیط قىُ 

زاض لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز. ٔغبثك ضإٞٙبي ضٍ٘ی قىُ ٌؿُ قیت

سطیٗ ٔیعاٖ ذٛزدصیطي ٚ قسر دبؾد ٔسَ، ضً٘ لطٔع ثیف

سطیٗ ٔمساض ضا ثٝ ذٛز ٚ ضً٘ آثی وٓ ،ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی

ز وٝ ثیكشطیٗ قسر ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی زض اذشهبل زازٜ اؾ

٘یٕٝ ؾٕز چخ ٔسَ یؼٙی ٔحُ حضٛض نفحٝ ٌؿّی ٚالغ زض 

ٔشط لطاض زاضز. ثیكیٙٝ ٚ وٕیٙٝ قسر ٔغٙبعیؿی ثطاي  200ػٕك 

( -2/0ٚ ) 4ثٝ سطسیت ثطاثط ثب  ،02/0ٌؿُ قیجساض ثب ذٛزدصیطي 

)ز( ٞٓ دبؾد ؾٝ ثؼسي سٛزٜ ثٝ قىُ 7٘ب٘ٛسؿلا اؾز. قىُ 

 )ة( اؾز.7زاض ٘ظیط قىُ ٌؿُ قیت

 ٔهٙٛػی ٞبئسَ دبؾد ضٚي ثط سٛزٜ ٞٙسؾی قىُ اثط ثطضؾی

 چٙسضّؼی ٕٞب٘ٙس ٔشساَٚ ٞٙسؾی اقىبَ ثطاي ٔغٙبعیؿی

 لبئٓ،( ٔؿشغیُ ٔىؼت) ٔٙكٛض غیطٔٙشظٓ، ٚ ٔٙشظٓ زِرٛاٜ

 زض ثغٛضوّی وٝ زٞسٔی ٘كبٖ وطٜ ٚ ثیضٛي لبئٓ، اؾشٛا٘ٝ

 چٙسضّؼی قىُ ثٝ ٞبيسٛزٜ ثطاي خّٕٝ اظ ٔٛاضز اظ ثؿیبضي

 دبؾد لبئٓ، اؾشٛا٘ٝ ٚ ثیضٛي غیطٔٙشظٓ، ٚ ٔٙشظٓ زِرٛاٜ

 ٔسفٖٛ، سٛزٜ ٞٙسؾی قىُ اظ ظیبزي حسٚز سب سٛزٜ ٔغٙبعیؿی

 یه ٔغٙبعیؿی دبؾد ا٘شظبض ٔغبثك ٞطخٟزثٝ. وٙسٔی سجؼیز

 زایطٜ نٛضر ثٝ لبئٓ، اؾشٛا٘ٝ ٕٞب٘ٙس ٘یع ٔسفٖٛ وطٚي سٛزٜ

 ٔىؼت) ٔٙكٛض یه ٔغٙبعیؿی دبؾد ا٘شظبض ثطذلاف ٚ اؾز

 سكریم ثٙبثطایٗ. اؾز زایطٜ نٛضرثٝ ٞٓ لبئٓ( ٔؿشغیُ

 ٔٙكٛض ٚ لبئٓ اؾشٛا٘ٝ وطٜ، ٔیبٖ اظ ٔسفٖٛ سٛزٜ ٞٙسؾی قىُ

 ثٝ ٔغٙبعیؿی دبؾد ٘مكٝ ضٚي اظ لبئٓ،( ٔؿشغیُ ٔىؼت)

 .٘یؿز دصیط أىبٖ سٟٙبیی،

 

 بر( برداضت ضبكٍ) پیمایص خطًط فًاصل تأثیر بررسی .7

 پاسخ ريی

ثغٛضوّی ٔغبثك انُ چٟبضْ اظ انَٛ چٟبضٌب٘ٝ عطاحی 

ٞبي( غئٛفیعیىی، فبنّٝ ثٟیٙٝ ثیٗ ذغٛط اوشكبفبر )ثطزاقز

دطٚفیّی، سبثؼی اظ عَٛ دسیسٜ ٞبي ظیطؾغحی یب عَٛ سرٕیٙی 

 .(Parasnis, 1973) ظٔیٗ اؾزٞٙدبضي آٟ٘ب زض ؾغح ثی

سأثیط فٛانُ ثطزاقز ٚاؾغٝ ایٗ اضسجبط زض ازأٝ، ثٙبثطایٗ ثٝ

ٞبي وطٚي، ٞبي ٔغٙبعیؿی ثٝ قىُدطٚفیّی ثط ضٚي دبؾد سٛزٜ

قٙبؾی ثیضٛي ٚ ذغی وٝ ٔؼطف سٕبْ ا٘ٛاع ؾبذشبضٞبي ظٔیٗ

ثبقٙس، ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ سب اظ ٚ وب٘ؿبضٞبي ٔؼس٘ی ٔی

ػُٕ ٘شبیح آٟ٘ب ثٝ ٔٙظٛض عطاحی قجىٝ ثطزاقز ثٟیٙٝ زض 

 دطزاظـ ٔٙظٛضیبثی ثٝ ایٗ ٞسف ٚ ثٝاؾشفبزٜ قٛز. ثطاي زؾز

 ModelVision افعاض ٘طْ زازٜ ٞبي ذطٚخی ٔهٙٛػی، ٞبيزازٜ

 شذیطٜ ٔغٙبعیؿی ٔیساٖ قسّر ٔیعاٖ ٚ ٘مبط ٔرشهبر قبُٔ

 25قس. ثطاي ٔسِؿبظي، سٛزٜ وطٚي اظ خٙؽ ٕٞبسیز ثب قؼبع 

ظٔیٗ سب ٔطوع وطٜ(، ٔشط )فبنّٝ اظ ؾغح  100ٔشط، ػٕك زفٗ 

، 5×5ٔشط ٚ اثؼبز قجىٝ ٞبي ثطزاقز  500×500اثؼبز ٔسَ 

ٔشط ا٘شربة ٚ عطاحی  50×5ٚ  25×5، 20×5، 15×5، 10×5

  .قس

ثٝ ٔٙظٛض ٔسِؿبظي سٛزٜ ثیضٛي قىُ اظ خٙؽ ٕٞبسیز، قؼبع 

ٔشط،  10ٔشط، قؼبع وٛچه  10ٔشط، قؼبع ٔشٛؾظ  50ثعضي 

ظٔیٗ سب ٔطوع ثیضٛي(، ٔشط )فبنّٝ اظ ؾغح  100ػٕك زفٗ 

، 5×5ٔشط ٚ اثؼبز قجىٝ ٞبي ثطزاقز  500×500اثؼبز ٔسَ 

ا٘شربة ٚ عطاحی قس.  50×5ٚ  25×5، 20×5، 15×5، 10×5

ثطاي ٔسِؿبظي سٛزٜ ذغی ٔٙكٛضي قىُ اظ خٙؽ ٕٞبسیز 

ٔشط، ػٕك زفٗ  10ٔشط، ضربٔز  10ٔشط، ػطو  100٘یع، عَٛ 

ب٘ی سٛزٜ ذغی(، ٔشط )فبنّٝ اظ ؾغح ظٔیٗ سب ؾغح فٛل 20

، 5×5ٔشط ٚ اثؼبز قجىٝ ٞبي ثطزاقز  500×500اثؼبز ٔسَ 

5×10 ،5×15 ،5×20 ،5×25 ،5×50 ،5×60 ،5×65  ٚ5×100 

  .ٔشط ا٘شربة ٚ عطاحی قس



 23/            ٔسِؿبظي دیكطٚي زٚثؼسي ٚ ؾٝ ثؼسي     ثطضؾی سأثیط دبضأشطٞبي ٔرشّف ثط ضٚي دبؾد اٞساف ٔغٙبعیؿی زض ضٚـ ٔغٙبعیؽ ؾٙدی ثب اؾشفبزٜ اظ
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(A) (B) 

(C) (D) 
ٔشط ٚالغ زض  4اظ خٙؽ ٕٞبسیز ثب ضربٔز  زاض( ؾٝ ثؼسي نفحٝ ٌؿّی قیتBزٚثؼسي ٚ )( Aفیعیىی ) -ٔسَ ٞٙسؾی .7 ضكل

 ( ثٝ سطسیت دبؾد قسر ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی زٚثؼسي ٚ ؾٝ ثؼسي ٔسَ.C( ٚ )Dٔشطي؛ ) 250ٚ  200اػٕبق زفٗ 

 

-ثٝ ٔٙظٛض یبفشٗ فبنّٝ ثٟیٙٝ ثیٗ ذغٛط دطٚفیّی زض ثطزاقز

یبثی ثٝ ٘شبیح ٚالغ ٌطایب٘ٝ، اثشسا ٔغٙبعیؽ ؾٙدی ٚ زؾزٞبي 

( اظ ٘ٛع Noiseٔمساضي ٘ٛفٝ ) Matlabٔحیظ ٘طْ افعاض  زض

ٞبي ٔهٙٛػی سِٛیس قسٜ اضبفٝ قس ٞبي ٔسَسهبزفی ثٝ زازٜ

ٞبي ٚالؼی زض ػُٕ )وٝ ٕٞٛاضٜ ثٝ ٔمساضي ٘ٛفٝ ٘یع سب ثب زازٜ

ثطاي اضبفٝ وطزٖ آِٛزٜ ٔی ثبقٙس( سغبثك ثیكشطي زاقشٝ ثبقٙس. 

ثٝ زازٜ ٞبي زض زؾشطؼ ثب سٛظیغ ٌٛؾی )٘طٔبَ( ٘ٛفٝ سهبزفی 

ٞبي خسیس ( اؾشفبزٜ قس ٚ زاز5ٜ( ٚ )4( اظ ضٚاثظ )x)ٔشغیط 

 ( سِٛیس ٌطزیس.y)ٔشغیط 

(4    )                     y=x+randn(size(x))*Sqrt(Var(x)) 

(5)                                  y=x+randn(size(x))*SD(x) 

ثب سٛظیغ  سِٛیس اػساز سهبزفیسبثغ  randnوٝ زض ایٗ ضٚاثظ 

ٔجیٗ دطاـ  Var ،ٔیبٍ٘یٗ نفط ٚ ٚاضیب٘ؽ یهٔمساض ثب ٘طٔبَ 

ٔٛضز اؾشفبزٜ  ٞبئؼطف ا٘حطاف ٔؼیبض زازٜ SD)ٚاضیب٘ؽ( ٚ 

 ثبقس. ٔی

ثؼس اظ اضبفٝ وطزٖ ٘ٛفٝ، ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ وطیدیًٙ، 

زازٜ ٞب نٛضر ٌطفز. ؾذؽ ػلاٜٚ  (Gridding) قجىٝ ثٙسي

ثٙسي قسٜ ٘یع شذیطٜ ثط سِٛیس ٘مكٝ ٟ٘بیی، فبیُ زازٜ ٞبي قجىٝ

ٞٙدبضي ٔغٙبعیؿی دطٚفیُ ٔیب٘ی افمی )زض ضاؾشبي قس ٚ ثی

زٜ ٞب سطؾیٓ قس. ثؼس ثٝ وٕه ٘طْ افعاض غطثی( زا -قطلی

TableCurve  ٖثٟشطیٗ ٔٙحٙی یؼٙی ٕ٘ٛزاض ثب ثیكشطیٗ ٔیعا

ٕٞجؿشٍی، ثط ایٗ زازٜ ٞب ثطاظـ زازٜ قس. ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٙحٙی 

، dثطاظـ یبفشٝ، دبضأشطٞبي ٞٙسؾی ثی ٞٙدبضي قبُٔ ٔمبزیط 

، اضسفبع دیه ثی ٞٙدبضي Hػطو ثی ٞٙدبضي ثط حؿت ٔشط، 

)فبنّٝ لبئٓ اظ ٘مغٝ دیه ثی ٞٙدبضي سب ذظ افمی ٔؼطف 

ظٔیٙٝ یؼٙی ٔمساض قسر ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ثطاثط ثب نفط( ثط 

، ٘هف ػطو ثی ٞٙدبضي ٔغبثك سؼطیف Wحؿت ٔشط، 

 ,.Parasnis, 1996; Telford et al؛ 1389)ولاٌطي، آٖ ٔشساَٚ 

 ا٘ساظٜ ٌیطي قس.  H/Wثط حؿت ٔشط ٚ ٘یع ٘ؿجز  (1990

ٌیطي فبنّٝ افمی ثیٗ زٚ ٘مغٝ اظ ٔٙحٙی ثطاظـ یبفشٝ ثب ا٘ساظٜ
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ثط زازٜ ٞب ثب ٔمساض ػطو ٔرشهبسی نفط، ٔیعاٖ ػطو ثی 

( ثط حؿت ٔشط ثسؾز ٔی آیس. ثطاي ثسؾز آٚضزٖ dٞٙدبضي )

( H(، اضسفبع دیه ثی ٞٙدبضي )W٘هف ػطو ثی ٞٙدبضي )

ٞب افمی ٔٛاظي ٔحٛض عَٛضا ٘هف وطزٜ ٚ اظ ایٗ ٘مغٝ ذغی 

ضؾٓ وطزٜ سب ٔٙحٙی ثطاظـ یبفشٝ ثط زازٜ ٞب ضا زض زٚ ٘مغٝ 

لغغ وٙس. فبنّٝ افمی ثیٗ ٘مبط سهٛیط یبفشٝ اظ ایٗ ٘مبط سمبعغ 

ٞب، ٘هف ػطو ثی ٞٙدبضي ضا سؼطیف ثط ضٚي ٔحٛض عَٛ

٘مكٝ ٔٙحٙی ٞبي ٔیعاٖ  8وٙس. ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض قىُ ٔی

یساٖ ٔغٙبعیؿی زازٜ ٞبي ٘ٛفٝ زاض ٚ )ذغٛط دطثٙسي( قسر ٔ

غطثی  -دطٚفیُ ثی ٞٙدبضي ٔغٙبعیؿی زض ضاؾشبي ٔیب٘ی قطلی

ثطاي ٔسَ ٞب ٕٞطاٜ ثب ثٟشطیٗ ٔٙحٙی ثطاظـ یبفشٝ ثط زازٜ

ٔشط قبُٔ یه سٛزٜ وطٚي  500زض  500زٚثؼسي ثب ا٘ساظٜ 

ٔشط، ٔشٙبظط  100ٔشط ٚالغ زض ػٕك زفٗ  25ٕٞبسیشی ثب قؼبع 

ٔشط ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز. زض ایٗ  50×5ثطزاقز ثب قجىٝ 

ٞٙدبضي سؼطیف قسٜ قىُ سٕبْ دبضأشطٞبي ٞٙسؾی ثی

 دطٚفیُ ٘یع ٕ٘بیف زازٜ قسٜ ا٘س.

)ة( اعلاػبسی ٘ظیط اثؼبز 8زض لؿٕز ثبلاي ٕ٘ٛزاض قىُ 

قجىٝ ثطزاقز، قىُ ٞٙسؾی سٛزٜ ٔغٙبعیؿی ٔسفٖٛ، ٔؼبزِٝ 

ازٜ ٞب، ٔیعاٖ ضطیت ضیبضی ثٟشطیٗ ٔٙحٙی ثطاظـ یبفشٝ ثط ز

rسؼییٗ )
٘یع  F(، ٔیعاٖ ذغبي اؾشب٘ساضز ثطاظـ ٚ ٔمساض آٔبضٜ 2

 اضائٝ قسٜ اؾز.

 فٛانُ ثطزاقز دطٚفیّی ٕ٘ٛزاض دطاوٙسٌی ٔمبزیط  9 زض قىُ

(S)  ثط حؿت ٔشط زض ٔمبثُ ٘ؿجزH/W  ثطاي دطٚفیُ ٞبي

ٔیب٘ی افمی دبؾد ٔغٙبعیؿی سٛزٜ وطٚي قىُ ثب قجىٝ ٞبي 

ثطزاقز ثب اثؼبز ٔرشّف سطؾیٓ قسٜ اؾز. ٔغبثك ایٗ ٕ٘ٛزاض 

ٚ ٘یع  (S)فٛانُ ثطزاقز دطٚفیّی وٝ ضٚ٘س ٘عِٚی زاضز، ثیٗ 

( 6ٔغبثك ضاثغٝ ) TableCurveسٛؾظ ٘طْ افعاض  H/W٘ؿجز 

ٕجؿشٍی ػبِی ثطاثط ثب ب ضطیت ٞثی ذغی بضیض ضاثغٝ هی

 .آٔس زؾز ثٝ 9344/0

(6               )                    y=124.84606x-950.79075 

 xٚ ٔشغیط فٛانُ ثطزاقز دطٚفیّی  yوٝ زض ایٗ ضاثغٝ ٔشغیط 

 اؾز.  H/W٘ؿجز 

فٛانُ ثطزاقز دطٚفیّی ٕ٘ٛزاض دطاوٙسٌی ٔمبزیط  10 زض قىُ

(S)  ثط حؿت ٔشط زض ٔمبثُ ٘ؿجزH/W  ثطاي دطٚفیُ ٞبي

ٔیب٘ی افمی دبؾد ٔغٙبعیؿی سٛزٜ ثیضٛي قىُ ثب قجىٝ ٞبي 

سطؾیٓ قسٜ اؾز. ٔغبثك ایٗ ٕ٘ٛزاض  ،ثطزاقز ثب اثؼبز ٔرشّف

ٚ  (S)فٛانُ ثطزاقز دطٚفیّی وٝ ضٚ٘س ٘عِٚی زاضز، ثیٗ 

 (7ٔغبثك ضاثغٝ ) TableCurveسٛؾظ ٘طْ افعاض  H/W٘ؿجز 

ٕٞجؿشٍی ذٛة ثطاثط ثب ب ضطیت ثی ذغی بضیض ضاثغٝ هی

 .آٔس زؾز ثٝ 8994/0

(7                      )             y=200.44179x-12730.739 

 xٚ ٔشغیط فٛانُ ثطزاقز دطٚفیّی  yوٝ زض ایٗ ضاثغٝ ٔشغیط 

 اؾز.  H/W٘ؿجز 

 
(A) 

 
(B) 

ٞبي ٔغٙبعیؿی زض دطٚفیُ ٔیب٘ی زازٜ( B) ؛زاض ٔسَ قبُٔ سٛزٜ وطٚي ٕٞبسیشی٘ٛفٝٞبي ٘مكٝ قسر ٔغٙبعیؿی زازٜ( A) .8ضكل 

 ٔشط. 50×5ٞب ٔشٙبظط ثب قجىٝ ثطزاقز ٕٞطاٜ ثٟشطیٗ ٔٙحٙی ثطاظـ یبفشٝ ثط زازٜغطثی ثٝ -ضاؾشبي قطلی



 25/               ثطضؾی سأثیط دبضأشطٞبي ٔرشّف ثط ضٚي دبؾد اٞساف ٔغٙبعیؿی زض ضٚـ ٔغٙبعیؽ ؾٙدی ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسِؿبظي دیكطٚي زٚثؼسي ٚ ؾٝ ثؼسي
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ثب  (S)ٕ٘ٛزاض اضسجبط ثیٗ فٛانُ ثطزاقز دطٚفیّی  .9 ضكل

غطثی ٘ظیط  -ثطاي دطٚفیُ ٞبي ٔیب٘ی افمی قطلی H/W٘ؿجز 

دبؾد ٔغٙبعیؿی سٛزٜ وطٚي قىُ ثب قجىٝ ٞبي ثطزاقز 

 .ٌٛ٘بٌٖٛ

 

 
ثب  (S)ٕ٘ٛزاض اضسجبط ثیٗ فٛانُ ثطزاقز دطٚفیّی  .10 ضكل

غطثی ٘ظیط  -ثطاي دطٚفیُ ٞبي ٔیب٘ی افمی قطلی H/W٘ؿجز 

دبؾد ٔغٙبعیؿی سٛزٜ ثیضٛي قىُ ثب قجىٝ ٞبي ثطزاقز 

 .ٌٛ٘بٌٖٛ

 

فٛانُ ثطزاقز ٘یع ٕ٘ٛزاض دطاوٙسٌی ٔمبزیط  11 زض قىُ

ثطاي دطٚفیُ  H/Wثط حؿت ٔشط زض ٔمبثُ ٘ؿجز  (S)دطٚفیّی 

 ٞبي ٔیب٘ی افمی دبؾد ٔغٙبعیؿی سٛزٜ ذغی سٛؾظ قجىٝ ٞبي

سطؾیٓ قسٜ اؾز. ٔغبثك ایٗ ٕ٘ٛزاض  ،ثطزاقز ثب اثؼبز ٔرشّف

ثط  (S)فٛانُ ثطزاقز دطٚفیّی وٝ ضٚ٘س ٘عِٚی زاضز، ثیٗ 

 TableCurveسٛؾظ ٘طْ افعاض  H/Wحؿت ٔشط ٚ ٘یع ٘ؿجز 

ب ضطیت ٕٞجؿشٍی ثی ذغی بضیض ضاثغٝ ه( ی8ٔغبثك ضاثغٝ )

 .آٔس زؾز ثٝ 91559957/0ػبِی ثطاثط ثب 

(8           )                        y=116.26946x-5967.5054 

 
ثب  (S)ٕ٘ٛزاض اضسجبط ثیٗ فٛانُ ثطزاقز دطٚفیّی  .11 ضكل

غطثی ٘ظیط  -ثطاي دطٚفیُ ٞبي ٔیب٘ی افمی قطلی H/W٘ؿجز 

 .ثب قجىٝ ٞبي ثطزاقز ٌٛ٘بٌٖٛسٛزٜ ذغی دبؾد ٔغٙبعیؿی 

 

 xٚ ٔشغیط فٛانُ ثطزاقز دطٚفیّی  yوٝ زض ایٗ ضاثغٝ ٔشغیط 

زض سٕبْ ٔٛاضز ؾؼی قسٜ سبحسٕٔىٗ اؾز.  H/W٘ؿجز 

ضٚاثظ ضیبضی ؾبزٜ سطخیحبً اظ ٘ٛع ذغی ثب ثبلاسطیٗ ٔمساض 

ضطیت سؼییٗ ثط زازٜ ٞب ثطاظـ یبثس. زض لؿٕز ثبلاي ایٗ 

ٕ٘ٛزاضٞب قىُ ٞٙسؾی سٛزٜ، ٔؼبزِٝ ضیبضی سبثغ ثطاظـ یبفشٝ 

طیت سؼییٗ، ٔیعاٖ ذغبي اؾشب٘ساضز ثطاظـ ثط زازٜ ٞب، ٔیعاٖ ض

٘یع آٚضزٜ قسٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ ضٚاثظ ضیبضی  Fٚ ٔمساض آٔبضٜ 

ثطاي سٛزٜ ٞبي  d ،H  ٚWٚ ٔمبزیط  (S)فٛانُ دطٚفیّی ثیٗ 

ثب اقىبَ ٞٙسؾی وطٚي، ثیضٛي ٚ ذغی ثسؾز آٔس وٝ ٘شبیح 

سط ا٘سوی ضؼیف H/Wٚ ٘ؿجز  Sآٟ٘ب ٘ؿجز ثٝ ضٚاثظ ثیٗ 

 ٘شیدٝ اظ آٚضزٖ آٟ٘ب نطف ٘ظط قس.ثٛز، زض 

ٞبي وطٚي، سؼساز سمبعغ ذغٛط دیٕبیف ثب سٛزٜ 1زض خسَٚ 

، 15×5، 10×5، 5×5ٞبي ثطزاقز ثیضٛي ٚ ذغی ثب قجىٝ

ٔشط ثطاي ٔسَ ثب اثؼبز  100×5ٚ  50×5، 25×5، 20×5

قٛز وٝ ٔغبثك ٔشط آٚضزٜ قسٜ اؾز. یبزآٚضي ٔی 500×500

زٚ ثبض سٛزٜ سٛؾظ ذغٛط  سؼطیف زض نٛضر سمبعغ ثیف اظ

دیٕبیف، احشٕبَ وكف اظ ٘ٛع لغؼی یب سبییس قسٜ 

(Confirmed .اؾز ) 

، 15×5، 10×5، 5×5ثطضؾی ٘شبیح قجىٝ ٞبي ثطزاقز ٔكشطن 

ثط ضٚي ٔسَ ثب اثؼبز یىؿبٖ قبُٔ سٛزٜ  50×5ٚ  25×5، 20×5

زٞس وٝ ٞبي ثب اقىبَ وطٚي، ثیضٛي ٚ ذغی ٘كبٖ ٔی

ض ّٚٞٝ اَٚ سبثغ ا٘ساظٜ ٚ اثؼبز ٚ ػٕك احشٕبَ وكف )سمبعغ( ز
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-زٞس وٝ ثطاي قجىٝزفٗ سٛزٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ ٘شبیح ٘كبٖ ٔی

ٞبي اوشكبفی اظ ٘ٛع ذغٛط ٔٛاظي ثب اثؼبز ٔرشّف، سؼساز 

سمبعغ ذغٛط دیٕبیف ثب سٛزٜ وطٚي قىُ، سمطیجبً ٘هف سٛزٜ 

-ٞبي ثیضٛي ٚ ذغی اؾز وٝ اِجشٝ ایٗ أط زض ٘شیدٝ وٛچه

سٛزٜ وطٚي زض ٔمبیؿٝ ثب سٛزٜ ٞبي ثیضٛي ٚ  بزاثؼسط ثٛزٖ 

ذغی اؾز. زض ػُٕ ٘یع اغّت وب٘ؿبضٞب ثٝ فطْ ثیضٛي ٚ 

ٌیط٘س وٝ ٘ؿجز ثٝ فطْ وطٚي زاضاي ٌؿشطـ ذغی قىُ ٔی

ٞب ٔی سٛاٖ عِٛی ظیبزسط٘س. زض ٞطنٛضر ثطاي سٕبْ ا٘ٛاع سٛزٜ

 ضاثغٝ هی H/Wٚ ٘یع ٘ؿجز  (S)فٛانُ ثطزاقز دطٚفیّی ثیٗ 

ٚضز وٝ آ زؾز ب ضطیت ٕٞجؿشٍی ثبلا ثٝثی ذغی ؾبزٜ بضیض

ایٗ ضٚاثظ ٔی سٛا٘ٙس زض ػُٕ ثطاي اوشكبف وب٘ؿبضٞبي ثب 

اقىبَ ٞٙسؾی ٔرشّف ثٛیػٜ زض ٔطاحُ دی خٛیی ٚ اوشكبف 

 ٔمسٔبسی، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س. 

 

َای مغىاطیسی در محًطٍ . مطالعٍ مًردی: برداضت داد8ٌ

 داوطگاٌ صىعتی اراک

ٝ ٔٙظٛض ثطضؾی سبثیط ا٘ساظٜ ٚ اثؼبز قجىٝ ٞبي ثطزاقز ثط ث

ضٚي دبؾد ثی ٞٙدبضي ٞبي ٔغٙبعیؿی ٘بقی اظ اخؿبْ فّعي 

ٞبي ٚالؼی ٔغٙبعیؿی زض ثطزاقز زازٜ ،ٔغٙبعیؿی ٔسفٖٛ

ٔحٛعٝ زا٘كٍبٜ نٙؼشی اضان ثط ضٚي ِِٛٝ ٞبي فّعي اظ دیف 

 قىُٔغبثك وطٚوی  ثطزاقز ٔحسٚزٜقٙبذشٝ قسٜ ا٘دبْ قس. 

 زض حسفبنُ اِسیٗ ظیٗ قٟیس ؾبذشٕبٖ دكز لؿٕز زض 12

 چٕٗ ظٔیٗ ٚ ثس٘ؿبظي ثبقٍبٜ اِسیٗ،ظیٗ قٟیس ؾبذشٕبٖ

ٞبي ثطزاقز ٔغٙبعیؿی سٕبْ دطٚفیُ .زاضز لطاض زا٘كٍبٜ فٛسجبَ

سٛخیٝ قس٘س  ،زض ضاؾشبي ػٕٛز ثط أشساز اٞساف ٔٛضز ٔغبِؼٝ

ٚ ثٝ نٛضر ضفز ٚ ثطٌكز ثٝ عٛض ٔٛاظي سٛؾظ زؾشٍبٜ 

 ثطزاقز ٌطزیس٘س. GSM 19Tٍٔٙشٛٔشط 

 -ذظ ِِٛٝ فّعي زض ضاؾشبي قٕبَ قطلی 5ایٗ ٔحسٚزٜ زاضاي 

ٔشط زض ػٕك ؾب٘شی 5ٚ  4خٙٛة غطثی اؾز وٝ ثٝ لغطٞبي 

ٔشطي زضٖٚ یه وب٘بَ ظیطظٔیٙی لطاض زاض٘س. زض  15/1زفٗ 

ٞبي فّعي ٔسفٖٛ زض ظیط ؾغح ظٔیٗ زض ِِٛٝسهٛیط  13قىُ 

خٙؽ ٔحیظ ٔیعثبٖ ٔدبٚضر یىسیٍط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 

ایٗ وب٘بَ، ذبن ضؼ ٔؼِٕٛی غیطٍٕٞٗ ثٛزٜ وٝ زض ؾغح 

-ؾب٘شی 10ظٔیٗ ثب یه لایٝ آؾفبِز ضٚیی ثٝ ضربٔز حسٚزاً 

ٔٙظٛض آقىبضؾبظي اٞساف ٔسفٖٛ زض ثٝ .ٔشط دٛقیسٜ قسٜ اؾز

ٔشط  20سب  10ٞبي ثب عَٛ دطٚفیُ 11، سؼساز ایٗ ٔحسٚزٜ

ثب فٛانُ ثیٗ دطٚفیّی یه ٔشط ٚ  اٞساف عِٛی أشسازثط  ػٕٛز

زض عَٛ ٞط  قسٜ اؾز. فٛانُ ایؿشٍبٞی یه ٔشط دیٕبیف

ایؿشٍبٜ، ثطزاقز قس وٝ سؼساز وُ  21سب  11دطٚفیُ ٘یع سؼساز 

 ثبقس.ػسز ٔی 190ٌیطي ٞبي ا٘ساظٜایؿشٍبٜ

ٞبي )اِف( ٘مكٝ سغییطار قسر ٔغٙبعیؿی زاز14ٜزض قىُ 

دطٚفیُ ثطزاقز قسٜ زض ٔحسٚزٜ سطؾیٓ قسٜ  11ذبْ ثطاي 

 ؿی زضـساض قسر ٔیساٖ ٔغٙبعیـكشطیٗ ٔمـاؾز. وٕشطیٗ ٚ ثی

  ٌبٔب 22/46945ٚ  77/46021ایٗ ٔحسٚزٜ ثٝ سطسیت ثطاثط ثب 

 

، 60×5، 50×5، 25×5، 20×5، 15×5، 10×5، 5×5سٛؾظ قجىٝ ٞبي ثطزاقز ثب اثؼبز  ٞبسؼساز سمبعغ ذغٛط دیٕبیف ثب سٛزٜ .1جذيل 

 ٔشط. 100×5ٚ  65×5

Grid size 

(meter) 

The intersection number of 

spherical body with radius 

of 25 meter by traverse lines 

The intersection number of 

elliptical body with large, 

medium and small radii of 

50, 10 and 10 meter, 

respectively by traverse 

lines 

The intersection number of 

linear body with length, 

width and height of 100, 10 

and 10 meter, respectively 

by traverse lines 

5*5 11 21 21 

10*5 5 11 11 

15*5 4 7 7 

20*5 2 6 5 

25*5 3 5 5 

50*5 1 3 3 

60*5 - - 2 

65*5 - - 1 

100*5 - - 2 
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 ٞبي ثطزاقز ٔغٙبعیؿی زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ.سأؾیؿبسی ٔسفٖٛ ٚ ایؿشٍبٜوطٚوی ٔٛلؼیز ذغٛط ِِٛٝ . 12ضكل 

 

 
ٞبي فّعي ٔسفٖٛ زض ظیط ؾغح ظٔیٗ ِِٕٛٝ٘بیی اظ  .13ضكل 

 ٔحسٚزٜ ثطزاقز. ٖٚ یه وب٘بَ زضزض ٔدبٚضر یىسیٍط زض

 

-ٌبٔب ٔی 45/923سغییطار،  ا٘ساظٜ ٌیطي قسٜ ٚ زض٘شیدٝ زأٙٝ

وٝ زض ایٗ ٔحسٚزٜ ٔسر ظٔبٖ ثطزاقز، ثؿیبض ثبقس. اظآ٘دبیی

ٌیطي قسٜ زض وٛسبٜ، ٔمساض سغییطار ٔغٙبعیؿی ضٚظا٘ٝ ا٘ساظٜ

ایؿشٍبٜ ٔجٙب، ثؿیبض وٓ ٚ زض٘شیدٝ ٔیعاٖ سجسیُ، ثؿیبض ٘بچیع 

ٔحسٚزٜ ثب  یه٘مكٝ ایٗ زض ٘ظط قس. ثٛز، اظ اػٕبَ آٖ نطف

خٙٛة  -دبییٗ زض ضاؾشبي قٕبَ قطلی٘ؿجشبً  یؿیقسر ٔغٙبع

ثب قسر ٔغٙبعیؿی ثبلا  يٞبٔحسٚزٜ غطثی اظ عطفیٗ ثب

 وب٘بَ قبُٔ ٔحهٛض قسٜ اؾز وٝ چٙیٗ دبؾری زض اضسجبط ثب

 فّعي ٔسفٖٛ زض ظیط ؾغح ظٔیٗ اؾز. ٞٓ چٙیٗ ثٝٞبي ِِٛٝ

ٞبي ثی ٞٙدبضي دبؾد ذغٛط ِِٛٝ اظ یىسیٍط، وٓ زِیُ فبنّٝ

ٔمبزیط ظٚایبي ٔیُ ٘یؿشٙس. ثب ٚضٚز  سفىیه لبثُ ٞبِِٛٝ ٘بقی اظ

ا٘حطاف ٔغٙبعیؿی ٔحسٚزٜ ثطزاقز ثٝ سطسیت ثطاثط ثب  ٚ

ٔیعاٖ قسر ٔیساٖ ، IGRFزضخٝ زض ٔسَ  5672/4ٚ  5328/52

 ٌبٔب ثسؾز آٔس. 2/47486اي ٘یع ٔغٙبعیؿی ٘بحیٝ

فیّشطٞبي ٔرشّف ثط ضٚي ٞب ٚ ػّٕیبر دطزاظـ ٚ اػٕبَ سجسیُ

ٞبي ٟ٘بیی ٘یع سٛؾظ ٞبي ثطزاقز قسٜ ثٝ ٔٙظٛض سٟیٝ ٘مكٝزازٜ

زض ازأٝ ٔٛضز ا٘دبْ قس وٝ  Geosoft Oasis montaj٘طْ افعاض 

ٌیط٘س. ٌفشٙی اؾز وٝ ٘مكٝ ٔغٙبعیؽ ثطضؾی لطاض ٔی

ٞبي ثطزاقز قسٜ، اظ زازٜ IGRFثبلیٕب٘سٜ ثب وٓ وطزٖ ٔمساض 

سٛخٝ ثٝ ٚؾؼز ا٘سن ٔحسٚزٜ ٔٛضز سطؾیٓ قس ِٚی ثب 

ٔغبِؼٝ، ٘ٛع ٚ ا٘ساظٜ ٚ اثؼبز اٞساف ظیطؾغحی، فطْ وّی ٘مكٝ 

ٞبي اِٚیٝ، ٔغٙبعیؽ ثبلیٕب٘سٜ ثٝ ٘مكٝ سغییطار ٔغٙبعیؿی زازٜ

ٞبي قجبٞز ظیبزي زاقشٝ ٚ فطآیٙسٞبي ثؼسي ٘یع ثط ضٚي زازٜ

 اِٚیٝ نٛضر ٌطفز. 

 ضٚي ٔغٙبعیؿی ٞبيٞٙدبضيثی ٔحُ ٔؼٕٛلاً وٝاظآ٘دبیی
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 ٘ساضز، لطاض ٔطثٛعٝ ؾبذشبضٞبي یب اٞساف ضٚي ثط زلیمبً ٘مكٝ

 ٞب، ٞٙدبضي ثی ٚالؼی ٔحُ ثٝ یبثی زؾز ٔٙظٛض ثٝ ثٙبثطایٗ

 ایٗ اظ اؾشفبزٜ ثب. قٛز ٔی اؾشفبزٜ لغت ثٝ ثطٌطزاٖ سجسیُ اظ

 ٔغٙبعیؿی، ػطو یه اظ ضا ٔغٙبعیؿی ٔیساٖ سٛاٖ ٔی سجسیُ

 لغت زض ٔیسا٘ی ثٝ اؾز، ٔبیُ ظٔیٗ ٔیساٖ وٝ خبیی

 لبئٓ عٛض ثٝ ٞب ٞٙدبضي ثی سجسیُ ایٗ ثب. زاز ا٘شمبَ ٔغٙبعیؿی

 سطسیت ثسیٗ ٚ ٌیط٘سٔی لطاض ذٛز ایدبزوٙٙسٜ ٔٙجغ ثبلاي زض

 زض قسٜ ٌیطي ا٘ساظٜ ٞٙدبضيثی ثٝ ٔغٙبعیؿی ٞٙدبضيثی

 ;Ganiyu et al., 2013) قٛزٔی سجسیُ ٔغٙبعیؿی لغت

Cooper and Cowan, 2004).  

)ة( ٘مكٝ ثطٌطزاٖ ثٝ لغت ٔغٙبعیؿی زازٜ ٞبي 14قىُ 

زٞس. زض ایٗ قىُ ثرف ثی ٔحسٚزٜ ثطزاقز ضا ٘كبٖ ٔی

ٞٙدبضي آثی ضً٘ زض لؿٕز غطثی ٔحسٚزٜ، ٚؾؼز ثیكشطي 

دیسا وطزٜ اؾز وٝ ایٗ ثرف زضؾز زض ٔدبٚضر یه 

ٕبٖ ؾبذشٕبٖ ثّٙس لطاض زاضز. زضٚالغ ِِٛٝ ٞب اظ ظیط ایٗ ؾبذش

ذبضج ٔی قٛ٘س ٚ ثٝ احشٕبَ ظیبز اثط ایٗ ؾبذشٕبٖ، ػبُٔ 

 ثبقس.ٞٙدبضي ٔیایدبز ایٗ ٘ٛع ثی

 ثبلا ؾٕز ثٝ ٌؿشطـ فیّشط ٔغٙبعیؿی ٞبيسغییطدصیطي زض

 ٚ ظٔیٗ ؾغح اي ٘ٛفٝ آثبض حصف ٔٙظٛض ثٝ( فطاؾٛ ازأٝ)

  ایٗ زض. قٛزٔی اػٕبَ طؾغحیـظی بضٞبيـؾبذش ثٟشط ٔغبِؼٝ

 

-ثی ٚ قٛزٔی سضؼیف ثبلا فطوب٘ؽ ثب ٞٙدبضي ثی اثط ضٚـ

ٌطز٘س؛ ٔی ٔكرم ذٛثی ثٝ دبییٗ فطوب٘ؽ ثب ٞبي ٞٙدبضي

ثب  ظٔیٗ ؾغح ٞبي٘ٛفٝ ٔحٛقسٖ ثبػث ػّز ٕٞیٗ ثٝ

 ضا ظیطؾغحی ٞبي ٞٙدبضيثی ثطضؾی ٚ قٛزٔی ثبلا فطوب٘ؽ

 زض. (Zeng et al., 2007; Claerbout, 1988وٙس )ٔی سط آؾبٖ

 ثٝ چٙسا٘ی ٘یبظ ٚ ثٛزٜ وٓ اٞساف زفٗ ػٕك ثطزاقز، ٔحسٚزٜ

 ثٝ ٚخٛز ایٗ ثب ِٚی ٘یؿز ثبلا ؾٕز ثٝ ٌؿشطـ سجسیُ اػٕبَ

 عطیك اظ ثطزاقز ٘شبیح نحز اظ اعٕیٙبٖ حهَٛ ٔٙظٛض

 ٘یع سجسیُ ایٗ دبؾد، زض اٞساف زفٗ ػٕك حسٚزي سؼییٗ

 .ٌطفز نٛضر

 ٞبي زازٜ ثبلاي ؾٕز ثٝ ٞبي ٌؿشطـ٘مكٝ 15 قىُ

، 1، 8/0، 6/0، 4/0، 2/0 ثطزاقز ضا سب ٔحسٚزٜ ٔغٙبعیؿی

 اضسفبع. زٞسٔی ٘كبٖثهٛضر ا٘شربثی ٔشط  3/1ٚ  2/1، 15/1

 اٞساف، ٚالؼی زفٗ ػٕك ٔیعاٖ اظ آٌبٞی ثطاؾبؼ فطاؾٛ ازأة

 یبفشٝ افعایف ٔشط 3/1 سب ٚ قسٜ قطٚع ٔشط 1/0 وٓ ٔمساض اظ

 ثبلا ؾٕز ثٝ ٌؿشطـ فیّشطٞبي اضسفبع ا٘شربة ٔؼٕٛلاً. اؾز

 ثٝ سٛأٖی ٔرشّف اضسفبػبر زض ٘شبیح ٔمبیؿة ثب ٚ اؾز ویفی

)قبٞٛضزي ٚ ٕٞىبضاٖ،  یبفز زؾز سمطیجی ثٟیٙة اضسفبع

1396).  

 ٞبي ثی ٞٙدبضي ثؼس اظ اػٕبَ سجسیُ ٌؿشطـ ثٝ ثطضؾی ٘مكٝ

(A) (B) 
٘مبط ثطزاقز  یزٔٛلؼٞبي ٔغٙبعیؿی. ( ٘مكٝ ثطٌطزاٖ ثٝ لغت زازBٜثطزاقز، )ٔحسٚزٜ وُ  یؿیٔغٙبع ییطار٘مكٝ سغ( A) .14ضكل 

  .ٔكرم قسٜ ا٘س× ثب ػلأز 
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 .ٔشط 3/1ٚ  2/1، 15/1، 1، 8/0، 6/0، 4/0، 2/0ٞبي ٔغٙبعیؿی ٔحسٚزٜ ثطزاقز سب ٘مكٝ ٌؿشطـ ثٝ ؾٕز ثبلاي زازٜ .15ضكل 
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زٞس وٝ سب ػٕك ثبلا ثب اضسفبع ٞبي ٔرشّف ٘كبٖ ٔی ؾٕز

ٞٙدبضي زض ٘مكٝ ٞب یىؿبٖ اؾز ٚ ٔشط قىُ ثی 2/1حسٚز 

ثی ٞٙدبضي وبؾشٝ قسٜ ٚ قىُ  زض اػٕبق ثیف اظ آٖ اظ قسر

وٙس. ٔغبثك ایٗ ٘مكٝ ٞب ثؼس اظ ثی ٞٙدبضي ٘یع لسضي سغییط ٔی

زض اػٕبَ فیّشط ازأٝ فطاؾٛ، ٞٙٛظ ثی ٞٙدبضي آثی ضً٘ 

لؿٕز غطثی ٔحسٚزٜ، آثبض ذٛز ضا حفظ وطزٜ اؾز. ٘ٛع 

 دبؾد زض ایٗ ٔٛضز ایٗ قجٟٝ ضا ایدبز وطز وٝ احشٕبلاً حضٛض

یه ػبُٔ ثی ٞٙدبضي ٚالغ زض اػٕبق ظیبز )حسالُ ثیف اظ 

. ثٙبثطایٗ ثطاي حهَٛ ٔشط( زِیُ چٙیٗ ثی ٞٙدبضي ثبقس 3/1

ثٝ ؾٕز  اعٕیٙبٖ ٚ ضفغ ٞطٌٛ٘ٝ قه ٚ سطزیس، فیّشط ٌؿشطـ

ٔشط  10ٔشط اظخّٕٝ اضسفبع  3/1ثطاي اضسفبع ٞبي ثیف اظ  ثبلا

زض اضسفبػبر ٔشط ٘یع نٛضر ٌطفز. ٘شبیح ٘كبٖ زاز وٝ  20سب 

اظ  ی٘بق یؿیاثط ٔغٙبع فطاؾٛ، ازأٝ یسأٖشط زض ٔ 3/1 اظ یفث

ٔشط، اثط دبؾد  10زض اضسفبع وٝ ايٌٛ٘ٝثٝ یبفشٝ ٞب وبٞفِِٛٝ

وّی اظ ثیٗ ضفز. سىطاض ػّٕیبر ثطاي ِِٛٝ ٞبي ٔسفٖٛ ثٝ 

ٔشط ضا ٘كبٖ  10اي ٔكبثٝ اضسفبع اضسفبع ٞبي ثبلاسط ٘یع ٘شیدٝ

زاز. ثب ایٗ سفبؾیط، احشٕبَ حضٛض اٞساف یب سٛزٜ ٞبي 

ٔشط ثؿیبض ضؼیف اؾز ٚ  3/1ٔغٙبعیؿی زض اػٕبق ثیف اظ 

 ٞبي ػٕیك سط ٕ٘ی ثبقس.زض٘شیدٝ ایٗ اثط ٔطثٛط ثٝ ثی ٞٙدبضي

ٔی ضؾس ػٛأُ ٘ٛفٝ اي خب٘جی اظخّٕٝ ٚخٛز ثبقٍبٜ  ثٝ ٘ظط

ثس٘ؿبظي دط اظ سدٟیعار ٚ ٚؾبیُ آٞٙی زض ؾٕز قطق ٚ 

ؾبذشٕبٖ ثعضي ٔدبٚض زض ؾٕز غطة ٔحسٚزٜ، ػبُٔ ایدبز 

 ٞٙدبضي ثبقس.چٙیٗ ثی

سفؿیط  ٚ دطزاظـ ثطاياثعاضي ٟٔٓ ػٙٛاٖ ثٝكشك لبئٓ فیّشط ٔ

ٞبي ثـطاي سؼییٗ ٔطظ سٛزٜ لأًؼٕٛ ٚٞبي ٔغٙبعیؿی زازٜ

 یّشطف یٗا اػٕبَثب . ٌیطزٔغٙبعیؿی ٔـٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

 یعسطٔشٕب ٞب ٞٙدبضي یسط ٚ ث ٔٛخٛز زض ٘مكٝ ثطخؿشٝ یبرخعئ

اؾز وٝ ثب  آٖ یّشط٘ٛع ف یٗٔكىُ اؾشفبزٜ اظ ا یىٗ. ِقٛ٘س یٔ

( ٞب یٍٙبَ)ؾ ٞب ٞٙدبضي یث سٖق ثطخؿشٝ ٕٞطاٜ ثبوبضثطز آٖ 

قٛ٘س )ػّٕساض ٚ  یثطخؿشٝ ٔ یعٔٛخٛز زض ٘مكٝ ٘ يٞب ٘ٛفٝ

ٞـب ضا ضيبٞٙد. فیّشط ٔكشك لبئٓ ػطو ثی(1392ٕٞىبضاٖ، 

ٞب ضا ثـب زلز ثیكشطي ٚ زض٘شیدٝ ٔٛلؼیز سٛزٜ سطثبضیه

 ٞبزازٜضٚي اػٕبَ فیّشط ٔكشك لبئٓ زْٚ ثط . وٙسٔكرم ٔی

شطي ثیك قسرػٕك ثب ٞبي وٓدبضيٞٙثی ظبٞطقسٖ ٔٛخت

. اقىبَ اؾشفبزٜ اظ فیّشط قٛزیفیّشط ٔكشك لبئٓ اَٚ ٔ ٘ؿجز ثٝ

 ٞب ثط ذطٚخی فیّشط اؾز؛فٝسأثیط قسیس ٘ٛ زْٚ،ٔكشك لبئٓ 

 ایٗ اػٕبَ اظ ٘مكٝ حبنُ سفؿیط وٝ قٛزٕٞیٗ أط ٔٛخت ٔی

 آثبزي ٚ ٕٞىبضاٖ،ثبقس )ذّیُ إٞیزوٓ سٟٙبییثٝ فیّشط

1396.)  

ثب ٔحسٚزٜ  یؿیٔغٙبع یساٖقسر ٔ ییطار٘مكٝ سغ 16قىُ زض 

 ٚ ٞبسجسیُ اػٕبَ ٔرشّف، ثؼس اظ ثطزاقزیُ ٞبي دطٚفسؼساز 

-ٔٙبؾت ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز وٝ آذطیٗ فیّشط اػٕبَ فیّشطٞبي

قسٜ، ٔكشك لبئٓ اَٚ اؾز. فٛانُ ثیٗ دطٚفیّی زض ٘مكٝ ٞب 

 8ٚ  4، 2، 1سطسیت ثٝ 2ٚ  3، 6، 11ثطاي سؼساز دطٚفیُ ٞبي 

 ٔشط اؾز.

 لبئٓ ٔكشك ٞبي ٔحسٚزٜ ثطزاقز، اػٕبَ فیّشطزض ٔٛضز زازٜ

٘ؿجز ثٝ ؾبیط فیّشطٞبي ٔكشك، اثط ثی ٞٙدبضي ٚ ٔطظٞب  اَٚ

 16ضا ثٟشط ٔكرم وطزٜ ٚ ٘شیدٝ ثٟشطي ػبیس ٕ٘ٛز. زض قىُ 

ٞٙدبضي ٔطثٛط ثٝ اثط ِِٛٝ ثی 15ٚ  14ٞبي ٘یع ٕٞب٘ٙس قىُ

ٔطوع ٚ زٚ ٞبي ظیطؾغحی ثهٛضر یه ثی ٞٙدبضي ٔٙفی زض 

ثی ٞٙدبضي ٔثجز زض عطفیٗ آٖ ظبٞط قسٜ اؾز. ٘ٛع دبؾد 

ٞب ثٝ احشٕبَ ظیبز اظ یه ؾٛ ثٝ زِیُ ٚاضٚ٘ٝ زض ایٗ قىُ

فضبي ذبِی وب٘بَ ظیطظٔیٙی اؾز وٝ ِِٛٝ ٞب اظ زاذُ آٖ 

وٛچه  ،ا٘س )اثؼبز ِِٛٝ ٞب ٘ؿجز ثٝ اثؼبز وب٘بَػجٛض وطزٜ

ٔعاحٓ اظخّٕٝ  اؾز( ٚ اظ ؾٛي زیٍط اثط ػٛأُ ٔغٙبعیؿی

ٞبي فّعي، ؾبذشٕبٖ ٞبي ثّٙس ٚ ثبقٍبٜ ثس٘ؿبظي دط اظ فٙؽ

سدٟیعار ٚ ٚؾبیُ آٞٙی ٚالغ زض زٚضسبزٚض ٔحسٚزٜ وٛچه 

 ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔی ثبقس.

قٛز وٝ ثب وبٞف ٔكبٞسٜ ٔی 16ٕٞچٙیٗ ثب سٛخٝ ثٝ قىُ 

 زض ٔٙفی ٔغٙبعیؿی ٞٙدبضي ثی دیٛؾشٍی سؼساز دطٚفیُ ٞب،

ٔغبثك  اؾز. یبفشٝ وبٞف غطثی خٙٛة -قطلی قٕبَ ضاؾشبي

 ٞٙدبضي ثی قىُ ٞب دطٚفیُ وبُٔ سؼساز ثطاي قىُ یٗا

 ِِٛٝ أشساز ثط ٔٙغجك ٚاضح ٚ ثبضیه ٔحسٚزٜ یه ثهٛضر

)افعایف فٛانُ ثیٗ  ٞبدطٚفیُ سؼساز وبٞف ثب ٞبؾز وٝ
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 ٔٙبؾت. فیّشطٞبي ٚ ٞبسجسیُ اػٕبَ ٔرشّف ثؼس اظ ثطزاقزٞبي یُدطٚفثب سؼساز ٔحسٚزٜ  یؿیقسر ٔغٙبع ییطار٘مكٝ سغ .16ضكل 

 

٘ظط  اظ ٚ سطدٟٗ دٟٙب ٘ظط اظ سط،وٛسبٜ عِٛی ٘ظط دطٚفیّی( اظ

 زض ٔٛضز ثطزاقز سٟٙب یه دطٚفیُ، .قٛزٔی سطضؼیف قسر،

٘ؿجز زازٖ ثی ٞٙدبضي ٞبي ٘مكٝ ثٝ ِِٛٝ ٞبي فّعي ٔسفٖٛ 

خٙٛة غطثی، زٚض اظ شٞٗ اؾز وٝ  -ثب أشساز قٕبَ قطلی

ثط ایٗ أط ٘بقی اظ فمساٖ زازٜ ٞبي اوشكبفی وبفی ٔی ثبقس. 

یّشطٞب ٚ سجسیُ فٔغٙبعیؿی ٔحسٚزٜ ثطزاقز،  يٞبزازٜ يضٚ

 ٔطسجٝ زْٚ، لبئٓٔكشك  ی،ٔكشك افم یّشطٕب٘ٙس فٞ یٌٛ٘بٌٛ٘ ٞبي

اػٕبَ ٌطزیس وٝ ٔٙدط ثٝ  یّی ٚ ظاٚیٝ سیّز ٘یعسحّ یٍٙبَؾ
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٘شبیح ٔغّٛثی ٘كس٘س؛ ثٙبثطایٗ اظ آٚضزٖ ٘شبیح آٟ٘ب ذٛززاضي 

 قسٜ اؾز. 

 دبؾد اٞساف ٔسفٖٛ، ،ثب افعایف فبنّٝ ثیٗ دطٚفیّی ثغٛضوّی

ثؼضبً ضٚ٘س ثی ٞٙدبضي ٞب سغییط سط ٌطزیس ٚ ٚ ضؼیف طسدٟٗ

وٝ زض ثطذی ٔٛاضز حشی سكریم ٘ٛع ٞسف ايیبفز، ثٍٛ٘ٝ

ٞبي اضسجبط ثیٗ سؼساز دطٚفیُ 2غیطٕٔىٗ اؾز. زض خسَٚ 

ثطزاقز ثب وٕشطیٗ ٔیعاٖ قسر ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ثی ٞٙدبضي 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. زازٜ ٞبي ایٗ  ،ٞب زض ٔحسٚزٜ ثطزاقز

قسر ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ٔٙفی ثب  خسَٚ ٘كبٖ ٔی زٞٙس وٝ

افعایف یبفشٝ اؾز )یؼٙی  1ثٝ  11وبٞف سؼساز دطٚفیُ ٞب اظ 

وبٞف یبفشٝ اؾز(. ایٗ ٘شبیح،  ،ٞٙدبضيزض ٚالغ قسر ثی

سبثیط فٛانُ ثیٗ دطٚفیّی ثط ضٚي ثطزاقز زازٜ ٞبي 

  زٞس.ٔغٙبعیؿی ضا ٘كبٖ ٔی
 

 اضسجبط ثیٗ سؼساز دطٚفیُ ٞبي ثطزاقز ثب قسر .2جذيل

 ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ٔٙفی.

Number of profiles 
The minimum value of 

magnetic intensity (Gamma) 

11 -203.7 

6 -191.1 

3 -163.7 

2 -136.5 

1 -140.6 

 

 گیری. وتیج9ٍ

 ثؼسي ؾٝ ٚ زٚثؼسي ٔهٙٛػی ٔسِؿبظي حبضط دػٚٞف زض

 ٔؼطف ؾبذشبضٞبي ظٔیٗ قٙبؾی ٔشساَٚ، ثب ٞٙسؾی اٞساف

ٚ سأثیط  قس ا٘دبْ Encom ModelVision افعاض٘طْ اظ اؾشفبزٜ

ػٛأُ ٔرشّف ٕٞب٘ٙس خٙؽ، ا٘ساظٜ ٚ اثؼبز، ػٕك زفٗ ٚ قىُ 

ٞٙسؾی سٛزٜ ٚ ٘یع فٛانُ ثطزاقز دطٚفیّی ثط ضٚي دبؾد 

ٞبي ٔغٙبعیؿی ثٝ قىُ وطٚي، ثیضٛي ٚ ذغی ٔٛضز سٛزٜ

بي ثطضؾی لطاض ٌطفز سب اظ ٘شبیح آٟ٘ب زض عطاحی قجىٝ ٞ

ٚالؼی زض ػُٕ  ٞبيثطزاقز سفؿیط ثطزاقز ثٟیٙٝ ٔغٙبعیؿی ٚ

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ٔهٙٛػی زازٜ ٘شبیح ٔسِؿبظياؾشفبزٜ قٛز. 

قسر ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ثب ٔیعاٖ ذٛزدصیطي سٛزٜ ٚ ا٘ساظٜ ٚ 

ثب ػٕك زفٗ ٞبي ٔغٙبعیؿی ٔسفٖٛ، ضاثغٝ ٔؿشمیٓ ٚ اثؼبز سٛزٜ

ثؿیبضي اظ ٔٛاضز اظ خّٕٝ زض سٛزٜ، ضاثغٝ ػىؽ زاضز. ٕٞچٙیٗ 

چٙسضّؼی زِرٛاٜ ٔٙشظٓ ٚ غیطٔٙشظٓ، ٞبي ثٝ قىُ ثطاي سٛزٜ

ثیضٛي ٚ اؾشٛا٘ٝ لبئٓ، دبؾد ٔغٙبعیؿی سٛزٜ سب حسٚز ظیبزي 

ثطضؾی ٘شبیح  وٙس.اظ قىُ ٞٙسؾی سٛزٜ ٔسفٖٛ، سجؼیز ٔی

ٞبي ثب اقىبَ سبثیط فٛانُ ثطزاقز دطٚفیّی ثط ضٚي سٛزٜ

بٖ زاز وٝ احشٕبَ وكف )سمبعغ( وطٚي، ثیضٛي ٚ ذغی ٘ك

زض ّٚٞٝ اَٚ سبثغ ا٘ساظٜ ٚ اثؼبز ٚ ػٕك زفٗ سٛزٜ اؾز. 

فٛانُ ثطزاقز دطٚفیّی ٞب ثیٗ ٕٞچٙیٗ ثطاي سٕبْ ا٘ٛاع سٛزٜ

ؾطي  هٚ ٘یع ٘ؿجز اضسفبع ثٝ ٘هف ػطو ثی ٞٙدبضي، ی

 زؾز ب ضطیت ٕٞجؿشٍی ثبلا ثٝثی ذغی ؾبزٜ بضیض اثظٚض

سٛا٘ٙس زض ػُٕ ثطاي اوشكبف ٔس وٝ ایٗ ضٚاثظ ٔی آ

وب٘ؿبضٞبي ثب اقىبَ ٞٙسؾی ٔرشّف ثٛیػٜ زض ٔطاحُ دی 

  خٛیی ٚ اوشكبف ٔمسٔبسی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س.

انُ ٛفزضؾز ا٘شربة ٞبي ٔغٙبعیؿی زازٜ ثطزاقززض 

زلز وبض ٚ احشٕبَ  یعأٖ زض ثیٗ دطٚفیّیٚ  یؿشٍبٞیا

ثطضؾی سأثیط ا٘ساظٜ ٗ . ثٙبثطایاؾز ٔٛفمیز اوشكبفی ثؿیبض ٔٛثط

ٚ اثؼبز قجىٝ ٞبي ثطزاقز ثط ضٚي دبؾد ثی ٞٙدبضي ٞبي 

ٔغٙبعیؿی ثط ضٚي اٞساف ٞبي اظ عطیك ثطزاقزٔغٙبعیؿی 

نٛضر ٌطفز. زض ٔحٛعٝ زا٘كٍبٜ نٙؼشی اضان ٘یع فّعي ٔسفٖٛ 

ٞبي ٔغٙبعیؿی ثٝ اظاي فٛانُ ثیٗ ٘مكٝ ثطاي ایٗ ٔٙظٛض

 عطیك اظ حبضط دػٚٞف ٘شبیحقس. دطٚفیّی ٔشفبٚر سطؾیٓ 

 زض قسٜ قٙبذشٝ دیف اظ اٞساف ضٚي ثط ٔیسا٘ی ٞبي ثطزاقز

 ا٘شربة ػّیطغٓ وٝ زاز ٘كبٖ ٔحٛعٝ زا٘كٍبٜ نٙؼشی اضان

 ٚ ٞب سجسیُ اػٕبَ ٚ( ٔشط یه) ا٘سن ٚ ثبثز ایؿشٍبٞی فٛانُ

 دطٚفیّی ثیٗ فٛانُ افعایف ٞب، زازٜ ضٚي ثط ٔٙبؾت فیّشطٞبي

 ضٚي ثط ثؿعایی سبثیط( ثطزاقز ٞبي دطٚفیُ سؼساز وبٞف)

 ثی قىُ ٞب دطٚفیُ سؼساز وبٞف ثب ٚالغ زض. ٌصاضز ٔی ٘شبیح

 ٘ظط اظ ٚ سطدٟٗ دٟٙب ٘ظط اظ سط،وٛسبٜ عِٛی ٘ظط اظ ٞٙدبضي

 ٞب دطٚفیُ سؼساز وبٞف ثب ثغٛضوّی. قٛزٔی سطضؼیف ،قسر

 قٛز،ٔی سطضؼیف ٚ سطدٟٗ ٔسفٖٛ، عٛیُ اٞساف دبؾد

 عٛضوّیثٝ ٞبٞٙدبضيثی ضٚ٘س ٔٛاضز ثطذی زض وٝايثٍٛ٘ٝ

 .اؾز غیطٕٔىٗ ٞسف ٘ٛع سكریم حشی ٚ وطزٜ سغییط
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 ،ٔغٙبعیؿی ٘بٞٙدبضي ٞبي ٘مكة اؾشرطاج ٚ زضیب ٔغٙبعیؿی ٞبيزازٜ دطزاظـ ،1396 ،.ح ٔیطظایی،، قبٜ.ْ نفی ذب٘ی، ض.،.ْ ذّیُ آثبزي،

 .1-10 ،1 قٕبضٜ ،3 زٚضٜ ،ٞیسضٚفیعیه دػٚٞكی -ػّٕی زٚفهّٙبٔٝ

 زٞی ٚظٖ ٚ فكطزٌی لیسٞبي اظ اؾشفبزٜ ثب ؾٙدی ٔغٙبعیؽ ٞبي زازٜ زٚثؼسي ؾبظي ٚاضٖٚ ،1398 ،.ا ،وبٔىبض ضٚحب٘ی ،.ؼ دط٘ٛ، ،.ض ٚضفی ٘ػاز،
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 .ل 512ِٔٛف وشبة، ا٘شكبضار  ی،غئٛفیعیىاوشكبفبر انَٛ ، 1389 ،.ح.ؽ، ولاٌطي
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  .ل 522 ،2خّس  چبح اَٚ، وبضثطزي، غئٛفیعیه ٞبي ٌطا٘ی ٚ ٔغٙبعیؽ زضضٚـ ،1392 ح،.ؼ، ٔدشٟسظازٜ، .ع.ح ا٘هبضي، ،.ن ػّٕساض،

 .41-51 ،2 قٕبضٜ ،30خّس  ،٘كطیٝ زا٘كىسٜ فٙی ،عطاحی ثٟیٙٝ قجىٝ ثطزاقز زض ٔغبِؼبر ٔغٙبعیؿی ،1376 ،.ح.ؽ ٘ٛضٚظي،

ؾٙدی ثب ثطضؾی ٔٛضزي ٔٙغمٝ  ٞبي ٔغٙبعیؽاسٛٔبسیه زازٜ ثؼسيزٚٔؼطفی ضٚقی ثطاي ٔسِؿبظي  ،1389 ،.ْ ٔیطظایی، ،.ن.ْ حفیظی، ،.َ ٕ٘ىی،
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