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 چكيده
بی دشت مشهد در یک موقعیت ساختاری ویژه و تحت تاثیر عملکرد مجموعه ای از گسلهای فعال حاشیه شمالی رشته کوه بینالود و حاشیه جنو

توانند ویژگی های زمین شناسی منطقه از از سویی دیگر عملکرد گسلهای فعال اصلی و پنهان در دوره کواترنری می .رشته کوه کپه داغ گرفته است

. بررسی داده های حاصل را تحت تاثیر خود قرار دهند منطقه جنس و نوع ذرات تشکیل دهنده آبرفت ،گسترش  ،قبیل عمق سنگ بستر ، ضخامت 

فواصل خیلی کم نیز ، تحت تاثیر گسلهای پنهان در دشت  در ضخامت آبخوان آبرفتی از حفاری چاههای آب در دشت مشهد نشان می دهد که

. در مطالعه حاضر براساس داده های حاصل از حفاری چاههای اکتشافی و بهره برداری که به سنگ کف برخورد دچار تغییرات ناگهانی شده است

طالعات ژئوالکتریک حاضر که در این نحقیق انجام شده است ، نقشه هم ضخامت آبرفت مناطق جنوب غربی دشت مشهد که به لحاظ اند و منموده

نتایج بدست آمده در این تحقیق باشد تهیه شده و موقعیت گسلهای پنهان در دشت مشخص شده است. آبدهی نیز از اهمیت بسزایی برخوردار می

های اصلی در لبه جنوبی دشت مشهد خصوصأ گسل جنوب چناران و قطعه گسلی سوران ، نقش به سزایی در تغییرات نشانگر آن است که گسل 

 ذرات تشکیل دهنده آبرفت منطقه داشته است . بافت وناگهانی عمق و جنس سنگ بستر دشت ، ضخامت 

 
  تریکژئوالک مشهد ،  گسلهای پنهان ،  ضخامت آبرفت ،  مطالعات دشت ها:كليد واژه
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 مقدمه . 1

از پهنررره  یاز نظرررر زمرررین شناسررری دشرررت مشرررهد بخررر

قوچران مری باشرد کره در برین دو حوضره -فرونشستی مشهد

رسرروبی کپرره داغ شدر شررمال شرررقیل و بینررالود شدر جنرروب 

 ،  1378بربریرران و همکرراران غربرریل قرررار گرفترره اسررت ش

Natal’in and Sengör 2005 ل. مرررز شررمال شرررقی ایررن

شسررت را گسررله کشررف رود و مرررز جنرروب غربرری آن فرون

را گسررله هررای جنرروب مشررهد و جنرروب چنرراران در راسررتای 

ل . Alavi 1992ش سرررازدزمرررین چررران پارینررره تتررریس مررری

 9280وسعت سرازندهای رسروبی کرل حوضره آبریرز مشرهد 

درصررد وسررعت کررل  4/93کیلررومتر مربرر  مرری باشررد، کرره 

ی وسررعت سررنگها ل.1ششررکل  حوضرره را دربررر مرری گیرررد

 درصرررد و 7/4کیلرررومتر مربررر ، کررره معرررادل  464آذریرررن 

 9/1کیلررومتر مربرر  کرره معررادل  156سررازندهای دگرگررونی 

دشررت  درصررد وسررعت کررل حوضرره آبریررز مشررهد مرری باشررد

 ،باشرردای میمشررهد از زمررین شناسرری دارای موقعیررت پی یررده

سنگ کرف دشرت در جنروب و جنروب غررب نهشرته هرای 

هرای آذریرن ، در دگرگونی، در جنروب شررد دشرت نهشرته 

شررمال شرررد و شررمال غرررب نهشررته هررای رسرروبی تشررکیل 

داده اسرت. از نظررر سرراختاری دشررت مشرهد نرراودیس برراز بررا 

پلانررژ برره دو طرررا مرری باشررد کرره توسرر  گسررلهای طررولی 

ل. 2018بریررده شررده اسررت شحررافظی مقرردس و همکرراران، 

شواهد موجود حراکی از وجرود گسرلهای طرولی بره مروازات 

مری باشرد. گسرلهای کرواترنری نقرش گسل های لبره دشرت 

مهمرری در تغییررر ضررخامت آبرفررت و هم نررین بافررت خرران 

در دشررت مشررهد داشررته انرردشحافظی مقرردس و همکرراران 

ل. 1396

 
   

هدموقعیت محدوده مورد مطالعه نسبت به دشت مش 1. شكل

 

 روش تحقيق. 2

 87در پرررژوهش حاضرررر از مطالعرررات ژئوالکتریرررک سرررال 

کت سررازند آب پررارس کرره از دقررت شمطالعررات قبلرری ل  شررر

 و از مطالعرررات میباشرررندو صرررحت خررروبی برخررروردار 

شمطالعرررات جدیرررد ل شررررکت   97ژئوالکتریرررک سرررال 

برره روش دو  ا کررهپویرر ک زمررین فیزیرر مشرراور مهندسررین

 هم نررینبعرردی انجررام شررده  اسررتفاده گردیررده اسررت . 
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 حلقرره چاههررای 48هررای حاصررل از حفرراری برریش از داده

دشرررت مشرررهد  غررررب ق جنررروبعمیرررق آب در منررراط

 در  گررردآوری و مررورد تجزیرره و تحلیررل قرررار گرفترره اسررت.

موقعیررت مطالعررات ژئوفیزیررک و چاههررای عمیررق  2شررکل 

 مورد استفاده در مطالعات ارائه شده است.

ل1387سازند آب پارس، مهندسین مشاورهای برداشت شده شموقعیت سونداژها و پروفیل .2شكل 

 بحث .3

  مطالعات ژئوالکتریکارزیابی . 3-1

جنروب غررب دشرت مشرهد  غررب و آبخوان آبرفتی منراطق

از یکسو به عنروان اصرلی تررین و مهمتررین منراب  آب زیرر 

زمینرری در دشررت مشررهد و از سرروی دیگررر برردلیل تفرراوت 

هررای زیرراد و بحررگ برانگیررزی کرره در حفرراری هررای انجررام 

 شررده در زمینرره عمررق برخررورد برره سررنگ کررف و میررزان

ای محفرروره وجرود دارد همیشرره مرورد توجرره آبردهی چاههر

محققررین و صرراحر نظررران علاقرره منررد برره مباحررگ زمررین 

شناسررری و منررراب  آب زیرزمینررری بررروده اسرررت . تررراکنون 

مطالعررات ژئوالکتریررک متعررددی در ایررن نررواحی انجررام 

 87پذیرفترره اسررت و از جملرره مطالعررات ژئوالکتریررک سررال 

ت موقعیرر 3شررکل . در باشرردشرررکت سررازند پررارس می

کرره سرروران  یگسررلو قطعرره پروفیررل هررای برداشررت شررده 

بعنرروان بخشرری از سررامانه گسررل جنرروب مشررهد در ایررن 

دهد .را نشان می مقاله معرفی شده است
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  سوران یگسلقطعه نسبت به  1387موقعیت پروفیل های ژئوالکتریک  .3شكل

 7برررا   A-Aپروفیرررل ژئوالکتریرررک نترررایج  4در شرررکل 

-کیلررومتر و راسررتای شررمال شرررد 8سررونداژ، طررول حرردود 

از روسررتای صررفی آبرراد تررا ابترردای بلرروار کرره جنرروب غرررب 

در ایررن پروفیررل افررق  ، آمررده اسررت.شرراهنامه ادامرره دارد

آبرفتی اصلی آبخروان بره عنروان  یره دوم برا مقاومرت ویرژه 

اهررم متررر بررر گسررترش رسرروبات آبرفترری تررراوا  175تررا  66

محررل سررونداژ  د لررت دارد کرره میررزان ضررخامت آبرفررت در

A0  گررردد. در متررر بررال  می 200شسررونداژ مبنررال برره حرردود

اهرم  60ترا  50زیر این بخرش  یره سروم برا مقاومرت ویرژه 

ترروان برره رسرروبات تخریبرری سررازند شرروریجه متررر را می

شکنگلررومرا و ماسرره سررنگل، رسرروبات نیمرره رسررانای ن رروژن 

برا  ها غالهای آبرفتری کهرن نسربت داد. ایرن نههشرتهو یا تراس

 نقش سرنگ بسرتر زیررین آبرفرت را ایفرا نمروده و صررفا  در

توانرد ترا حردودی در تغذیره صورت داشتن ترراکم کمترر می

 جانبی آبخوان مؤثر واق  شود. 

ایررن پروفیررل ژئوالکتریرررک،  A3در محرردوده سررونداژ     

ناهنجرراری قابررل توجرره در میررزان مقاومررت ویررژه  یرره هررا 

داژ میررزان مقاومررت مشرراهده مرری شررود. در زیررر ایررن سررون

اهررم متررر  25تررا  12ویررژه در آبخرروان اصررلی ش یرره دومل 

گررزارش شررده، حررال آنکرره در طرررفین آن میررزان مقاومررت 

اهرم مترر افرزایش یافتره اسرت. ایرن  170ترا  150ویژه برین 

ناهنجاری در ارقام مقاومرت ویرژه در سرایر  یره هرا نیرز بره 

قاومرت ایرن میرزان ناهنجراری م.  خوبی قابل مشراهده اسرت

 ویژه در نهشته های آبرفتری مری توانرد تحرت تراثیر عملکررد

 ایجاد شده باشد. نرمالیک گسل 
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 ل.1387ش سازند آب پارس ،A-Aنسبت به سونداژهای پرفیل ژئوالکتریک شناسایی شده سوران موقعیت گسل  .4شكل 

 

نشان داده شده است.  F-Fپروفیل ژئوالکتریک نیز  5در شکل   

کیلومتر و راستای  38سونداژ، طول حدود  19با  این پروفیل

 سرخ حصار روستای که از غرب جنوب –شمال شرد 

. دارد ادامه شمال در پوشان روستای تا جنوب درل شاندیزش

پروفیل، شامل  گسل  این در مشاهده قابل گسلهای مهمترین

چشمه گیلاس در شمال دشت مشهد و گسل های جنوب 

ان در جنوب دشت مشهد می باشند. سورقطعه گسلی چناران و 

عملکرد این گسلها فروافتادگی کاسه دشت مشهد را سبر شده 

  تا F10است. به گونه ای که در محدوده مابین سونداژهای 

F17  اهم متر و ضخامت  110تا  25 یه آبرفتی با مقاومت ویژه

متر آبخوان اصلی منطقه را تشکیل داده است. این  150تا  125

دشت بر روی پی  و جنوب غربی در بخش جنوبرسوبات 

اهم متر و در   500تا  400سنگ متامورفیک با مقاومت ویژه 

بخش مرکزی بر روی نهشته های رسی سیلتی با مقاومت ویژه 

گسل سوران و  2اهم متر قرار گرفته است. عملکرد  60تا  16

سبر  19و  15جنوب چناران به ترتیر در زیر سونداژهای 

 فولوژی پله کانی در پی سنگ متاموفیک گردیده است.ایجاد مر
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 ل1387. ش سازند آب پارس ،F-Fنسبت به سونداژهای پرفیل ژئوالکتریک شناسایی شده سوران  موقعیت گسل  .5شكل 

 

 37سررونداژ، طررول حرردود  18بررا  J-Jپروفیررل ژئوالکتریررک 

 شرمال از غررب جنروب –کیلرومتر و راسرتای شرمال شررد 

 روسرتای غررب شرمال ترا جنروب در  کراهو روسرتای شرد

در ایررن پروفیررل . ل6داردششررکل  ادامرره شررمال در گرروری

 ، مشرهد دشرت شرمال در گریلاس چشرمه علاوه برر گسرل

 سرروران چنرراران و قطعرره گسررلی جنرروب هررای گسررل

  .مشاهده می گردد

 
 ل.1387. ش سازند آب پارس ،J-Jکتریک نسبت به سونداژهای پرفیل ژئوالشناسایی شده سوران  موقعیت گسل پیشنهادی  .6شكل 
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همانگونه که بیان گردید جهت ارزیابی دقیق تر موقعیت قطعه 

ل در   ERTژئوالکتریک دو بعدی ش یک پروفیلگسلی سوران 

دشت مشهد  غرب محدوده روستای سوران از نواحی جنوب

متر و عمق نفوذ آن  1000برداشت گردید. طول این پروفیل 

در راستای عمود بر گسل سوران ش جنوب غرب متر بوده و  210

این پروفیل با فواصل شمال شرد ل برداشت گردیده است.  -

متر برداشت  210متر و عمق  160و  120، 80، 40ایستگاهی 

گردیده است. مختصات جغرافیایی هر یک از ایستگاه ها در ش 

ل موقعیت پروفیل  8و  7 های ل ارائه شده است. ششکل1جدول

ERT دهد .نشان می راو بعدی ل را نسبت به گسل سوران شد 

 

 مختصات جغرافیایی ایستگاههای پروفیل .1جدول 
Distance X Y Elevation Distance X Y Elevation 

0 704370 4040940 1208.581 520 704761 4041267 1203.034 

40 704390 4040957 1208.919 560 704794 4041296 1202.652 

80 704420 4040984 1208.234 600 704823 4041319 1201.949 

120 704454 4041011 1205.96 640 704855 4041345 1201.113 

160 704486 4041037 1204.671 680 704889 4041371 1199.825 

200 704516 4041064 1203.414 720 704919 4041397 1199.028 

240 704548 4041089 1203.664 760 704950 4041422 1198.071 

280 704579 4041114 1202.59 800 704984 4041449 1196.722 

320 704611 4041144 1203.319 840 705015 4041473 1196.733 

360 704640 4041165 1206.896 880 705045 4041498 1195.131 

400 704670 4041191 1203.797 920 705076 4041522 1193.958 

440 704700 4041215 1204.995 960 705104 4041549 1193.69 

480 704734 4041243 1203.187 1000 705136 4041578 1192.359 

 

 

 

 

 
 متر 1000به طول  ERTازموقعیت گسل سوران  نسبت به موقعیت پروفیل های برداشت شده به روش  ایتصویر ماهواره .7شكل 

N 
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 دهدرا نشان می GISعدی ل نسبت به گسل سوران با استفاده از نرم افزار ش دو ب ERTموقیت پروفیل  .8شكل 

 
متری از شروع پروفیل  480در فاصله  مقط در این 

تغییرات قابل توجهی در مقدار مقاومت الکتریکی مشاهده 

متر ادامه پیدا کرده است. این  520می شود که تا  فاصله 

گسلی سوران  مربوط به خردشدگی ناشی از قطعهتغییرات 

ل.9ششکل  است

 

 
 مربوط به پروفیل دو بعدی در منطقه سوران ERT مقط  حاصل از اندازه گیری مقاومت الکتریکی. 9شکل 

 

Geoelectric  Profiles (ERT ) 

 

NE Fault Zone 
SW

E 
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بررسی ضخامت آبخوان آبرفتی توس  داده های حاصل  .3-2
 از حفاری چاههای عمیق آب 

برخرری از نتررایج داده هررای حاصررل از حفرراری  2دول در جرر

شررامل مختصررات مکررانی، پتانسرریل آبرردهی، ی آب اههرراچ

عمررق برخررورد برره سررنگ کررف و جررنس آن و هم نررین 

 10شرررکل در سررطآ آب زیرررر زمینررری آبخرروان منطقررره و 

 2حلقرره از چاههررای عمیررق آب کرره در شررعاع  48موقیعررت 

اند را کیلررومتری از  گسررل  شناسررایی سرروران واقرر  شررده

بردهی برا  در این نقشره چاههرای عمیرق برا آ. دهندنشان می

اند، چاههررای بررا ل بررا علامررت سرربز نشرران داده شررده highش

ل  برررا علامرررت زرد و چاههرررای فاقرررد  lowآبررردهی کرررم ش

. اندل برررا علامرررت قرمرررز نشررران داده شرررده lackآبررردهی ش 

ملاحظرره مرری گررردد کرره بعررد از قطعرره گسررلی سرروران 

ضررخامت آبرفررت افررزایش یافترره و آبرردهی چاههررا افررزایش 

 اشته است.قابل توجه د

 
 بر اساس تحلیل داده های پژوهش حاضر غرب عمیق مناطق جنوبمختصات مکانی چاههای مشخصات و . 2جدول 

row UTM-X UTM-Y 
Discharge 

Quantity 

discharge  

potency 

(lit/s) 

Bed Rock 

Depth (m) 

S.W.T 

(m) 
Notification 

1 713696 4036988 high 30 260 134.5 ultramafic bedrock 

2 713213 4037226 high 27 260 130 ultramafic bedrock 

3 710382 4039091 high 27 250 130 ultramafic bedrock 

4 711646 4037925 high 30 250 138 ultramafic bedrock 

5 710561 4038095 high 30 250 145 ultramafic bedrock 

6 711552 4037085 high 33 240 146 ultramafic bedrock 

7 710585 4036921 high 28 220 160 ultramafic bedrock 

8 712446 4037515 high 34 240 130 ultramafic bedrock 

9 703247 4044216 high 30 240 110   

10 707638 4040405 high 30 240 153   

11 704172 4044260 high 30 250 100 - 

12 703603 4042766 high 30 250 85   

13 703154 4043185 high 30 250 120   

14 703738 4043764 high 25 250 106   

15 714368 4036899 high 25 250 139   

16 705350 4042129 high 30 250 122.5   

17 705810 4042569 high 30 250 115.5   

18 708515 4038884 high 26 250 150   

19 706723 4040877 high 30 250 134.5   

20 706039 4041947 high 30 250 121.4   

21 705417 4042939 high 35 250 140 ultramafic bedrock 

22 704627 4042054 high 28 250 107 ultramafic bedrock 

23 705346 4041415 high 35 260 131 ultramafic bedrock 
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row UTM-X UTM-Y 
Discharge 

Quantity 

discharge  

potency 

(lit/s) 

Bed Rock 

Depth (m) 

S.W.T 

(m) 
Notification 

24 705946 4040911 high 25 260 120 ultramafic bedrock 

25 702911 4045295 high 25 260 90 ultramafic bedrock 

26 702316 4045421 high 25 260 92 ultramafic bedrock 

27 701695 4044234 high 29 260 113 ultramafic bedrock 

28 701275 4043744 high 25 260 116 - 

29 701146 4044642 high 28 260 110 - 

30 706385 4040245 high 30 220 110 ultramafic bedrock 

31 707609 4041118 high 27 250 110 ultramafic bedrock 

32 702756 4041430 high 25 260 71 ultramafic bedrock 

33 701976 4044793 high 28 260 103 ultramafic bedrock 

34 701136 4044627 high 25 260 101 ultramafic bedrock 

35 704807 4039420 high 25 240 147 ultramafic bedrock 

36 700899 4043221 high 27 220 118 ultramafic bedrock 

37 704339 4043613 high 25 250 115 ultramafic bedrock 

38 704299 4042849 high 25 250 131 ultramafic bedrock 

39 711467 4035956 lack 4 200 153 ultramafic bedrock 

40 710792 4036337 lack 4 200 133 ultramafic bedrock 

41 701316 4042621 lack 4 180 122 ultramafic bedrock 

42 702423 4042020 lack 0 140 150 ultramafic bedrock 

43 704692 4041265 lack 4 180 157 ultramafic bedrock 

44 702768 4043762 low 9 180 114 ultramafic bedrock 

45 712632 4035499 low 10 220 170 ultramafic bedrock 

46 702979 4042590 low 9 220 110 ultramafic bedrock 

47 705414 4040533 low 10 210 181 ultramafic bedrock 

48 703650 4044604 middle 16 240 120 ultramafic bedrock 

 

دشت مشهد با استفاده از نرم  غرب جنوب مناطق موقعیت گسل سوران و  گسل های اصلی و وضعیت مناب  آب زیر زمینی .10شكل 

  GISافزار 
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تلفیق مطالعات ژئوالکتریک و داده های  .3-3
 چاههای عمیق آب  حاصل از حفاری

منحنرری هررای هررم عمررق آبرفررت در جنرروب  11شررکل در 

اده هرای حفراری چاههرای غرب دشرت مشرهد برر اسراس د

آب و مطالعررات ژئوفیزیررک ترسرریم شررده اسررت. ضررخامت 

آبرفررت در فاصررله انرردکی از ارتفاعررات جنرروب مشررهد در 

متررر مرری رسررد،  250شررمال ناحیرره سرروران برره برریش از 

افزایش ناگهانی ضرخامت آبرفرت بره مروازات قطعره گسرلی 

در سوران حاصرل عملکررد نرمرال گسرل مزبرور مری باشرد. 

درشررت دانرره برردلیل ضررخامت زیرراد آبرفررت و منطقرره ایررن 

بودن ذرات آبرفتی،  آبخوان غنی شکل گرفته است. 

 

دشت مشهد غرب عملکرد گسل سوران برمنحنی های هم ضخامت آبرفت جنوب. 11 شكل 

 گيرینتيجه.4

ر منرراطق جنرروب غرررب دشررت مشررهد ش حرروالی د -

سرنگ بسرتر بره طرور ناگهرانی روستای سوران ل عمرق 

یررات زیرادی شرده اسرت . بره عبرارت دیگرر دچار تغی

امت ضررخ متررر 300در ایرن منرراطق در فواصررل کمتررر از 

متررر در بخررش هررای جنرروبی قطعرره  100 از آبرفررت

متررر در بخررش هررای  250گسررل سرروران برره برریش از 

توانررد ناشرری از ایررن پدیررده میکرره  شررمالی آن میرسررد

باشررد . گسررل مررذکور  عملکرررد نرمررال گسررل فررود

رفررت و فاقررد رخنمررون سررطحی مرری پوشریده در زیررر آب

 باشد.

مطالعرات ژئوالکتریررک قبلرری در محردوده مررورد نظررر  -

و مطالعرررات جدیرررد ژئوالکتریرررک کررره در راسرررتای 

پررژوهش حاضررر صررورت گرفترره اسررت برره خرروبی زون 

گسررلی سرروران را نشرران مرری دهررد . در ایررن منطقرره  

قابررل توجرره در میررزان مقاومررت ویررژه  هررای ناهنجرراری

ناهنجراری هرا مربروط د. ایرن ی شرو یه ها مشراهده مر

کره  به خردشدگی ناشی از قطعره گسرلی سروران اسرت

ایجرراد  سرروران گسررل نرمررالعملکرررد  بررر اثررر توانرردمی

 د .شده باش

افزایش یرا کراهش ضرخامت آبرفرت در منراطق فرود  -

ای برر منراب  آب زیرر زمینری منطقره داشرته تاثیر عمرده

 اسررت . برره طوریکرره آبرردهی چاههررای آب در جنرروب

گسررل سرروران بررا توجرره برره ضررخامت کررم آبرفررت و 

پررایین بررودن سررطوا ایسررتابی نرراچیز مرری باشررد در 

صرررورتیکه در شرررمال گسرررل مرررذکور سرررفره آب 

زیرزمینرری غنرری تشررکیل شررده اسررت .از اینرررو رونررد 

توانررد شرراخص مناسرربی برررای مکرران گسررل سرروران می

یابی چاههای جدید آب در منطقه باشد.
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 سپاسگزاری

 دی کرره در پیشرربرد ایررن پررژوهش مررا را یرراریاز تمررامی افرررا

نمودند خصوصرا از کارشناسران شررکت زمرین فیزیرک پویرا 

و هم نرررین از حمایتهرررای بسررریار ارزنرررده شررررکت آب و 

 .فاضلاب مشهد تشکر و سپاسگزاری می نماییم

 

 

 

 

 

 

 نابعم
                                               و زمین ساخت ، لرزه زمین ساخت و، پژوهش و بررسی ن 1378بربریان : م ، قریشی، م ، شجاع طاهری ، ج ، طالبیان ، م 

  ص . 233،  72شناسی و اکتشافات معدنی کشور ، کتاب شماره  زمین سازمان ، نیشابور – مشهد گستره در گسلش –خطر زمین لرزه 

، طرا پژوهشی سل جنوبی مشهد و ارائه ضواب  ساخت و سازشناسایی مسیر و تعیین حریم گ، 1396حافظی مقدس ن، آزادی ا، رحیمی ب، 

 . دانشگاه فردوسی و سازمان نظام مهندسی خراسان رضوی

 .ص 71 ،1387 ، چناران  –مهندسین مشاور سازند  آب پارس ، گزارش مطالعات ژئوالکتریک دشت مشهد  شرکت 

 . 1397ک به روش های یک بعدی و دو بعدی دشت مشهد ، مهندسین مشاور زمین فیزیک پویا ، پروژه مطالعات ژئوالکتریشرکت 
Alavi, m., 1991 Sedimentary and structural characteristics of the paleotethys remnants in northeastern Iran, 

Geol. Soc. Am. Bull., v. 103. p. 983-   992.  
Natal’in, B.A. and A.M.C. Sengör 2005. Late Palaeozoic to Triassic evolution of the Turan and Scythian            

platforms; the pre-history of the Palaeo-Tethyan closure. Tectonophysics, v. 404, p. 175-202. 

Hafezi Moghaddas, N Chin, L., Rahimi,B., Azadi,A., 2018. Morpho- tectonics and Geoelectrical method 

applied to active faults characterization in South of Mashhad Plain, Northeast of Iran. Geopersia 8 (1), PP.13-

26

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


